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2.1 FRP의 분류

Unidirectional 
advanced composite

materials

Fiber content
(% by weight)

Density
(kg/m3)

Longitudinal
tensile modulus

(Gpa)

Tensile strength 
(Mpa)

Rupture 
strain (%)

Steel 0 7,850 20 440~620 0.3

GFRP
(Glass fiber/Polyester)

50~80 1,600~2,000 20~55 400~1800 1.0~1.5

CFRP
(Carbon/Epoxy)

65~75 1,600~1,900 120~250 1,200~2,250 2.3~3.0

AFRP
(Aramid/Epoxy)

60~70 1,050~1,250 40~125 1,000~1,800 2.0~3.0

표 1 GFRP, CFRP, AFRP의 역학적 특성 비교

그림 1 FRP 종류에 따른 응력-변형률 곡선
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3.3 슬래브의 휨보강
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3.2 보의 전단보강

Vç

Vß

그림 2 FRP를 이용한 보의 휨보강

그림 5 섬유방향과 보강위치에 따른 보강방법

그림 4 FRP를 이용한 보의 전단보강방법

그림 3 FRP로 보강된 보의 거동

표 2 사용기호

Symbol

Bonding
configurations

Side bonding
(S)

U jacketing
(U)

Wrapping
(W)

Fiber
distributions

Strip(S) Plate(P)

Fiber
orientations

First fiber orientation
( β)

Second fiber orientation
(Φ)
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4. 결론

1. Chen and Teng(2001). ‘Shear capacity of FRP

streng-thened RC beams: FRP debonding’to be

published.

2. Chen and Teng(2001)  ‘Anchorage strength models

for FRP and steel plates attached to concrete,’Journal

of Structural Engineering, ASCE, Vol. 127, No.7.

3. Teng et al (2001). ‘Behavior of GFRP-strengthened

RC cantilever slabs’Construction and building mat-

erials, Vol. 15, No. 7, pp. 339-349.

4. Smith and Teng(2001). ‘Interfacial stresses in plated

RC beams’. Engineering Structures, Vol. 23, pp.

857-871.
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3.4 기둥의 보강

그림 6 벽체지지형, wall-top형, 연속캔틸레버형 FRP 보강방법 그림 7 기둥의 FRP 보강(Wrapping)

그림 8 편심하중하 FRP로 구속된 RC기둥의 응력 및 변형률

그림 9 FRP로 구속된 원형기둥의 응력-변형률 곡선

표 3 사용계수
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