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ABSTRACT

Due to the needs of design optimization and productivity for modernized Korean traditional house, 
standardization of Korean traditional building components is proceeding by BIM (Building Informa
tion Modeling). Currently, most of BIM software support object-based parametric modeling. By 
means of parameterized Korean traditional building components, the shape and assembly relation can 
be controlled. Although IFC(ISO/PAS 16739), which is an international standard in the AEC field, has 
been developed for information exchange among BIM software, IFC and other existing common data 
formats cannot be exchangeable parametric information. For the exchangeable parametric informa
tion within IFC, the authors defined meta-data by using Pset(Property-Set). The authors analyzed 
results about interoperability fe아 in Revit Architecture™, ArchiCAD™ and Digital Project™. In order 
to solve found problems, the authors developed a translator to improve interoperability among BIM 
software.
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1.서  론

1.1.연구의 배경 및 목적

BIM에 대한 관심이 점차 높아짐에 따라, 건설산업 

에서 BIM을 적용한 다수의 프로젝트가 진행되고 있 

으며, 신한옥 설계를 위한 BIM 적용에 관한 연구도 

활발히 진행되고 있다. 이기종간 BIM 데이터의 교환 

및 공유를 가능하게 하는 개방형 BIM의 한옥건축 적 

용을 통해 표준화된 한옥부재의 표현이 가능하다. 이 

러한 부재 데이터는 CNC와 연동되어 한옥부재의 대 

량생산을 기대할 수 있고“지, 이는 부재의 원가절감을 

유도하여 한옥의 대중화에 기여할 수 있게 된다.

본 논문은 한국건설교통기술평가원(KICTEP) 첨단 

도시개발사업의 일환인 從한옥건축 통합정보시스템 및 

3차원 한옥부재 라이브러리 구축' 과제에서 '한옥통합 

DB 브라우저，개발 연구의 성과로 도출되었다. 브라 

우저는，신한옥 설계지원시스템'과 '신한옥 통합설계 

DB' 그리고，한옥부재 DB 웹 서비스，간 한옥부재 라 

이브러리의 상호연동 및 형상구현이 주 목적이다. 형 

상구현뿐 아니라 알파뉴메릭 ° 속성정보 관리가 가능 

한 통합브라우저는 BIM소프트웨어에서 제작된 라이 

브러리와 연동된다. 브라우저에서 사용하게 될 한옥 

부재 라이브러리의 구현을 위해서는 파라메트릭 한옥 

부재 데이터의 정의 및 호환에 관한 연구가 필요하다.

한옥건축은 파라메트릭 부재간의 조합으로 구성되 

며 개방형 BIM을 지원하는 소프트웨어는 일반적으로 

이를 구현할 수 있는 모델링 기능을 제공한다. 또한 

알파뉴메릭 (Alphanumeric)은 문자와 숫자의 조합으로 구 

성된 언어체계를 말한*  
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개방형 BIM 환경에서 특정 소프트웨어에 한정되지 

않고 데이터를 교환할 수 있는 IFC즈가 있지만 이는 형 

상정보에 국한되며 IFC에 정의된 데이터 구조만으로 

는 한옥부재의 파라메트릭 정보의 호환에 한계가 있다.

1.2 연구의 방법 및 범위

본 논문에서 한옥부재 라이브러리 작성을 위해 파 

라메트릭 모델링3)기능을 지원하는 B1M소프트웨어 

를 사용하고, 파라메트릭 속성정보를 IFC의 사용자정 

의 Fse"단위에서 정의한다. IFC를 매개로 BIM데이 

터 공유 시 형상정보와 일부 속성정보만 호환이 가능 

하다. IFC 데이터 구조특성으로 인해 모든 BIM소프 

트웨어의 특성을 수용할 수 없고, 소프트웨어의 IFC 
변환 과정에 의한 결과 데이터가 명확하지 않다回. 또 

한 각 소프트웨어의 객체정의 방법과 속성정의 방법 

이 달라 속성정보의 누락이나 변경이 발생한다叫 

BIM소프트웨어에서 속성정보의 호환성 시험을 통해 

문제점을 분석하고, 일부 누락되거나 변경된 데이터 

로 인해 발생한 호환성 문제를 변환기 개발로 해결하 

고자 한다. 나아가 개발된 변환기를 통하여 개방형 

BIM기 반의 파라메트릭 한옥부재를 대상으로 BIM소 

프트웨어간 상호호환성을 높이는 것이 목적이다.

본 논문에서 호환성 향상을 위해 진행한 절차의 세 

부사항은 다음과 같다.

(1) 국내에서 가장 많이 쓰이는 BIM소프트웨어인 

Autodesk사의 Revit Architecture™, Graphisoft 

사의 ArchiCAD™, Gehry Technologies사 

Digital Project™에서 한옥부재의 형상을 구현 

한다'

(2) 파라메트릭 속성정보가 정의된 Pset을 IFC내에 

추가한다.

(3) IFC로 변환하는 과정에서 발생되는 정보교환의 

문제점을 분석한다.

(4) 분석된 문제점에 대한 개선방안으로 후처리(Post- 

processing) 변환기를 개발한다.

2. 파라메트릭 모델링과 호환성 시험

한옥부재 파라메트릭 모델링의 특성 분석 및 한계 

점을 파악하여 IFC내 파라미터 속성정보의 추가방법 

에 대해 연구하였다. 속성정보의 호환 정도를 파악하 

여 이를 해결하기 위한 변환기 개발에 필요한 기본적 

인 정보를 얻었다. 변환된 IFC파일을 타 BIM소프트 

웨어로 입력하고 다시 출력하는 작업을 통해 각 단계 

에서 정보 호환성의 문제점을 분석하였다.

2.1 한옥에서의 파라메트릭 모델링 적용

한옥건축의 특성을 살펴보면 미리 가공되어 있는 

부재를 조립하여 구축하고, 각각의 규칙을 지니고 있 

는 부재들의 조합과 반복을 통해 칸과 채가 이루어 

진다四. 이러한 특성은 파라메트릭 모델링의 개념과 

유사하다. 복잡한 형상정보 역시 파라메트릭 모델링 

을 통해 자유롭게 형상을 생성할 수 있다. 이러한 파 

라메트릭 모델링 방법은 한옥건축이 BIM에 쉽게 적 

용될 수 있는 매개체로 작용하게 되며, 한옥건축의 규 

격화 및 체계화를 가능하게 한다.

한옥부재의 파라메트릭 모델링을 위해 사용한 BIM 
소프트웨어의 특징은 다음과 같다.

Table 1. 파라메트릭 모델 링 지 원 BIM소프트웨어

BIM Software 설명

ArchiCAD™
Graphisoft 사의 주된 BIM 설계프로그램으로 쉬운 모델링이 장점이며 , ArchiCAD1^] GDL(Geomdric 
Description Langu題e)이라는 스크립트 언어를 이용하여 파라페트릭 모델을 정의할 수 있는 기능 
을 가지고 있다.

Digital Project™
기계 분야에서 많이 쓰이고 있는 Dassault사의 CATIAE를 건설산업에 맞게 적용한 프로그램으 
로 형상뿐 아니라 객체간 연관관계도 설정되는 파라메트릭 모델링 기능을 가지고 있다. 비정형 

건축물 모델링에 많이 쓰이고 있다.

Revit Architecture™ Autodesk사에서 개발한 BIM 소프트웨어로 한국을 포함한 전세계에서 널리 사용되고 있다. 수 

량 산출에 유리하며 파라메트릭 기법의 3차원 모델링 작업으로 다양한 데이터를 담을 수 있다.
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%uildingSMART에서 정의한 IFC(hdushy Foundation Classes)는 AEC산업에서 정보 공유를 위한 방법을 제공하고 있다. 

IFC는 1994년 개발이 시작되어 IFC2x4의 개발이 진행되고 있는 상태이다. (http://buildingsmart.or.kr/)
3하•나의 객체 내 형상을 규정하는 정보를 파라미터로 정의할 수 있으며, 정의된 주요 파라미터 값들을 조정하여 하나의 객 

체 내에서 상호연동이 되므로 부재의 크기, 위치 등을 사용자 요구에 맞게 변경할 수 있는 기법이다.

*Pset(Pfope帘 Set)은 IFC의 Properties의 집합으로 IFC객체의 상세한 특성을 표현하기 위해 작성된다. 이는 정보를 설명 

해 주는 메타데이터(metadata)이다. 또한 Pset은 건축객체의 알파뉴메릭 정보의 교환 방법으로 사용된다.

http://buildingsmart.or.kr/
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BIM소프트웨어는 각각의 기능적 특징을 지니고 있 

지만 독립적인 알고리즘을 가지고 있어 상호 정보연 

동이 제한된다. IFC를 매개로 BIM소프트웨어 간의 

호환이 가능하게 되었지만, IFC는 한옥건축이 가지는 

파라메트릭 정보, 부재 별 상관관계, 결합부재간 결속 

정 보 등의 표현에는 한계가 있다.

2.2 파라메트릭 부재의 호환성 시험

BIM소프트웨어 내에서 파라메트릭 특성을 지닌 한 

옥부재 구현이 가능하지만 모델링 된 BIM데이터를 

다른 소프트웨어에서 활용할 때, IFC의 구조적 한계 

로 파라메트릭 정보를 연동할 수 없다. 한옥부재의 파 

라메트릭 특성을 표현하기 위해 IFC의 Pset을 적용하 

였다. 소프트웨어 간 정 보를 교환하면 소프트웨어 자 

체 IFC 변환기능의 문제로 속성정보의 손실 및 변경 

이 발생한다. 파라메트릭 정보의 무결한 교환을 위해 

BIM소프트웨어간 정보의 호환 정도를 파악하기 위한 

호환성 시험을 진행하고 결과 분석을 하였다.

2.2.1 적용 대상 및 범위

한옥건축은 부재의 비례관계에 의해 다른 부재들의 

종류와 크기가 결정된다. 먼저 하나의 부재를 대상으 

로, 그 중 일반적인 사각기둥을 시험 부재로 선정하여 

호환성 시험을 진행하였다. 세가지 BIM소프트웨어에 

서 대상 부재의 형상을 Fig. 1과 같이 모델링 하였다.

Fig. 1. 호환성 시험 적용 대상.

Table 2. 호환성 시 험 부재 의 파라페 트릭 속성 정 보

Common Properties
Name Value Description
Name Column 1

Description

HaBu_width 1 >=200 AND SangBu_widthl>=200,
IF HaBu_width 1 ^SanBu_width 1 than "Name"-'Simple
Column",
IF HaBu_widthl>SanBu_widthl than "Name'-"MinHeulRim 
Column",
IF HaBu_width2="NuIl" than HaBu_widthl ^HaBu_width2,
IF SangBu_width2-"Null" than - -
SangBu_widthl ^SangBu_width2,
IF SangBu_SuJang_width2="Nuir' than
SangBu_SuJang_widthl=SangBu_SuJang_width2,
IF HaBu_width 1 >=500 AND SangBu_widthl느=500 than
SangBu_SuJang_widthl=SangBu_widthl*2/3

Total_Length 1000 L
HaBu_widthl 200 Tlx
HaBu_width2 200 Tly

SangBu_widthl 200 T2x
SangBu_width2 200 T2y

SangBu_SuJang_width 1 60 Thx
SangBu_SuJang_width2 60 Thy
SangBu_S 나 Jang_height 200 H

Unit mm
Derived Properties

Name Value Description
SangBu_Sub_widthl (SangBu_widthl -SangBu_SuJang_widthl)/2 (T2x-Thx)/2
SangBu_Sub_width2 (SangBu_width2-SangBu_SuJang_width2)/2 (T2y-Thy)/2

한국CAD/CAM학회 논문집 제 15권 제 6 호 2010년 12월
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부재의 형상을 결정짓는 독립매개변수인 주요 치수 

에 L, Tlx, Thx 등과 같이 파라미터를 설정하고 나 

머지 치수는 그에 따라 자동 산정되도록 하였다.

파라메트릭 정보를 설명하는 메타데이터를 Pse^ 

에 정의，하여 부재의 형상이 파라메트릭 하게 변경되 

도록 하였다. Fsd이름은，Kr_Pset_K_Colunm「로 정 

의하였다. Table 2와 같이 정의된 파라메트릭 속성정 

보는 'Common Properties(독립변수)'와 'Derived 
Properties(종속변수)'로 구분된다. 'Common Properties' 
는 부재명, 주요 치수, 치수간의 연관관계 및 단위가 

포함되어 있으며, 'Derived Properties'는 'Common 
Properties，로부터 상속된 속성정보를 포함한다.

위와 같은 형상 및 속성정보를 지닌 기둥 부재를 

각 BIM소프트웨어에서 모델링을 하였으며, 사용한 

BIM소프트웨어의 버전은 ArchiCAD™ 13, Digital 
Project™Vl, R4 그리고 Revit Architecture™ 2010 
이다.

2.2.2 적용 방법 및 시나리오

호환성 시험 적용대상은 파라메트릭 속성정보를 포 

함하는 한옥부재의 형상으로, 이를 구현하기 위해서 

는 아래와 같은 라이브러리 객체 생성방법을 따라 구 

현하여야 한다. 각 BIM소프트웨어 별 모델 링 방법은 

다음과 같다.

• ArchiCAD™: 소프트웨어 내 제공흐｝는 형상을 구 

현하는 스크립트인 GDL을 작성하고 파라미터 간 

의 연관관계를 구성하여 모델링 한다冋.

■ Digital Project™: Geometry WdrkbenchP^^\ Sketch 

및 Solids 도구를 사용하여 부재의 형태를 구성하 

고 Knowledge 도구 중 Formulas^- Constraints. 

파라미터 구속조건을 설정 하여 모델 링 한다卩6〕.

- Revit Architecture™: Family Edits의 Sketch 도 

구로 형상을 구성하고 제어하려는 치수에 

Parameter Label을 추가하여 부재 내 파라메트릭 

치수괸계를 설정한다〔机

파라메트릭 속성정보를 IFC Fse새 새로 정의하려 

면 각 BIM소프트웨어에서 추가 작업하여야 한다. 소 

프트웨어에서 제공하고 있는 Pset 정의 방법은 다음 

과 같다.

- ArchiCAD™: 생성된 형상의 Object Selection

Se演"g에서 Create New 7花per伊명령어로 새로운

Pset을• 정의하고 속성정보를 입 력한다"L
• Digital Project™: 새로운 fto과 속성정보의 구성 

을 위해서는 XML형식의 IFC Mapping table을 

작성하여 Attributes Management Tboi의 New 

Dictionary 명령으로 작성된 XML을 추가한다. 그 

후 Attach Package 명령어로 형상에 속성정보를 

추가한다卩 6].

- Revit Architecture™: 소프트웨어 내 새로운 Pset 

구성의 지원 불가로 새로운 Pset 추가는 되지 않지 

만, Family :如e의 Parameter Proper诲s에서 기 

존 존재흐]는 Fsd에 속성정보 추가한다〔% 

위의 방법으로 만들어진 부재를 대상으로 진행하게 

될 호환성 시험 시나리오는 다음과 같다.

(1) 각 BIM소프트웨어에서 파라메트릭 속성정보를 

정의하여 모델링 된 대상부재를 IFC파일로 변 

환한다.

(2) 변환된 IFC파일을 각각 ArchiCAD™, Digital 
Project™, Revit Architecture"% 불러들인다.

(3) 불러들인 파일을 IFC파일로 재 변환한다.

(4) 각 과정에서 속성정보의 누락 및 변경 사항을 

확인한다.

2.2.3 호환성 시험 결과

IFC기반으로 각 BIM소프트웨어를 거쳐 3단계로 호 

환성 시험을 진행한 결과 다이어그램은 Fig. 2와 같 

고, Table 3은 이를 분석하여 각 소프트웨어 별 문제 

점을 정리한 표이다.

첫 단계로 각 BIM소프트웨어에서 모델링 된 부재 

를 IFC로 변환한 시 ArchiCAD®에서 속성정보의 유 

형이 页卷滤일 경우 글자수 제한으로 512자까지 입력 

할 수 있다. Digital Project伽도 255자로 제한이 있 

으며, 속성정보의 유형을 IfcLengthmeas讨e로 정의하 

면 기존 수치와 달리 소수점이 더해져 나타난다. 

Revit Architecture™^ 경우에는 글자수 제한은 없지 

만 새로운 Pset 추가 기능이 없다. 또한 기존 Fse/인 

4IFC Parameters，에 속성정보 정의 후 IFC로 변환하 

면 확인이 불가능하고 속성유형 중 Instances. 정의하 

고 변환하여야 속성정보를 확인할 수 있다.

두 번째 단계에서는 변환된 IFC파일을 ArchiCAD™ 

로 불러들일 경우 IFC 변환 시 생긴 기존 문제점 외 

에는 별다른 이상없이 속성정보를 확인할 수 있으나,

»한옥부재의 파라메트릭 속성을 담고 있는 IFCPROPERTYST은 IFCRELDEFINESBYPRQPERTIES를 통해 IFCCOLUMN 

의 정보와 연동된다.
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Fig. 2. 파라페트릭 부재의 호환성 시험 결과 다이어그램.

Table 3. BIM소프트웨 어 별 파라메 트릭 부재 의 호환성 시 험 문제 점

속성 정보를 

정의한 

소프트웨어
IFC 변환

변환된 IFC의 속성정보를 3토한 소프트웨어

ArchiCAD™ Digital Project™ Revit Architecture™

무

제 

점

ArchiCAD™ - 속성유형 이 1何ext인 경우 글 

자中 제한(512자).
- 이상 없음.

- 단위 이상

(예: 200mm ~내 

200000mm).
- 수치 이상

(예: 200mm 一 

200.000298mm).

■• 속성이 정의된 Ps以인 lKr_ 
腿LK0血mn「이 아닌 7FC 
Parameters'에 속함,

- (IFC Parameters^] 속해 있을 

경우, IFC 변환 후 확인 불가능.
- 속성정보 일부 확인 가능.

Digital 
Project™

- 속성유형이 驼园인 경우 글 

자수 제한(2§5자).

- 속성 유형 을 IfcLengthmeasure 
로 작성시 수치 이상(예: 

200mm ^200.000324mm).

- 이상 없음.

- 단위 이상

(예: 200mm -스， 

200000.002mm),
- 수치 이상

(예: 200mm — 
200.000298mm).

• 속성이 정의된 R以인 #匸 

Pset_K_Columnl^] 아닌 'IFC 
Parameters'에 속함.

- 'IFC Parameters'에 속해 있을 

경우' IFC 변환 후 확인 불가능.

" 단위 이상(예: 60mnr 
18288mm).

Revit 
Architecture™

- 새로운 이 름의 Pset 추가 불 

가.

- 기존의 TFC Parameter'에 속 

성값을 넣은 경우, IFC 변환 
후 속서 확인 불가.

-속성유형이 葫stance일 경우 

속성정보 확인 가능.

-Pset 이름이 

같지 않음.

- Pset 이륨이 같 

지 않아 속성정 

보 확인 불가.

- 속성정보 확인 불가.

Digital Project™^ 경우 수치가 1000배 증가가 된다. 

Revit ArchitectureTM에서 변환된 IFC파일을 불러들이 

면 Rse?이름이 'IFC Parameters'로 변경돈1다.

세 번째 단계는 두 번째 단계를 거친 후 IFC로 재 

변환하여 IFC뷰어에서 확인하였다. ArchiCAD™와 

Revit Architecture™3! 경우, 형상정보 확인만 가능하 

고 Digital ProjectTM에서 생성된 파일은 기존 문제점 

이 그대로 나타났지만 추가적인 문제점은 발생하지 
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않는다. Revit Architecture™^ 경우, 형상정보 확인 

만 가능하고 속성정보를 확인할 수 없다.

호환성 시험의 각 단계에서 발생된 문제점을 분석 

한 결과 크게 2가지의 형태로 정리할 수 있다.

(1) 새로운 Pset 추가 불가 및 Pset 이름 변경: 

Revit Architecture™의 경우 BIM소프트웨어 자 

체의 지원 불가로 Pset을 새로 정의할 수 없었 

다. 또한 기존에 정의된 F的의 이름이 다른 이 

름으로 변경 되는 문제점이 발생하였다

(2) 속성정보의 수치 오차: 대부분은 BIM소프트웨 

어 내 IFC 변환기능의 문제점이었다. 

buildingSMART로부터 BIM소프트웨어 내 IFC 
변환 기능의 검사를 거쳐 호환성 인증®을 받았 

지만, 그 과정 이 명확하지 않고 각 소프트웨어 

마다 IFC파일로 정의하는 방식이 달라 불확실 

하다.

3. 호환성 향상 변환기 개발 및 절차

한옥건축의 파라메트릭 특성을 지닌 BIM라이브러 

리 생성을 위해서는 부재간 파라메트릭 정보의 호환 

성 문제를 해결해야 한다' 호환성 시험에서 발생한 문 

제점을 해결하기 위해서는 BIM소프트웨어 자체적 개 

선을 통한 방법, IFC스키마 확장을 통한 방법, IFC 
변환기를 통한 방법 등이 있다. 이 중 효율적인 개선 

을 위해 본 논문에서는 IFC 변환기를 개발하여 문제 

를 해결하였다.

3.1 변환기 개발 요구조건 및 개발방법

호환성 시험의 결과로 분석된 내용 중 부분적으로 

해결할 수 있는 변환기 개발을 진행하였다. 연구진행 

중 Digital Project™의 신규 업데이트로 속성정보 값 

의 수치가 1000배 증가되는 문제점이 수정되었다. 

Revit Architecture™^ 벤더사인 Autodesk로부터 

Pset 정의 부분에 관하여 Fset추가 기능이 지원되지 

않는 것을 확인하였다. 분석된 문제 중 Revit 

ArchitecUffeT1"!]서 새로운 Pset 이름의 정의가 불가했 

던 점과 Digital Project"에서 속성정보의 유형을 

IfcLengthmeasureS. 정의하여 모델링 하였을 경우 수 

치의 변화가 나타난 점을 해결하여 BIM소프트웨어 

간의 호환성을 향상을 위한 변환기 개발을 진행하였 

다. ArchiCAD™의 경우 호환성 시험을 통해 발생된 

문제가 없어 변환기 개발이 필요하지 않았다.

BIM소프트웨어의 지원불가 및 IFC 변환기능으로 

인한 문제이므로, 각 소프트웨어에서 변환된 IFC파 

일을 변환기를 통해 속성정보의 오류를 조정하고 다 

시 IFC파일로 저장하는 후처리 변환기 개발을 계획 

하였다. 이를 통해 BIM소프트웨어의 IFC 변환 기 

능의 문제점을 보완하여 호환성을 높이는 것이 목적 

이다.

변환기의 개발언어는 자바”를 사용하였으며 버전은 

1.6.0이다. 자바의 함수를 이용하여 앞에서 언급한 

2가지 문제점을 해결하기 위한 Digital Project国와 

Revit Architecture^의 후처리 변환기를 구성하였다.

——..
IFC 률 변한한 RIY 소프트이이 对퇙 ]
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양한 분야에서 사용되고 있다. 또한 무료로 배포되고 접근성이 좋아 초보자들 역시 쉽게 습득할 수 있는 프로그래밍 언어 

이 다(http://www.java.com/ko/).
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Fig. 3. 변환기 정보처 리 흐름도*

BIM소프트웨어에 따라 각각의 탭으로 구성된 두 가 

지의 변환기 정보 처리 흐름은 Fig. 3의 순서와 같다. 

이와 같은 순서로 구성된 변환기는 BIM소프트웨어와 

는 별개로 운영되는 독립적인 어플리케이션으로써 변 

환기의 인터페이스는 Fig. 4와 같다.
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Fig. 4. 개발된 변환기 인터페이스.

변환기 내 소프트웨어 별 2가지 변환방법을 Table 

4에 정리하였다. Digital Project™에서 출력된 IFC의 

오류를 조정하는 변환기를，DP_ilb2ifi:'로 명명하였고 

Revit Architecture'^에서 출력된 IFC를 조정하는 변 

환기는 'Rv_ifb2i矽로 명명하였다.

3.2 변환기 적용 절차 및 결과

이전 호환성 시험과 같은 조건으로 대상부재와 파 

라메트릭 속성정보를 정의하여, 3가지 BIM소프트 

웨어인 ArchiCAD™, Digital Project™, Revit 

ArchitectureTM에서 변환기 적용 시험을 진행하였다. 

변환기 적용 시험 전 Digital PrqjectTM의 경우 속성정 

보를 정 의 하기 위해 Dictionary 추가정의를 해두어 야 

한다. Ifclext 속성값의 글자수 제한으로 Digital 
ProjectTM와 ArchiCAD’rM에서 최대 글자수를 넘게 될 

경우 IFC변환이 불가능하였다. 그리하여 속성정보 중 

Description의 값을 255자내로 재정의하여 Descriptionl, 
Description?로 구분하였다.

개발된 변환기를 효과적으로 적용할 수 있는 하나 

의 프로세스로 시나리오를 작성하였다. Fig. 5와 같은 

절차로 BIM소프트웨어 간 호환성 향상을 위한 변환 

기 적용을 위한 시험을 진행하였다.

Fig. 5. 변환기 적 용절차 다이 어그램.

，Dp_ifb2ift:，의 변환기를 통해 IFCPROPERTYSET 

의 IFCPROPERTYSINGLEVALUE 중 수치와 관련된

Table 4. 소프트웨 어 별 변환기 적 용 방법

Dpjfc2ifc Rv__ifc2ifc
Digital Proj心加에서 床。파일을 변환한 후 사용하는 변 

환기

Revit ArchitectureTM에서 변환된 IFC파일의 오류 조정을 

위한 변환기

Dp_ifc2ifc는 IFC의 문자열을 한 줄씩 읽어 문자열을 토 
큰화8)한다. 소수점 이 생 간 문자열을 찾아 Double값으로 

변환시켜 반올림하여 수치를 조정한다. 조정된 수치로 

치환하여 저장한다.

跆_ifc2ifc는 1FC의 문자열을 한 줄씩 읽어, Revit 
Architecture™^! 지원불가로 기존 户"이름으로 정의된 
尸跆?이름을 찾아 그 문자열을 추출하여 사용자가 정의한 

이름의 문자열로 변경한다.

Table 5. 변경 된 파라메트릭 속성 정 보

Name Value

Description!
HaBu__width 1 >™200 AND SangBu__widthl >~200, IF HaBu^widthS^Null" than
HaBu_width 1 =HaBu_width2, IF SangBu_wid也2="N버F’ than SangBu_ widthl ^SangBu_width2, IF
SangBu_SnJang_width2^"Null,t than SangBu_SuJang_widthl ^SangBu_SuJang_width2

Description!
IF HaBu_width 1=SanBu_width 1 than "Name'-"Simple Column", IF HaBu wid出l>SanBu_widthl 
than nN^ne"-"MinHeulRim Column", IF HaBujwidthl>=500 AND SangBu^widthl>-50(Tthan 
SangBu_SuJang_wid훌hl =SangBu_width 1 *2/3

"토큰화(Tokenization)는 조건규칙을 주어 코드를 작은 코드 조각으로 구분하는 과정 이다. 특정 한 패턴을 따라 구문을 분 

석하여 구분문자 단위로 나누는 것을 말한다(http://en.wikipedia.org/wiki/Tokenization).
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IFCPOSITWELENGTHMEASURE익 값이 조정되었 

고,，Rv_ifb2ifS 의 적용을 통해, IFCPROPERTYSET 

의 이름을 변경하여 부분적으로 호환성 문제를 해결 

하였다.

IFC를 기반으로 Revit Architecture^^에서 모델링 

된 부재는 변환기를 거쳐 기존 정의된 속성정보와 동 

일한 정보를 가지고 AmhiCAlD4로 입력되었다. 

ArchiCAD™에서 확인 시 속성정보의 변경 없이 IFC 
파일로 변환되어 Digital Prqject™로 입력되었다. 

Digital Project™에서 확인 시 수치 오차가 발생하지 

만 IFC로 변환한 후 개발된 변환기를 통해 조정가능 

하였다.

Digital Project™에서 발생한 수치와 관련된 문제는 

모두 해결되었고, Revit ArchitectureTM의 경우에도 

Pse/이름을 변경하여 일부 문제를 해결하였다. 하지만 

Revit ArchitectureTM에서 모델링 시 tfc Parameters*  
라는 이름의 Psd에 속성정보를 정의하여 IFC로 변환 

하면 어떠한 파라메트릭 속성정보 확인도 불가능하였 

다. 또한 Revit AehitectureTM로 타 BIM소프트웨어 

에서 변환된 IFC파일을 불러올 경우 속성이 정의된 

'Kr_Pset_K_Cohimn「이란 이름의 Psefi] 아닌 SIFC 
Parameters，에 속하게 되었으며, 마찬가지로 *IFC  

Parameters，에 정의된 속성정보를 가진 부재를 다시 

IFC로 변환하면 어떠한 속성정보도 확인할 수 없었 

다. Revit Architecture™^ 소프트웨어에서 변환기능 

을 지원하지 않아 개발된 변환기로 해결하기에는 제 

약이 있었다.

4. 결 론

본 논문에서는 개방형 BIM기반의 파라메트릭 속성 

정보 정의라는 성과를 얻었다. 이와 같은 성과를 얻기 

위해 먼저 대상 한옥부재를 모델링하고 파라미터 및 

연관관계에 관한 정보를 IFC 사용자정의 Pset 에 추 

가하였다. Revit Architaiture™, ArchiCAD™, Digital 
PrqjectTM로 전달 중 발생하는 속성정보의 누락이나 변 

경을 분석하고 이를 보정하는 변환기를 개발하여 호 

환성 개선에 관한 사항을 정리하였다.

본 연구는 다음과 같은 의의를 갖는다.

- IFC의 사용자정의 Pset을 이용한 파라미터 정보, 

부재 조합 정보 등에 관한 확장방안이 제시되었다 

. 이에 따른 사용자정의 Pset을 활용한 파라메트릭 

속성정보 확장방안은 IFC스키마 구조확장 방안에 

비해 간단하여, 필요한 정보만을 추가하므로 데이 

터의 양을 줄이고, 처리 속도를 향상시킬 수 있다.
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• 유형별로 개발된 부재 Pset 템플릿을 사용하여 파 

라메트릭 정보를 가진 한옥부재 라이브러리를 개 

발할 수 있어, 미래 확장성을 가진 라이브러리 제 

작의 기틀을 마련할 수 있다.

- 개방형 BIM기반의 Pser이므로 특정 BIM소프트웨 

어 응용프로그램에 구속 받지 않고 독립적인 활용 

이 가능하다.

사용자정의 Fser에 맞춰 최적화된 특정 응용프로그 

램에서의 Fs庭활용은 가능하다. 하지만, 표준화되지 못 

한 사용자정의 Pset은 특정 응용프로그램을 제외한 다 

른 프로그램에서의 사용에는 한계가 있으며, 다른 기 

관이나 국가에서의 사용 역시 제약이 따른다. 따라서 

파라메트릭 정보를 담고 있는 메타데이터의 표준화가 

요구된다. 메타데이터는 XML기반의 주석형태로 개 

발될 수 있으며, 이를 위해서는 XMI과 IFC에 관한 

연계방안 연구가 필요하다“'〕. 또한 파라미터로 표현 

가능한 부재의 형상 외에 비정형형상 부재 표현에 관 

한 연구도 요구된다. 마지막으로 BIM소프트웨어의 매 

크로기능을 활용하여 이기종 BIM소프트웨어간 파라 

메트릭 정보를 교환하는 방법에 관한 후속 연구를 기 

대할 수 있다'，
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