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과학축전 활동 경험에 대한 부스 운영 및 참여 관람 학생의 인식
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Abstract: ‘Science festival’ is an annual public event featuring a variety of science- and technology-related workshops

and live demonstrations of experiments by student presenters. This study was to explore the student presenters’ and

student visitors’ perceptions of the science festival. The subjects were 323 student presenters who managed laboratory

booths and 495 student visitors who attended the festival for six days. We developed a questionnaire based on the

modified items of ones both from Ahn & Park (2009) and Lee et al. (2010). Data included students’ participation

backgrounds, differences of their perceptions about the educational effects according to participation types and school

levels, and student presenters’ perceptions of scientific inquiry that they had through the preparation of the festival.

Findings suggested that student presenters perceived their experience of preparing for the festival as meaningful scientific

inquiry process such as asking and solving problems. Based on the results, discussion and implications for community-

based programs as an informal science education were presented.

Keywords: science festival, informal science education, community-based programs, student presenters, student visitors,

scientific inquiry

요 약: 매년 개최되는 ‘과학 축전’에서는 부스 운영 학생들의 안내 하에 다양한 과학 및 기술관련 워크숍, 시범 실험

등의 활동이 제공된다. 본 연구는 과학축전에 참여한 부스 운영 학생들과 참여 관람 학생들의 인식을 탐색한 것이다.

연구대상은 6일 동안 축전에 참여한 부스 운영 학생 323명과 참여 관람 학생 495명이다. 본 연구에서 사용한 설문지는

안광호와 박일우(2009) 및 이선경 외(2010)의 설문 문항을 수정 보완하여 완성되었다. 연구 결과로서, 학생들의 참여

배경, 참여 유형별 및 학교급별 교육적 경험에 대한 인식, 부스 운영 학생들의 과학탐구 경험에 대한 인식 등을 살펴보

았다. 연구 결과는 과학축전을 준비하는 과정에서 부스 운영 학생들이 문제를 제기하고 해결하는 탐구 과정에 참여한

것을 의미 있는 경험으로 인식했다는 것을 보여주었다. 연구의 결과를 토대로, 비형식 과학교육으로서 공동체 기반 프

로그램에 대한 의미와 시사점을 제시하였다.

주요어: 과학축전, 비형식 과학교육, 공동체 기반 프로그램, 부스 운영, 참여 관람, 과학적 탐구
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서 론

학교교육과정이 형성된 이래, 과학교육은 학교 안

에서 혹은 밖에서 국가와 사회와 제도와 국민의 요

구에 따라 크고 작은 변화를 겪어오고 있다. 특히,

과학이 기술과 사회와의 연관성에 대한 논의는 과학

교육의 의미와 범위를 확장시키는 데 기여했다. 우리

가 살아가는 21세기의 특징인 ‘과학기술문화의 시대’

는 20세기에 들어서 과학과 기술의 밀접한 상호작용

및 과학기술과 대중의 상호작용적 관계에 따라 과학

기술문화가 형성된 결과(송성수, 2009)이다. 이러한

과학기술문화의 흐름 속에서, 과학교육은 학문중심적

인 교과지식의 전수에서 ‘대중의 과학 이해’(public

understanding of science, 이하 PUS)로 그 목표와 의

미가 변화되었다. 이와 더불어, 과학교육의 범위도

학교 안에서 밖으로 공간의 확대 뿐 아니라 평생 교

육이라는 기간의 변화도 가져왔다.

이에, 과학기술문화 활동은 ‘대중의 과학 이해’라는

개념을 중심으로 그 활동이 확대되고 체계화되기 시

작했다. 과학기술을 매개하는 대중매체가 과학서적,

신문, 전문잡지, 방송 등 다양하였을 뿐 아니라, 과학

-기술-사회(S-T-S) 교육을 통해 중등과학교육을 개혁

하려는 움직임이 본격화되었다(송진웅, 2000). 종주국

인 영국을 위시하여 미국의 경우에도, 19세기 후반에

들어서 수많은 과학기술단체가 설립되었고 기관지나

일반 잡지를 통해 과학기술의 대중화를 촉진하기 시

작했으며, 과학관이나 박람회를 통해 대중이 과학을

접할 수 있도록 하였다. 미국의 과학기술문화 활동은

1980년대 중반부터 과학적 소양(scientific literacy)의

함양을 명시적인 목표로 삼았으며, 미국 과학교육의

궁극적 목표가 될 뿐 아니라 세계 여러 나라의 과학

교육 목표에 영향을 미치고 있다(Anderson et al.,

1997).

우리나라 과학교육의 목표와 활동도 이러한 흐름을

반영한다고 볼 수 있다. ‘대중’은 과학기술을 일방적

으로 전달받아 계몽되는 대상이 아니라, 생활과 문화

로서의 과학기술을 이해하고 과학기술과 관련된 의사

결정에 주도적 참여자인 주체로 정의된다. 이에, 과

학교육은 ‘과학자 육성을 위한 엘리트 중심’으로부터

‘모든 사람들을 위한’ 과학교육으로 획기적인 변화를

보였고, 이러한 변화에 따른 개혁적 접근으로 ‘대중

의 과학 이해(PUS)’를 위하여 전국민의 과학적 소양

함양을 목표로 하는 과학교육 운동(신동희, 2004;

Mielke and Miller, 1995)이 다양하게 구체화되었다.

특히, 학교 밖 활동으로서 1980년대 청소년 과학화의

촉진 정책이 실시되었고, 1990년대 이후 전국 및 지

역의 과학축전, 과학기술문화 행사의 다변화, TV 과

학기술 프로그램, 일간지, 우수과학도서 발굴 및 보

급, 민간 부문의 과학출판, 인터넷 과학기술문화 사

업 확대 등의 과학기술문화 활동이 확대되었다. 이후

2001년 민간과학문화 육성사업 시작되어 과학강연,

심포지엄, 체험행사 등이 시행되었다. 이러한 과학기

술문화 시스템의 목표는 과학기술의 계몽운동, 청소

년의 이공계 진출 촉진, 과학기술에 대한 지지기반

강화, 과학기술의 사회적 이슈에 대한 대응, 문화로

서의 과학기술 향유로 향해 진화해가고 있다.

이러한 시점에서, 과학교육연구의 중요한 과제인

과학 학습 과정이나 효과의 탐색이 학교교실 안의

활동에서 벗어나 다양한 일상생활의 맥락으로 확대되

는 것은 자연스런 현상이다. 일상의 과학 경험을 포

괄하는 연구는 ‘비형식 과학교육(informal science

education)’ 연구 영역으로 자리잡아왔다. 비형식 과

학교육의 본질은 ‘자유선택적이고, 학습계열이 정해

져 있지 않으며, 자신의 속도에 맞추어 자발적’인 것

으로 특징지어진다(Falk et al., 2001). 비형식 과학교

육 환경은 보다 유동적이고 창조적인 환경을 조장하

여 학생들의 흥미를 북돋우고, 교실 수업을 보조해

주고, 학습을 향상시킬 수 있는 경험을 제공한다는

점이 널리 받아들여지고 있다(Chin, 2004; Griffin

and Symington, 1997; Ramey-Gassert et al., 1994).

비형식 과학교육 맥락은 박물관 방문(visits to

museums), 현장 체험(field trips), 공동체 기반 프로

젝트(community-based projects)의 세 범주로 대별된

다(Tal and Morag, 2007). 그 중에서 현장 체험과 박

물관 방문 맥락에 관한 연구가 가장 많이 발견된다.

비형식 과학교육의 본질이 프로그램에 따라 다르게

구조화되긴 하지만, 일반적으로 박물관이나 현장 체

험지에서의 학습은 학습자 중심이고, 자기조절하고,

상황화되고, 동료들이 활발히 사회적 상호작용한다고

보고되었다(Chin, 2004; Hofstein and Rosenfeld,

1996; Ramey-Gassert et al., 1994). 국내 연구의 흐

름을 살펴보면, 박물관을 방문에 대한 학생의 인식,

요구, 만족도 등의 조사(김성원과 최고운, 1999; 김소

희와 송진웅, 2003; 이석희와 허소영, 2009; 최지은,

2004; 최지은 외, 2004a, 2004b)와 관람 대화를 분석

한 연구가 주를 이룬다(김기상 외, 2007; Lee and
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Kim, 2007). 이들의 연구 결과를 종합해 보면, 학생

들의 입장에서는 과학관의 전시물을 직접 체험 및

조작해 보고 전시 해설가 또는 설명카드 등으로부터

자세한 설명을 접했을 때보다 의미 있는 관람이 되

었다고 인식하거나, 과학관 방문 경험이 학교 과학

공부에 도움이 된다고 생각하는 것으로 나타났다. 현

장 체험에 대한 연구는 직접 경험과 체험 학습을 강

조한 것으로(이주하, 2005), 과학교육에서는 지구과학

관련 연구에서 많이 발견된다. 지구과학 학습의 중요

한 맥락으로 현장 체험이 강조되었으며(권홍진과 김

찬종, 2007), 학교 과학과 연관시킨 자료의 개발, 체

험 장소의 발굴 및 실제 학습 과정에 대한 연구가

많이 이루어졌다(맹승호 외, 2007; 류춘렬, 2009; 서

동욱, 2004; 조규성 외, 2002).

반면, 공동체 기반 프로젝트에 대한 연구는 상대적

으로 부족하다. Crane et al.(1994)에 따르면, 발견 프

로그램(discovery programs), 과학 캠프(science camps),

직업 프로그램(career programs)의 세 가지 유형의 공

동체 기반 프로그램이 있다. 발견 프로그램은 보통

방과 후 과학 프로그램에 참여하는 것을 말한다. 과

학 캠프는 짧은 시간에 이루어지는 집중 프로그램이

며, 때로는 과학 정규 교육을 따라잡기 위해 자신감

과 능력을 갖추어 주는 데 초점을 두고 과학에 몰입

하는 프로그램을 말한다. 직업 프로그램은 참여자가

과학 전문가와 자주 접촉하고, 과학 관련 직업을 준

비하는 데 초점을 둔 장기 프로그램이다. 이들 유형

의 공동체 기반 프로젝트의 기간은 몇 시간에서부터

여러 해에 이르기까지 다양하고, 주로 협력학습이 강

조된다(Simpson and Parsons, 2009).

본 연구가 관심을 갖는 ‘과학축전’은 위에서 살펴

본 공동체 기반 프로그램 중에서도 일종의 과학 캠

프에 해당한다고 할 수 있다. 과학축전의 체험활동을

준비하는 학생들은 교사와 동료 학생들로 구성된 공

동체 기반 프로그램에 참여하기 때문이다. 이 학생들

은 과학축전에서 특정 주제를 가지고 과학 활동을

제공하는 숙련된 ‘부스 운영’ 학생들이다. 부스 운영

학생들은 일정 기간 과학 활동을 준비하였기 때문에,

자신이 속한 단체의 교사와 동료 학생들과 협력적인

학습이 이루어진다. 또 다른 유형의 학생들은 과학

활동을 경험하기 위해 부스에 방문하는 ‘참여 관람’

학생들이다. 참여 관람 학생들은 짧은 시간이긴 하지

만 부스에 방문하여 부스 운영 학생들의 도움을 받

아 과학 활동의 경험을 하게 된다. 즉, 부스 운영 및

참여 관람 학생들은 역할과 참여 기간이 다르지만,

과학축전이라는 공동체 기반 프로그램에 참여하여 과

학 활동의 주제와 방법 등을 공유하게 된다. 과학축

전에 참여하는 학생들이 어떠한 과학교육적 경험을

하게 되는지에 관한 연구는 비형식 과학교육으로서

공동체 기반 프로젝트 맥락의 이론적 및 경험적 이

해를 제공해 줄 것이다. 그러나 그 동안 과학축전에

대한 연구는 학생들의 전시 발표 외에 알려진 바가

거의 없으며(Parker and Gerber, 2002), 국내의 연구

상황도 크게 다르지 않다. 국내 연구로서 과학축전의

홍보와 전시 호응도 등을 기준으로 행사를 평가하거

나(김학수, 1997) 과학캠프의 운영실태와 교육적 효

과(김성원과 이현경, 1996)가 탐색되었지만, 축전이나

캠프의 운영을 위해 준비기간에 이루어진 공동체 기

반 과학 활동과 연관된 교육적 효과는 보고된 바 없

다. 이처럼 이전의 연구가 과학캠프의 전시 프로그램

이나 운영에 대한 포괄적 조명에 집중했다면, 이제는

학생의 학습을 위한 맥락으로서 공동체 기반 활동에

서 학생들의 과학 활동의 과정과 구체적 경험을 알

아보는 연구가 요구된다.

이에, 본 연구는 비형식 과학교육의 한 맥락으로서

공동체 기반 프로그램인 과학축전에 참여하는 부스

운영 학생들과 참여 관람 학생들의 교육적 경험에

대한 인식을 알아보고자 한다. 본 연구의 목적에 따

라 설정한 구체적인 연구 문제는 다음과 같다.

첫째, 과학축전의 체험활동에 참여(부스 운영, 참여

관람)하는 학생들의 참여 배경은 어떠한가?

둘째, 과학축전의 체험활동의 교육적 경험에 대한

인식은 참여 유형(부스 운영, 참여 관람) 및 학교급

에 차이가 있는가?

셋째, 과학축전 체험활동의 준비과정을 통해 부스

운영 학생들은 어떤 과학 탐구 경험을 하였다고 인

식하는가? 

연구방법

연구대상

본 연구의 대상은 2009년 8월 4일부터 9일까지 6

일 동안 일산 킨텍스에서 개최되었던 대한민국과학축

전 행사의 일부인 ‘체험활동’의 ‘부스 운영’ 학생들과

‘참여 관람’ 학생들이었다. ‘부스 운영’ 학생들은 과

학축전의 부스에서 하나의 주제에 대한 과학 활동을

운영한 학생들을 말한다. 반면, ‘참여 관람’ 학생들은
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과학축전 기간에 마련된 부스에 방문하여 부스 운영

학생들이 안내하는 활동에 참여한 학생들을 의미한

다. 과학축전에 참가한 부스 운영 단체는 총 100개

팀이었으며, 두 그룹으로 나누어 부스를 운영하였다.

즉, 100개 단체 중에서 50개 단체가 4일부터 6일까

지 부스 운영을 하고, 나머지 50개 단체가 7일부터 9

일까지 부스 운영을 담당하였다. 부스 운영 단체는

대개 한 교사의 지도 아래 3명 이상의 학생들로 구

성되었다. 한 개의 부스는 전반 3일 혹은 후반 3일

동안 운영하였으나, 부스 운영 학생 개인의 참여 일

수는 단체 내 사정에 따라서 유동적이었다.

본 연구진은 과학축전 진행요원의 도움을 받아 부

스 운영 학생들을 대상으로 설문 조사를 실시하였다.

설문 결과, 부스에서 동아리 졸업선배 신분으로 참여

한 대학생이 조사에 응한 경우나 또는 일부 문항에

무응답한 경우를 제외하고 부스 운영 학생 총 323명

이 분석대상으로 선정되었다. 더불어, 체험활동의 부

스에 방문하여 과학 활동에 참여한 학생들에게 설문

조사를 실시하였다. 설문 결과, 일부 무응답한 설문

지를 제외하고 참여 관람 학생 총 495명의 응답을

분석대상으로 선정하였다. 성별, 학급별, 학교소재지,

참가일수에 따른 학생들의 분포는 Table 1과 같다.

과학 축전* 체험활동

본 연구가 수행된 맥락은 제13회 대한민국과학축

전이다. ‘대한민국과학축전’은 대규모 과학행사를 통

한 생생한 과학 체험의 장을 마련하여 전 국민의 과

학적 소양을 함양하고자 하는 목표를 갖고 치러진다

(한국과학창의재단, 2009). 2009년 제13회 대한민국

과학축전은 국내외 204개 단체가 참가하고, 470여

개 프로그램이 운영되고, 205,549명에 달하는 인원이

관람한 대규모의 과학 축제이다(Fig. 1).

축전에서 실시하는 많은 프로그램 중 ‘과학기술상

설전’의 ‘국내외 과학체험관’은 교내외 과학 동아리

나 생활과학교실 등이 과학체험프로그램을 제공하는

곳이다. 총 100개 부스 운영 단체가 두 그룹으로 나

누어 행사 개최 기간인 6일 동안 참여하였다. 즉, 50

개 부스 운영 단체는 앞의 3일 동안 운영하고, 나머

지 50개 부스 운영 단체는 뒤의 3일 동안 운영하였

다. 참가 단체는 주로 초, 중, 고등학교 단체이지만,

일부 기업이나 기관도 참여하였다. 모든 참가 단체는

부스 운영 주제와 계획에 대해 서류를 작성하여 신

청한 후 주관기관의 심사를 통과하여 선정되었다. 학

교 단체의 경우, 교사의 지도 아래 학생들이 팀을 이

루었으며, 한 팀의 구성은 교사 포함 6인 이내로 이

루어지도록 되어 있다. 초, 중, 고등학교 단체의 과학

Table 1. Participants

배경
참여 관람 학생 

(%)
부스 운영 학생 

(%)
총 인원 수

(%)

성별

남 231 (46.7) 187 (57.9) 418 (51.1)

여 264 (53.3) 136 (42.1) 400 (48.9)

학교급

초등학교 429 (86.7) 35 (10.8) 464 (56.7)

중학교 48 ( 9.7) 78 (24.1) 126 (15.4)

고등학교 18 ( 3.6) 210 (65.0) 228 (27.9)

학교소재지

서울특별시 156 (31.5) 67 (20.7) 223 (27.3)

광역시 107 (21.6) 123 (38.1) 230 (28.1)

중·소도시 211 (42.6) 112 (34.7) 323 (39.5)

군·읍·면 21 ( 4.2) 21 ( 6.5) 42 ( 5.1)

참가일수

하루 445 (89.9) 105 (32.5) 550 (67.2)

이틀 41 ( 8.3) 33 (10.2) 74 ( 9.0)

사흘 이상 9 ( 1.8) 185 (57.3) 194 (23.7)

총 인원 수 495 (100.0) 323 (100.0) 818 (100.0)

*전 세계적으로 과학축전은 각 국가 정부기관 또는 과학 관련 단체가 주관하여 개최되고 있다. 예를 들어, 미국에서는 국립과학재단

(NSF)이 주관하여 4월 4째주에 열리는 국가과학기술주간(National Science & Technology Week, NSTW)이 열리고 있으며, 영국에서

는 과학기술청(OST) 및 영국과학진흥협회(BAAS) 주관의 전국과학공학기술주간(National Week of Science, Engineering and

Technology, 3월 3째주)이나, 영국과학진흥협회의 전국과학축전(Annual National Festival of Science, 8월말-9월초), 에딘버러시의

에딘버러 국제과학축전(Edinburgh International Science Festival, 4월 부활절 휴가기간)가 열리고 있다. 11월 중순에는 유럽연합 주

최로 유럽과학문화주간(European Week for Scientific Culture)이 개최되고 있다. 이 외에도 호주는 캔버라에서는 1993년부터 매년

호주 과학 축제(The Australian Science Festival) 및 과학주간(Science week)을, 독일에서도 2000년부터 ‘대화하는 과학(Wissenschaft

in Dialog)’ 재단이 주관하는 여름 과학 축제를 매년 개최하고 있다. 또한 일본 동경에서도 1991년부터 동경국립과학박물관 주관으

로 매년 동경 국제 과학축전(Tokyo International Science Festival)을 개최하고 있다. 최근 신설된 축제로는 미국 뉴욕에서 과학 축제

재단(Science Festival Foundation) 주관으로 세계 과학 축제(World Science Festival)가 2008년도부터 매년 개최되고 있다. 국내에서

도 1997년부터 한국과학창의재단(구 한국과학문화재단)의 대한민국과학축전이나 지역별 과학축전(서울, 부산, 경기, 제주, 전남,

전북 등)이 매년 개최되어 왔으며, 특히 제 2회 대한민국과학축전은 1998년 APEC 청소년 과학축전(Youth Science Festival)과 함께

개최되었다.
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체험 부스 프로그램은 매우 다양하였다(Appendix).

부스 운영 학생들은 자신의 과학탐구 결과를 전시하

고 관람객들에게 일방적으로 발표하는 과학탐구발표

와 달리, 참여 관람객들과 함께 체험할 수 있는 과학

탐구과정을 준비하여 이를 실제로 실행에 옮겨 공유

하고 서로 그 결과에 대해서 소통하는 방식으로

(Parker and Gerber, 2002) 운영하였다. Fig. 2는 부스

를 운영하는 학생들과 참여한 학생들이 실험을 하고

상호작용하는 모습을 보여준다.

연구 도구 및 분석

본 연구에서는 과학축전에 참여한 학생들의 과학

경험에 대한 인식을 조사하기 위한 연구도구로서 설

문지를 사용하였다. 설문지는 안광호와 박일우(2009)

가 과학대회 참여에 대한 초등학생들의 인식조사 연

구에서 사용한 설문지 문항과 이선경 외(2010)가 과

학관 교육 프로그램이 초등학생들의 과학 학습 동기

에 미치는 영향에 대한 연구에서 개발한 설문지 문

항을 본 연구의 목적에 맞게 이를 수정보완하여 완

성되었다.

설문지는 과학축전 체험활동에 참여한 두 유형-부

스 운영 및 참여 관람-으로 나누어 작성되었다. 우선,

부스 운영 및 참여 관람 학생들에게 공통된 설문지

의 문항은 배경 변인과 교육적 효과 영역으로 구성

되었다. 배경 변인에는 인적사항, 참여 날짜와 경로,

다른 교외 과학행사 참여 경험, 참여 동기, 장래 희

망 진로, 과학 선행학습 여부에 관한 문항으로 구성

되었다. 교육적 효과 영역은 인지적 영역(4개 문항),

정의적 영역(4개 문항) 및 기타 교육적 효과(3개 문

항)를 알아보는 문항으로 구성되었다. 이 설문 문항

은 5점 리커트 척도이며, 내적 신뢰도(Cronbach α)는

인지적 영역이 .83, 정의적 영역이 .77였다.

다음으로, 부스 운영 학생들을 대상으로 한 설문

문항에는 위에 기술한 공통 문항 외에, 과학축전을

알게 된 시기, 참여에 영향을 준 분, 준비 기간 등을

알아보는 문항이 추가되었다. 또한, 부스 운영 준비

과정에서의 과학 경험에 대한 교육적 효과로서 탐구

영역에 대한 5개 문항이 추가되었다. 탐구 영역 설문

문항은 5점 리커트 척도이며, 내적 신뢰도(Cronbach

α)는 0.84였다.

설문 문항의 빈도 분석, 평균 및 표준편차의 기술

분석, 독립표본 t-test, 일원배치 분산분석은 PASW

Statistics 18을 이용하였다.

연구 결과

본 연구의 결과는 연구 문제에 따라, 먼저 과학축

전에 참여한 학생들의 참여 배경에 대해서 서술하고,

이후 참여 학생들의 참여 유형(부스 운영, 참여 관람)

별 및 학교급(초, 중, 고)별 과학 경험의 교육적 효과

를 살펴보며, 마지막으로 과학체험 부스 운영 학생들

이 준비과정을 통해 어떤 교육적 경험을 하였는지를

살펴보고자 한다.

부스 운영 및 참여 관람 학생들의 참여 배경

과학축전 체험활동에 참여한 학생의 참여 배경은

다양한 측면에서 탐색되었다. 참여 경로 및 동기, 다

른 교외 행사에 참여해 본 경험 및 이유 등과 같은

학생들의 배경을 탐색하였다.

우선 참여 경로의 경우(Table 2), 전체적으로 많은

수의 학생들이 선생님을 통해서 참여 제의 또는 정

보를 받았으며(39.1%), 그 다음으로는 가족을 통해서

(21.5%), 신문, 방송 등의 매체를 통하거나(14.5%),

인터넷 검색을 통해서(12.6%) 대회의 정보를 알고

Fig. 1. The 13th Korea science festival.

Fig. 2. Laboratory booths in the science festival.
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참여한 것으로 나타났다. 이러한 참여 경로의 우선순

위는 학생들의 참여유형별로 다르게 나타났는데, 부

스 운영 학생들의 대부분(91.0%)은 선생님을 통해

알게 된 반면, 참여 관람 학생들의 경우 가족(34.5%)

이나 매체(24.0%), 인터넷 검색(20.6%) 등을 통해 알

게 된 것으로 나타났다. 특히 참여 관람 학생들의 참

여 경로 중 1순위가 ‘가족’이라는 점은 과학캠프에

참여한 학생들의 참여 경로(김성원과 이현경, 1996)

나 과학관 교육프로그램에 참여한 초등학생들의 참여

경로(이선경 외, 2010)의 결과와 같았다.

한편 참여 동기를 조사한 결과, 전체 학생의 분포

를 살펴볼 때 학교 공부에 도움이 될 것 같아서 참

여한 학생이 가장 많았으며(25.4%), 그 다음으로는

단순히 호기심 때문에 참여하거나(23.0%) 과학탐구를

직접 경험해 보고 싶어서(19.1%) 또는 새로운 실험

을 경험해 보고 싶어서(16.9%) 참여한 경우가 많았

다(Table 3). 이는 과학관 교육프로그램에 참여한 초

등학생들의 참여 동기가 과학에 대한 관심과 호기심

때문(44.4%)이거나 재미있을 것 같아서(30.6%)라는

점(이선경 외, 2010)과는 다소 차이가 있었다. 그만큼

과학 축제에 참여한 학생들은 다양하고 새로운 과학

실험들을 직접 경험해 봄으로써 과학지식을 습득하여

학교 과학 공부에까지 연계하고 싶은 목적이 크기

때문인 것으로 해석할 수 있다. 또한 참여 동기의 우

선순위는 학생들의 참여 유형별로도 차이가 났다. 부

스 운영 학생들의 경우, 과학탐구를 직접 경험해 보

고 싶다는 이유로 참여하게 된 학생들(48.3%)이 가

장 많고 이후 학교 공부에 도움이 될 것 같아서

(26.0%) 참가한 경우가 많은 반면, 참여 관람 학생들

의 경우 새로운 실험을 경험(27.9%)해 보고 싶거나,

단순호기심(27.7%) 때문에 혹은 학교 공부에 도움이

될 것 같아서(25.1%) 참여한 학생들이 많았다.

과학축전 체험활동에 참여한 학생들이 이와 유사한

교외 과학행사에 참여해 본 경험이 있었는지 알아본

결과(Table 4), 전반적으로는 처음인 학생들이 좀 더

많았다(55.7%). 이에 대해서도 부스 운영 학생들은

다른 교외 과학행사에도 2회 이상 경험이 있는 경우

(55.4%)가 좀 더 많았던 반면, 참여 관람 학생들은

처음인 경우(63.0%)가 훨씬 많았다. 이는 서혜애 외

(2001)의 연구 결과에서 나타난 것처럼 ‘신나는 과학

마당’이라는 과학캠프의 지도학생(부스 운영 학생)

중 해당 과학캠프에 2회 이상 참여한 비율이 높은

점(58%)이나 기타 교외 과학행사에 참여한 비율도

상당한 점(40%)과도 같은 결과라고 할 수 있다.

이와 관련하여, 2회 이상 교외 과학행사에 참여한

학생들에게 참여 이유를 물어본 결과(Table 5), 응답

한 총 173명 가운데, 교내외 행사 및 축제에 공식적

으로 참여할 기회가 있었기 때문인 경우가 가장 많

았으며(30.1%), 동아리 활동의 일환으로 참여하거나

(15.6%), 단순 호기심 혹은 재미있을 것 같아서

(14.5%) 또는 원래 과학을 좋아하기 때문에 참여하게

된 경우(13.3%)가 많았다. 이는 평소 학교 현장 또는

일상에서 제도적으로 또는 문화적으로 다양한 과학행

사를 접할 기회가 많아졌음을 나타내는 것이기도 하

다. 한편 이를 다시 자세히 살펴보면, 부스 운영 학

Table 3. Participation motivation

참여 동기
참여 관람 학생

(%)
부스 운영 학생

(%)
총 인원 수 

(%)

학교공부에 도움 124 (25.1) 84 (26.0) 208 (25.4)

단순 호기심 137 (27.7) 51 (15.8) 188 (23.0)

과학탐구 직접 경험 - 156 (48.3) 156 (19.1)

새로운 실험 경험 138 (27.9) - 138 (16.9)

궁금증 해결 70 (14.1) 37 (11.5) 107 (13.1)

과학이론의 이해 62 (12.5) 31 ( 9.6) 93 (11.4)

실험기구 사용 47 ( 9.5) 27 ( 8.4) 74 ( 9.0)

기타 47 ( 9.5) 75 (23.2) 48 ( 5.9)

총 인원 수 625 (126.3) 387 (119.8) 1012 (123.7)

중복선택으로 합계는 100.0%가 넘음

Table 4. Experience of other science events

행사 참가
관람 학생

(%)
부스 운영 학생 

(%)
총 인원 수

(%)

처음 312 (63.0) 144 (44.6) 456 (55.7)

2회 이상 183 (37.0) 179 (55.4) 362 (44.3)

총 인원 수 495 (100.0) 323 (100.0) 818 (100.0)

Table 2. Participation channels

경로
참여 관람 학생

(%)
부스 운영 학생

(%)
총 인원 수

(%)

(과학) 선생님 26 ( 5.3) 294 (91.0) 320 (39.1)

가족 (부모, 형제) 171 (34.5) 5 ( 1.5) 176 (21.5)

매체 (방송, 신문 등) 119 (24.0) 0 ( 0.0) 119 (14.5)

인터넷 검색 102 (20.6) 1 ( 0.3) 103 (12.6)

친구 51 (10.3) 3 ( 0.9) 54 ( 6.6)

기타 6 ( 1.2) 19 ( 5.9) 25 ( 3.1)

포스터 17 ( 3.4) 1 ( 0.3) 18 ( 2.2)

학교 외 단체 13 ( 2.6) 0 ( 0.0) 13 ( 1.6)

총 인원 수 505 (102.0) 323 (100.0) 828 (101.2)

중복선택으로 합계는 100.0%가 넘음
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생들은 교내외 행사 및 축제에 공식적으로 참여하거

나(22.5%) 동아리 활동을 위해 참여한 경우(15.0%)

가 많았던 반면, 참여 관람 학생들은 단순 호기심 혹

은 재미있을 것 같아서(10.4%), 또는 원래 과학을 좋

아하기 때문에(8.1%) 참여하거나, 교내외 행사 및 축

제에 공식적으로 참여한 경우(7.5%)가 많았다.

참여 유형 및 학교급에 따른 과학축전 체험활동

의 교육적 경험에 대한 인식

전체 학생들의 과학축전 체험활동의 교육적 경험에

대한 인식은 전반적으로 높게 나타났다(Table 6). t-

검정에 따르면, 참여 관람 학생들과 부스 운영 학생

들은 인지적 영역이나 정의적 영역에서는 통계적으로

유의한 차이를 보이지 않았다.

한편 교육적 효과에 대한 인식을 비교한 결과, 초

등학생, 중학생, 고등학생들 사이에서 인지적 영역과

정의적 영역에서 유의미한 차이(p<.01)를 나타냈다

(Table 7). 좀 더 자세히 살펴본 결과, 인지적 영역과

정의적 영역에서는 초등학생들이 가장 긍정적으로 대

답했으며 그 다음으로 고등학생, 중학생 순이었다

(Table 8). 이는 대부분의 프로그램들이 초등학생들에

게는 교육적 경험에 대한 높은 인식을 제공하지만,

중학생이나 고등학생들에게는 그 보다는 좀 낮은 인

식을 하게 하는 것으로 해석할 수 있다. 따라서 보다

다양한 학교급의 학생들이 교육적 경험에 대해 높은

인식을 느끼게 하기 위해서는 다양한 수준의 프로그

램이 채택되도록 선별할 필요가 있겠다.

인지적 및 정의적 영역 외에, 기타 교육적 효과는

2개 문항으로 구성되었다. 하나는 과학축전과 장래

Table 7. ANOVA results of cognitive and affective domains among primary, middle, high school student groups

  제곱합 자유도 평균제곱 F 유의확률

인지적 영역

집단-간 7.65 2 3.82 6.98 0.001**

집단-내 446.48 815 0.55 

합계 454.13 817

정의적 영역

집단-간 13.04 2 6.52 11.79 0.000**

집단-내 450.59 815 0.55 

합계 463.63 817

*p<.05 **p<.01

Table 6. Means and standard deviations of cognitive and

affective domains between student staff and student visitor

groups

범주

전체 학생
(N=818)

참여 관람 학생
(N=495)

부스 운영 학생
(N=323)

M (SD) M (SD) M (SD)

인지적 영역 4.02 (0.75) 4.04 (.75) 4.00 (.74)

정의적 영역 4.09 (0.75) 4.11 (.77) 4.08 (.73)

Table 8. The means and standard deviations of cognitive

and affective domains among primary, middle, high school

student groups

범주
초(N=464) 중(N=126) 고(N=228)

M(SD) M(SD) M(SD)

인지적 영역 4.09(.71) 3.82(.91) 3.99(.71)

정의적 영역 4.19(.72) 3.84(.86) 4.04(.72)

Table 5. Reasons to participate to other science events

이유 참여 관람 학생 (%) 부스 운영 학생 (%) 총 인원 수 (%)

교내외 행사 및 축제 참여 13 (07.5) 39 (22.5) 52 (30.1)

동아리 활동 1 (00.6) 26 (15.0) 27 (15.6)

단순 호기심 또는 재미 추구 18 (10.4) 7 (04.0) 25 (14.5)

과학 선호 14 (08.1) 9 (05.2) 23 (13.3)

기타 6 (03.5) 11 (06.4) 17 (09.8)

선생님의 권유 또는 학교의 홍보 3 (01.7) 9 (05.2) 12 (06.9)

교육 또는 학습 목적 5 (02.9) 1 (00.6) 6 (03.5)

가족으로부터의 권유 또는 동반 참가 4 (02.3) 2 (01.2) 6 (03.5)

체험 선호 5 (02.9) 0 (00.0) 5 (02.9)

총 인원 수 69 (39.9) 104 (60.1) 173 (100.0)
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진로 선택의 연관성이며, 과학축전 활동에 다시 참여

하고 싶은 욕구에 관한 것이었다. t-검정 결과, 대체

로 부스 운영 학생들이 과학축전을 통해 장래 직업

선택에 영향을 받았다고 여겼으며, 다시 참여하고자

하는 욕구도 크게 나타났다(Table 9). 기타 교육적 효

과에 대한 학교급별 결과는 과학축전 활동과 장래

진로 선택의 연관성 문항에 대해 고등학생이 가장

높게 나타났으며, 이어서 초등학생, 중학생 순으로

나타났다. 또한, 과학축전 재참가 여부에 관해서는

초등학생이 가장 높고, 고등학생, 중학생 순으로 나

타났다(Table 10).

과학축전 체험활동의 준비과정에서 부스 운영 학

생들의 과학 탐구 경험에 대한 인식

앞서 살펴본 바와 같이, 과학축전 부스 운영을 위

해 참여하는 학생들은 참여 관람 학생들에 비하여

여러 차이를 보인다. 예를 들어, 부스 운영 학생의

경우 직접 탐구를 경험해 보고 싶은 동기로 축전에

참여하는 경우가 많으며, 이미 다른 교외 과학 행사

에 참여한 경험이 많고 동아리 활동 경험이 많은 것

으로 나타났다. 또한 과학축전 참여 경험을 통해 진

로 선택에 관한 영향을 많이 받은 것으로 나타났다.

그 이유는 여러 가지로 추측해 볼 수 있지만, 부스

운영을 위한 준비가 한두 시간에 이루어지는 것이

아니고 평균 2달 이내의 기간을 통해 이루어지기 때

문에 탐구 경험에 대한 기대가 작용하였으며 활동

결과 진로와 연관할 수 있는 계기가 마련되었을 수

있다. 따라서 본 절에서는 공동체 기반 프로그램인

과학축전 준비가 부스 운영 학생들에게 어떠한 영향

을 미쳤는지, 특히 과학 탐구와 관련하여 교육적 효

과에 부스 운영 학생들의 대한 인식을 살펴보았다.

과학축전에 마련된 부스 활동 프로그램명을 살펴보

면(Appendix), 학생들이 일상생활에서 궁금했던 점이

나 학교 과학을 넘어서는 과학 소재들을 주제로 선

택하여 직접적인 탐구를 경험해 보고자 했음을 알

수 있다. 또한 이러한 주제 선정과 함께 부스 운영

학생들이 얼마동안 과학축전을 준비하는지 조사한 결

과, 2개월 미만으로 준비한 경우가 323명 중 209명

(64.7%)으로 가장 많았으며, 2개월 이상 준비한 경우

도 109명(33.7%)이나 되는 것으로 나타났다(Table 11).

이러한 결과는 실제 부스 운영 학생들이 과학축전을

준비하면서 지도교사나 동료들과 직접적으로 과학수

행을 경험할 기회가 많음을 암시한다.

실제로 부스 운영 학생들이 축제 준비과정 및 참

여경험을 통해 탐구과정의 어느 부분을 경험했으며

또 어떤 점이 향상되었다고 느끼는지 살펴보았다. 먼

저, 탐구과정 경험에 대한 인식에서 학교급별로 유의

미한 차이가 있는 것으로 나타났다(p<.05)(Table 12).

자세히 살펴보면, 고등학생이 가장 많이 만족하는 것

으로 나타났고 그 다음으로 초등학생과 중학생 순서

로 만족하였다(Table 13). 또한 문항별로 살펴보면,

Table 9. Differences in the test scores of other educational effects between student staff and student visitor groups

범주 문항

참여 관람 학생
(N=495)

부스 운영 학생
(N=323) 유의도

(양방)
M (SD) M (SD)

기타
과학축제프로그램 활동은 나의 장래 진로 선택에 영향을 미칠 것이다. 3.68 (1.19) 3.93 (1.03) .002**

과학축제프로그램 활동에 또 참여하고 싶다. 4.35 (.96) 4.35 (.82) .993

*p<.05 **p<.01

Table 10. ANOVA results of other educational effects among primary, middle, high school student groups

범주 문항

초
(N=464)

중
(N=126)

고
(N=228) 유의도

(양방)
M(SD) M(SD) M(SD)

기타
과학축제프로그램 활동은 나의 장래 진로 선택에 영향을 미칠 것이다. 3.74(1.19) 3.51(1.13) 4.01(.98) .000**

과학축제프로그램 활동에 또 참여하고 싶다. 4.43(.88) 4.06(1.10) 4.37(.81) .000**

*p<.05 **p<.01

Table 11. The student staffs’ preparation period for the festival

명(%)

2개월 이상 2개월 미만 모름 합계

109(33.7) 209(64.7) 5(1.5) 323(100.0)
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주제를 정할 때 친구들과 평소 궁금했던 내용을 주

체적으로 정한 경우는 초등학생, 고등학생, 중학생

순으로 나타났으며, 실제 과학자들이 하는 탐구과정

을 경험했다고 느낀 것은 고등학생, 초등학생, 중학

생 순으로 나타났다.

더불어, 부스 운영 학생들에게 과학축전 참여를 통

해 어떤 점이 향상되었다고 인식하는지 물어본 결과,

과학 탐구 능력(100%)과 의사소통 능력(92%), 과학

지식(89%), 논리적 혹은 비판적 사고력(83%), 과제

집착력(82%) 등이 크게 증가했다고 인식한 것으로 나

타났다(Table 14). 이러한 결과는 과학관 교육프로그램

에 참여한 초등학생들(이선경 외, 2010)이 자신감

(55.6%), 과학에 대한 호기심(52.8%), 과학지식(50.0%)

등이 향상되었다고 대답한 것과는 매우 다르다. 이는

과학관 교육프로그램에 참여한 학생들이 주로 과학에

대한 관심과 호기심 혹은 재미있을 것 같아서 참여한

것과는 달리, 부스 운영 학생들은 직접 과학 탐구를

경험해 보고 싶어서 또는 학교 과학 공부에 도움이

될 것 같아서 참가하게 되었다는 동기부분 조사 결과

와 일치한다. 또한 과학관에서 파견 과학 교사가 운영

하는 실험 교육프로그램들에 참여하는 것보다 과학축

전에 참여하여 준비하는 과정에서 학생들이 좀 더 자

기 주도적으로 과학수행 및 동료들과의 토론을 경험

하기 때문인 것으로도 해석할 수 있다.

결론 및 시사점

본 연구는 ‘대중의 과학 이해’ 및 ‘과학적 소양 함

양’이라는 기치 아래, 학교 밖 맥락의 과학 활동에

대한 과학 교육적 효과 또는 의미를 살펴보는 연구

중 하나로서, 과학축전에 참여한 학생들의 배경 및

교육적 경험에 대한 인식을 조사하였는데, 그 결과를

요약하면 다음과 같다.

첫째, 과학축전의 체험활동에 참여하는 학생들의

참여 배경을 참여 경로와 동기, 유사 행사의 참여 경

험 등으로 나누어서 살펴보았다. 먼저 학생들의 참여

경로는 선생님, 가족, 매체, 인터넷 검색 순으로 나타

났는데, 부스 운영 학생의 경우 선생님을 통해 알게

된 경우가 가장 많았으며, 참여 관람 학생의 경우 가

족, 매체, 인터넷 검색 순으로 알게 된 것으로 나타

났다. 또한 학생들은 학교 과학 공부에 도움이 될 것

같아서, 또는 단순 호기심에서, 과학탐구를 직접 경

험해 보고 싶거나, 새로운 실험을 경험해 보고 싶어

서 참여한 것으로 나타났다. 한편 유사한 교외 과학

행사에 참여해 본 경험을 알아본 결과, 2회 이상 경

험이 있는 학생들보다 처음 참여해 보는 학생들이

많았다. 이중에서도 부스 운영 학생들은 2회 이상 경

험이 있는 경우가 많았으며, 참여 관람 학생들은 처

음 참여하는 경우가 많았다. 특히 2회 이상 경험이

있는 학생들에게 그 참여 이유를 물어본 결과, 교내

외 행사 및 축제에 공식적으로 참여할 기회가 있었

기 때문이거나, 동아리 활동으로 인해 참여하게 되었

거나 단순 호기심 또는 재미가 있을 것 같아서, 과학

Table 13. Means and standard deviations of inquiry domain

among primary, middle, high school student staff groups

범주

초
(N=35)

중
(N=78)

고
(N=210)

M (SD) M (SD) M (SD)

탐구 영역 3.69 (.93) 3.44 (.99) 3.73 (.79)

Table 14. Student staffs’ perceptions of their ability to be

improved 

순위 향상된 능력 점수 (%)

1 과학 탐구 능력 323 (100)

2 의사소통 능력 296 (92)

3 과학 지식 289 (89)

4 논리적 혹은 비판적 사고력 267 (83)

5 과제 집착력 265 (82)

6 실험기구 조작 능력 207 (64)

7 논리적 표현력 206 (64)

8 일반 지식 196 (61)

9 자신감 193 (60)

10 과학에 대한 호기심 156 (48)

11 창의력 109 (34)

1-3순위: 2점, 4~6순위: 1점, 순위를 매기지 않은 경우: 1점

전체 부스 운영 학생 수(N=323) 기준으로 백분율 계산

Table 12. ANOVA results of inquiry domain among primary, middle, high school student staff groups

  제곱합 자유도 평균제곱 F 유의확률

탐구 영역

집단-간 4.91 2 2.46 3.36 0.036*

집단-내 234.25 320 0.73

합계 239.16 322

*p<.05 **p<.01
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을 원래 선호하기 때문 등의 순위로 나타났다. 특히

부스 운영 학생들은 교내외 행사 및 축제에 공식적

으로 참여하거나 동아리 활동 때문에 참여한 경우가

많은 반면, 참여 관람 학생들은 단순 호기심 또는 재

미있을 것 같아서 참여하거나 원래 과학을 좋아하기

때문이거나 교내외 행사 및 축제에 공식적으로 참여

할 수 있었기 때문으로 나타났다.

둘째, 참여 유형(부스 운영, 참여 관람) 및 학교급

(초, 중, 고)에 따른 과학축전 체험활동에 대한 인식

을 비교함으로써 교육적 효과의 차이가 있는지 살펴

보았다. 그 결과, 참여 유형별 인지적 영역과 정의적

영역에서는 유의미한 차이가 없었다. 반면, 학교급별

인지적 영역과 정의적 영역에서 유의미한 차이를 나

타냈다. 특히, 인지적 영역 및 정의적 영역에서의 교

육적 효과에 대해 초등학생들이 가장 높은 인식을

보여주었으며, 그 다음으로 고등학생과 중학생 순으

로 나타났다. 기타 교육적 효과로서, 과학축전 참여

경험이 진로 선택에 영향을 미칠 것이라고 생각하는

점에서 부스 운영 학생들이 참여 관람 학생들보다

더 높은 인식을 나타냈다. 다시 말해서, 과학축전 경

험이 진로 선택에 영향을 줄 것이라고 인식한 정도

는 고등학생, 초등학생, 중학생 순이었다.

마지막으로 과학축전 체험활동의 준비과정을 통해

부스 운영 학생들은 과학 탐구 활동과 관련하여 어

떤 교육적 영향을 받았는지 탐색해 보았다. 부스 운

영 학생들은 일상생활에서 궁금한 점이나 학교 과학

을 넘어서는 소재들을 선택하여 직접적인 탐구를 경

험해 보고자 하는 경향이 강했다. 또한 적어도 두 달

이내의 준비기간을 거치거나 그 이상의 노력으로 과

학축전 참여를 준비한 학생들이 많았다. 이 부스 운

영 학생들의 과학축전 프로그램의 탐구 영역의 교육

적 효과에 대한 인식은 학교급별 유의미한 차이를

보였다. 고등학생들의 인식이 가장 높게 나타났으며,

그 다음으로 초등학생과 중학생 순으로 나타났다. 특

히 주제를 정할 때 학생들이 평소 궁금했던 주제를

선정하는 점에 있어서는 초등학생들의 인식이 높았으

며, 실제 과학자들이 하는 탐구과정을 경험한 것으로

느끼는 점에 있어서는 고등학생의 인식이 높았다. 끝

으로, 과학축전 프로그램을 통해 향상된 능력이 무엇

인지 물어보는 질문에는 과학 탐구 능력을 가장 많

이 꼽았으며, 다음으로 의사소통 능력, 과학 지식, 논

리적 혹은 비판적 사고력, 과제집착력 등의 순으로

나타났다.

이 같은 결과로부터 과학축전의 과학 교육적 의미

를 논의하면서 시사점을 살펴보자면 다음과 같다. 첫

째, 과학축전에 참여한 학생들의 참여 배경 중 참여

경로를 따져보면, 참여 관람 학생의 경우 가족, 매체,

인터넷 검색 등 다양한 참여 경로가 있는 것으로 나

타났으나 부스 운영 학생의 경우 거의 대부분이 교

사로부터 참여하는 것으로 나타났다. 이는 보통의 참

여 관람을 홍보하기 위한 경로가 여러 가지인 점과

동시에 부스 운영 학생들을 참여시키는 데에 있어서

는 교사의 역할이 매우 크다는 것을 알 수 있다. 따

라서 교사로부터의 참여 기회가 다소 제한적이지 않

도록, 보다 많은 학생들이 적극적으로 부스 운영에

참여할 기회를 가질 수 있도록 제도를 마련할 필요

가 있을 것으로 보인다. 이를 위해서는 4인 이상의

학생들이라면 누구나 계획서를 제출하여 부스를 운영

할 수 있도록 하거나, 학교가 아닌 지역사회를 기반

으로 하는 동아리 학생들도 참여할 수 있도록 홍보

하는 것이 한 방법일 수 있을 것이다. 또한 전반적인

학생들의 참여 동기가 학교 과학 공부에 도움에 될

것 같아서 참가한 경우가 많은데, 이러한 기대를 채

우기 위하여 실제로도 학교 과학 공부에 도움이 될

만한 주제들을 선별하여 과학축전에서 제공하는 것도

가능할 것이다. 특히 부스 운영 학생들의 경우, 직접

과학 탐구를 경험해 보고 싶어서 참여하고, 참여 관

람 학생들의 경우 새로운 실험을 경험해 보고 싶어

서 참여하는 사례가 많으므로, 부스 운영 학생들에게

는 보다 심도 있는 과학 탐구를 경험하여 발표할 수

있도록 교육적 지원(자료 제공 및 준비과정 중 자문

또는 재정 지원)이 확보될 필요성이 있으며, 참여 관

람 학생들에게는 매년 새로운 과학 경험이 가능하도

록 주제를 선별하여 배치할 필요가 있겠다. 또한 유

사한 교외 과학 행사의 참여 경험이 전반적으로 처

음인 것과 관련하여, 많은 학생들이 재차 과학축전을

방문하여 경험하고 이러한 경험이 유의미하게 축적될

수 있도록 보다 근본적인 유인 홍보 정책을 마련할

필요가 있을 것이다.

둘째, 과학축전에 참여 유형별 학생들의 인식이 기

타 교육적 효과인 진로 관련 문항에서 유의미한 차

이를 보인 점은 매우 고무적이다. 또한, 부스 운영

학생들이 상당 기간 과학 활동 준비를 통해 주제 선

정, 증거 수집과 해석, 과학과 다른 지식의 연결 등

의 탐구 과정에 몰두하는 중요한 경험을 하였다고

느끼는 것도 매우 중요한 교육적 효과라 할 것이다.
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이는 학교과학교육에서 여러 현실적 제약으로 인해

제한되는 실제 과학자들의 과학 수행 과정을 어느

정도 경험해볼 수 있는 것으로 해석할 수 있다. 특

히, 부스 운영 학생들 스스로도 과학 탐구 능력이나

의사소통 능력, 과학 지식, 논리적 혹은 비판적 사고

력이 발달했다고 느끼는 점이 그 증거라고 할 수 있

다. 이러한 결과는 부스 운영 학생들이 단편적인 과

학 지식이나 기능을 학습하는 맥락이 아니라, 과학

활동의 처음부터 끝까지 주도적으로 참여하는 공동체

기반 프로젝트라는 활동 맥락에 참여했기 때문인 것

으로 볼 수 있다. 이 결과를 낳은 공동체 기반 프로

그램은 학생 주도의 과학 탐구를 경험해야 한다고

명시한 학교 과학의 목표에 접근하는 방식이 될 수

있다. 학교 과학이 과학교육의 목표를 충분히 달성하

기 위해서는 학생들이 과학 탐구의 여러 가지 특징

들을 경험할 수 있는 공동체 기반 프로그램의 중요

한 학습 맥락과 과정들이 조명되고 이를 학교 과학

활동에 반영할 수 있어야 할 것이다.

셋째, 이상에서 살펴본 바와 같이, 과학축전의 과

학 교육적 의미는 학생들이 과학 활동을 직접 체험

하는 기회를 제공한다는 점에서 잠재적이고 다양한

비형식 과학 교육적 효과를 가질 수 있음이 확인되

었다. 본 연구는 공동체 기반 프로그램의 교육적 효

과를 알아보는 탐색적 성격을 띠고 설문 조사로 진

행되었으므로, 더욱 구체적인 연구가 지속적으로 요

구된다. 즉, 본 연구에서는 부스 운영 학생들의 준비

과정 자체를 탐색하지 못하고 학생들의 인식을 설문

으로 조사함으로써, 준비과정의 과학 경험에 대한 교

육적 효과를 미시적이고 구체적으로 알 수 없는 한

계가 있었다. 따라서, 차후 연구에서는 공동체 기반

프로젝트에 연구자가 참여함으로써 그 과정에서 참여

자들이 과학 탐구 과정에서 어떻게 상호작용하고 의

사결정하는지에 대한 맥락적이고 상세하게 다룰 필요

가 있다. 
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Appendix. Laboratory booth program

프로그램명 프로그램명

드라이아이스로 혜성 만들기 새의 비상과 회전

일식의 원리를 찾아서 소리나는 프로펠러

재미있는 야광 탄생별자리 펜던트 만들기 우주 전화기

로켓 페스티벌 분자들의 미모대결

수소 로켓 나로호 만들어 날리기 야광의 세계로

회전하는 우주기지 은병에 싹 튼 새싹

빛의 세계 속으로 곤충은 어떤 구조를 가지고 있을까?

마법의 방 잎맥과 기공을 복사하자!

먹어도 될까? 눈의 한계를 뛰어넘어

불가사의한 물의 세계 벅스빌과 함께하는 곤충표본제작

숲속의 무지개 색을 찾아서 우리도 고생물학자-화석발굴하기

물방울 현미경 레고로보랩을 이용한 길 따라가기 로봇제작

비즈로 만든 DNA 핸드폰 고리 범인을 찾아라

DNA 분석을 이용한 과학수사 직접 만드는 아로마 핸드크림 & 종이 곤충

구슬 방향제를 만들어 보자! 테라리움만들기를 통한 생태계 순환

알록이와 달록이 보이지 않는 전쟁

열 받으면 변하는 종이가 있다?! 청 산(AcHd)에 불이야!

요구르트 얼리기의 달인 플라스틱의 변신(플라스틱 액세서리 만들기)

친환경 천연연고 만들기 공기는 내 운명

내가 만드는 자이로 휠 공기압 로봇팔 만들기

화려한 비행(스테플러비행기) 돌아라! 회전악기

스위치 봇 만들기 박스 관찰기구(Box Scope) 만들기

슬링샷 충돌놀이 잎맥 책갈피 만들기

씨앗 글라이더 손으로 만드는 홀로그램

요술 같은『베르누이 공』! 악어와 함께하는 자기력 실험

입체도형 속의 색다른 비누막! 열 받으면 자석이 싫어

진동개비는 왜 돌까? 유리구슬 자벌레(무게중심 실험)

날쌘돌이 자동차의 멋진 빵빠레 자석가속기를 이용한 롤러코스터 만들기

편광이 만드는 빛의 마술 전신기로 말해요!

내가 만드는 거울 속 세상 정상파 인형 스탠딩 트위스터~

파라핀 손장갑 만들기 칼레이도 사이클을 이용한 매직 퍼즐 체험

비누로 연료를 만든다? 찌릿찌릿 정전기!

간이 굴절 천체 망원경 만들기 청소솔 진동로봇 만들기

바람 위에 새겨진 전통 별자리 간이 위조지폐감별기

빛의 환타지아 매미의 발음기관 관찰

돌아라~! 나의 종이 풍선 로켓~! 파동 - 재미난 세계(음악), 무서운 세계(지진)
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