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ABSTRACT

When MBT(Mechanical Biological Treatment) facility is designed, the management system 

adequate for domestic circumstance in Korea has been insufficient and power plant's load on 

seasonal variation has not been resolved yet. Thus, this study introduced MBT facility and 

MSW(Municipal Solid Waste)'s seasonal emission characteristics were investigated in order to 

establish new MBT management system. and additional thermal buffer-materials's calorific values 

were also considered to reduce the power plant's load. The results showed that the screening 

efficiency of MBT facility and the physical characteristics of each waste can be identified, and 

the calorific value by seasonal variation for MBT facility can be kept constant all the year round 

by using an additional  thermal buffer-materials.
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초 록

우리나라는 시  계 시 내 실 에 맞는 리 시스   미 하고 계  변동에  MBT

 비 하  변 량  해 하지 못하고 는 상 다 라  본 연 는 시  도  . MBT

한 새 운 생 폐  리 시스   하고 계 별 생 폐  상   특 과  

비 하  변 량 해  해 가 열  충재  열량  검토하 다  연  결과 시. MBT
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서론1. 

경 는 처리시   (MBT) 2007

역 도 매립지 톤 도시 천시 ( 200 / ), ( 90

톤 준도시 강 시 톤/ ), ( 150 / ), (

 톤  개  시 사업  진하30 / ) 4 , 

지역별  쓰  상 열량 쓰  리  , ․

실태 운 거리 시  지 등  다 므  각 특, , 

에 맞는 처리 공  계하고 사 별 시  

운 식  립한 후  할 계․

 생산  는 시 트 탄RDF , 

 등에  체연료  용하거나 용 시

 하여 직  에 지  하고  한다1).

각 식   하는 시  경우 연, 

료  열량  하게 지 는 것  중 하

다 하지만 폐  계 별 상변 에 . 

  열량  차 는 각시  내  RDF

  단 시키고 열 하  한 운 건  

변   각시  운  어 게 만들어 

결 에는 가동  하시키   시  RDF 

단 내  상  클링커 생  한 , 

지 보  비용증가 같  중 한  · 

생시킨다2).

폐  단  합연 는 가연 폐  잠재

에 지  효  하지 못하고  재

용 프라가 미 하고 쓰 량 도 , EPR

등  시행에도 하고 쓰  감량에 한계  

보여 다 라  원 책에 합 는 새. 

운 생 폐  처리 식  도  필 하여 단  

각  체하고 폐  에 지  진할  , 

는 새 운  생  폐  처리  중 

계  생 학  처리공  MBT (Mechanical ․

Biological Treatment)시  도 하 다
3)
.

내에 도 처리시 에 한 연 가 (MBT)

차  진행 어 지만 계  변동에  

 료가 한 실 다 계  변동  . 

한 생  폐  상 특   열량, 

비 하량 같   료 마  시 한 실

라 할  다.

에 본 연  목  처리시  (MBT)

도  한 새 운 생 폐  리 시스  

 해 생 폐  상   특  

계 별 검토  필  하고 계에 필, 

한 실험  연  개 하여  통해 

처리시    과 처리시(MBT)

 산  질  상   (MBT) RDF

열병합  시  계에 필 한 본 RDF 

료  마 하는 것 다 또한 사계  사  통해 . 

열량  계  변동에   비 하  

변 량  해 하고  가 열  충재  RDF

택과 연료량 산 에 도움    는 연

도 하다 우   과는 달리 집  . 

시료  별  리하여 각각  상  

사하는 동시에 각각   상별  겉보  

도 리  삼 원   열량 , , , 

사 등  개별 실험  시행하 다.

실험방법2. 

대표 시료 2.1 

처리시  도    계  중(MBT)

 시에  생 는  생 폐 과 사업장 D

생 폐  시료  계 별  여 가, , 

겨울 각각 에 걸쳐 채취한 후 가지 크, 2 , 3

 체  별한 후  상 사  

보 하여 내 용에  처리시 (MBT)․

 계에 합하도  하 다 처리 시  시. 

내  는 생 폐  상에 라 각 

 별효   별 폐  리  특    또한 시  계  변동에  , MBT

열량  가 열  충재  용함  사계  내내 하게 지 할   것  단 다.

핵심용어 생 폐  상 사 시: , MBT , RDF
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단 공  크 가 결 어지  해 , 

상 사가 시  계하는  어 중 한 

료가 다 우   과는 달리 집  . 

시료  별  리하여 각각  상  

사하는 동시에 각각   상별  겉보  

도 리  삼 원   열량 , , , 

사 등  실험  시행하 다.

실험방법  차2.2 

 상 사  경우 겉보  도 삼, 

열량 등  시 리   비  , 

합하여 시행하 다 본 연 에 는 처리시. 

 본 계  한 상 사에 는 (MBT)

합시료가 닌 리  에  각각  상

 시료  하여  시행하 , 

 상 사 과 처리시  계  (MBT)

한 상 사  도식  하여 [Fig. 1]에 나

타내었다.

방법2.3 

물리적 조성 분석2.3.1 (Physical Analysis)

처리시  계  한 생 폐  (MBT)

상 사는 가연  폐  중 용 귀생리․

  하여 리   시(Diapers)

행하 러한 리    원, 4

에 해 시료  별한 후 채취하여 

하 다 가연  비가연   .  9 , 4

나누어지 미만  담 낙엽 식  , 10 , , ㎜

 토사 등과 미만   리해 내  어5㎜

운 비닐 고  등  가연  내  가연  , , 

타 질  포함하 다(Combustibility other) .

체 선별2.3.2 (Mesh Classification)

본 연 는 시 생 폐  겉보  도  감D

하여   가지 크  300 , 100 , 40 3㎜ ㎜ ㎜

체  하 다 체 별  통해 걸러지는 폐. 

 크 별  하  시료  사, 

[Fig. 1]  Comparison of new MSW analysis for MBT system and existing MSW analysis
4)
.
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용하여 각각 폐  중량과 겉보  도  

하 다.

원소분석2.3.3 C, H, N (Elementary Analysis)

사  LECO CHN-2000 CHN Elemental 

 용하여 하 다Analyzer .

황 분석2.3.4 (Sulfur Analysis)

사   용LECO S-144DR Sulfur Analyzer

하여 하 다.

2.3.5 Chlorine Analysis(Cl)

ASTM D2361-02 Standard Test Method for 

 용하여 하 다  Chlorine in Coal . 

장비는 Potentiometric Titrator (Model 960, 

 용하여  하Thermo Orion) End Point

 , Silver and Silver Chloride Electrode

사용하여 0.025N-AgNO3  하 다.

발열량 분석2.3.6 (Heating Value Analysis)

고 열량  열량계  열량  할 Hh( )

 폐  에   연 에 해 생  

 열  포함한 열량  나타내 , Hl(

열량  고 열량에  열  빼고 남는 )

열량  효하게 용 는 열량 다 열량 . 

에는 삼  비  용하는 식, 

단열열량계 에 한 원  (bomb) , 

 용하는  지만 본 연 에 는 단열, 

열량계  용(PARR 6300 Bomb Calorimeter)

하여 열량  하 다.

금속 분석2.3.7 (Heavy Metals Analysis)

폐  중  함 량  하  해 각

재  사용하여 폐  공 시험 에 라 용  

후  ICP-OES(PerkinElmer, Optina 5300DV)

사용하여 하 다.

결과 및 고찰3. 

겉보기 밀도 3.1 (Density Analysis) 

결과

 생 폐 과 사업장 생 폐  겉보

 도  계 별  하여 [Fig. 2]에 나타내

었 가 철 식  겉보  도가  생, 

폐  사업장 생 폐  0.47 ton/ , ㎥

 가장  것  사 었0.52 ton/ , ㎥

플라스틱 가 평균   가장 0.04 ton/㎥

낮  것  사 었다 겉보  도  하. 

는 는 처리시 내 쇄  크, (MBT) 

 트  스크린  크  결 지 과 동시에 

폐  송시킬 컨베 어벨트   결

지   는 료  용  다.

[Fig. 2] The density analysis results of D city.
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물리   3.2 (Physical Analysis) 

결과

[Fig. 3]   생 폐 , [Fig. 4]는 사업장 

생 폐  리   계 별  한 결

과 다 계 별 리   평균 는 . 

비닐 식 플라스(33%), (16%), (13%) ․

틱 등   게 나타났다 또한(10%) . , 

 생 폐  경우 가연  질  평균 

비가연  질  평균  었92%, 8%

사업장 생 폐  경우 가연  질  평, 

균 비가연  질  평균  나타났90%, 10%

다 실험결과 사계  동  리   포는 . 

큰 차 가 없는 것  었다.

체 별 결과3.3 (Mesh Classification) 

시 에  상  폐  다시 MBT 300㎜

 송 므  체 별  하  에 300㎜ 

크  쇄  쇄  한 후에 가지 크  체3

 별  시행하 다  생 폐. [Fig. 5]과 

사업장 생 폐 [Fig. 6]  각 상별 체 별

 사계  나누어 나타내었다 가 큰 고  . 

피  상  크· (Rubber · Leathers) 100㎜

에  모  별 었고 가  식, 

가연  타  (Food), (Combustibility other)

타 는 하  크 에  모  별(Others) 40㎜

었다 그  나 지 질들   크 에 . 

라 각각 하 사(40 , 40 100 , 100㎜ ∼ ㎜ ㎜

상 별  것  하 다) .

[unit : wet basis wt.%]

[Fig. 3] The physical analysis results of D city (General MSW).

[unit : wet basis wt.%]  

[Fig. 4] The physical analysis results of D city (Industrial MSW).
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[Fig. 5] The mesh classification analysis results of D city (General MSW).

[Fig. 6] The mesh classification analysis results of D city (Industrial MSW).
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삼  3.4 (Proximate Analysis) 

결과

삼  가연  루어지  , , 

열량과 각시  계  중 큰 향  미

는  용하여 계 별 특징  [Table 1], 

[Table 2]에 나타내었다. [Table 1]   생

폐 , [Table 2]는 사업장 생 폐  삼

 비 중  계 별  나타내었다. 

 사업장 생 폐  량   생

폐  량 보다 평균   도 비6%

  것  었다.

원 결과3.5 (Elementary Analysis) 

가연  폐  상별 항목에 라  생

폐 과 사업장 생 폐  원 에 

 계 별 결과  할  었다 원   . 

결과 계  변동에 한 차 는  생 폐, 

과 사업장 생 폐  차 가 미미하게 나타

났지만 체  큰 차  없  사계  동  , 

한 결과 값  지하는 것  었다.

발열량 3.6 (Heating Value Analysis) 

결과

Classification
Moisture

spring summer autumn winter

Papers 20.09 34.51 31.00 21.12

Wood 20.61 27.36 23.98 19.37

Vinyl 19.57 27.92 28.81 10.58

Plastics 5.41 8.67 8.60 4.68

Rubber · Leathers 8.69 11.27 6.33 7.20

Textiles 19.96 24.72 16.09 17.29

Diapers 52.64 46.93 36.62 54.75

Food 79.77 80.64 78.98 79.92

Combustibility other 28.41 36.83 38.29 30.54

[Table 1] The Moisture Analysis Results of D City in Four Seasons (General MSW)
[unit : wet basis wt%]

Classification
Moisture

spring summer autumn winter

Papers 21.77 26.30 31.19 22.63

Wood 20.05 21.97 24.63 18.70

Vinyl 8.36 24.20 17.55 9.27

Plastics 4.16 4.59 12.08 3.84

Rubber · Leathers 4.46 5.76 5.40 7.48

Textiles 18.70 16.79 10.92 18.46

Diapers 51.38 52.05 44.26 54.06

Food 77.58 78.73 76.04 78.59

Combustibility other 26.09 33.49 36.03 28.84

[Table 2] The Moisture Analysis Results of D City in Four Seasons (Industrial MSW)
[unit : wet basis wt%]
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[Fig. 7]에 는  생 폐 과 사업장 생

 각 상에  계 별 열량  습량 

 준  비 하 고  생 폐 과 , 

사업장 생 폐  계 별 평균 열량 습량 (

준  ) [Fig. 8]에 나타내었다.

[Fig. 7] Heating value analysis results of D city.

Four seasons

spring summer autumn winter
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[Fig. 8] Average heating value analysis results 
of D city.

 생 폐 과 사업장 생 폐  평균 

습  열량  비 한 결과 평균 습  , 

열량   생 폐  사업장 3,477 / , ㎉ ㎏

생 폐   었 평균3,996 / , ㎉ ㎏

 사업장 생 폐   생 폐  보

다 습  열량   것  나519 /㎉ ㎏ 

타났다 는 사업장 생 폐   함량에 . 

 차  라 단 다 또한 계  변동. 

 평균 열량  차 가 나타나는 것  

할  었 계 별   생 폐  , 

사업장 생 폐   습  200 / , 300 /㎉ ㎏ ㎉ ㎏

열량 차 가 생하 다 여 철  평균 . 

열량  가장 낮  것  우리나라 후 특 상 

여 철에 강우량  집중  포하고  

에 함량  사계  중 가장 는 , 

열량  낮 지는 원  도 한다
5)
.

열  충재 발열량 3.7 (Thermal 

Buffer-materials's Heating Value 

결과Analysis) 

계  변동에  열량  하게 지시

킬  는 열  충재  용  사하  

하여 폐목재 하 슬러지 식  같  , , 

폐  열량  하 다 폐목재는 폐 목. , 

비  나누어 실험하 고 하 슬러지는 MBF, MDF , 

탈  태  사용하 다 식  폐  . 

함  어한 상태  어하지  상태 30%

가지  나누어 실험  진행하 다2 . [Table 3]에

는 열  충재  용 가능한 폐목재 하, 

슬러지 탈 식  폐  열량( ), 

 나타내었다.

중금  3.8 (Heavy metals Analysis) 

결과

계 별에  사업장 생 폐  , 

상별  중  특  진행하 다. [Table 4]에

는  생 폐 과 사업장 생 폐  

상별 중  함 량  하 다. Cd, Cr, Cu, 

등 모든 항목  검 지 거나 검Ni, Pb, Zn 

 어도 준  하  었다.
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결론4. 

본 연 에 는 처리시  도  (MBT)

한 새 운 생 폐  리 시스   

해 생 폐  상   특  계 별 검

토  필  하고 계  변동에  , 

 비 하  변 량  해 하고  하 다. 

본 계  한 생 폐  상 사  통해 

각 별 폐  리  특    

체 별  통해 처리시  별효, (MBT)

 함과 동시에 각 공  크  결 지

   것  단 다  통해 처리. 

시    과 처리시(MBT)

 산  질  상   (MBT) RDF 

열병합  시  계에 필 한 본 RDF 

료  마 하고 사계  사  통해 열량  계

 변동에   비 하  변 량 해

  가 열  충재  택과 연료량 RDF 

산 에 도움     것  단 다 본 . 

연  해 사  는 다 과 같다.

1.  각시   열 해 용 시  계

 한 리   에 용 귀 

 생리  가연  타 잡 각각  리( ) 

 에 가하여 실험  진행하 다. 

용 귀  생리  내에 포함 어 는 고 

 폴리 (Supper Absorbent Polymer)  

하여 재 용할  다는 에  하나

  하여 한 결과 체 함, 

Classification
Heating value

D.B HHV W.B HHV W.B LHV

Wood Wastes

woodcutting waste 4340.04 2993.65 2652.61

MDF 4497.79 3061.59 2645.91

Non-MDF 3856.75 2132.81 1685.93

Sewage sludge Dewatering cake 4131.81 819.34 58.60

Food
Food waste 5242.03 907.35 66.24

Moisture controll(30%) - 2062.37 1516.25

[Table 3] The Thermal buffer-materials's Heating Value Analysis Results of D City
[unit : / ]㎉ ㎏

Classification

Heavy Metal Contents

Emission 
Standard

Food Papers Wood Vinyl Plastic
Rubber

 · 
Leather

Textile Diaper

ICP
-

OES

Cd <0.004 N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D.

Cr <0.187 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Cu <3.500 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Ni <7.632 N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D.

Pb <0.042 N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D. N. D.

Zn <3.425 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

[Table 4] The Heavy Metals Analysis Results of D City
[unit : mg/kg]

*N.D = Not Detected
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량 중 용 귀  생리 는 (Diapers)

철  경우 여 철  경우 6.45%, 4.83%, 

가 철  경우 겨울철  경우 3.24%, 6.53%

차지하는 것  사 었다 체 함량  . 

중 용 귀  생리  사계  평균 

생량  도 생 는 것  5.26%

었다.

가연  타 잡 는 식  폐 과 2. ( )

함께 처리 시 내  생 학  처(MBT) 

리시  건  여  고 할  다. 

 시  경우 체 함량 중 가연  타D , 

잡  식  폐  합하여 볼 ( )

철  경우 여 철  경우 , 18.10%, 

가 철  경우 겨울철  21.00%, 21.45%, 

경우  차지하는 것  사 었22.32%

다 사계  내내 량  폐  . 

는 것  단 어 시  처리시D

내에 생 학  처리시  고 해(MBT)

할 것  사료 다.

본 연 에  계  변동에   비 3. 

하  변 량  해 하고  계 별 평균 

열량과 가 열  충재  열량  

사하 다 계 별 평균 열량  습  . 

열량  준  볼 철  경우 , 

여 철  경우 3,526 4,187 / , 3,358∼ ㎉ ㎏ ∼

가 철  경우 3,842 / , 3,532 3,951 /㎉ ㎏ ∼ ㎉

겨울철  경우  , 3,491 4,004 /㎏ ∼ ㎉ ㎏

사 었다 계 별 평균 열량 차 는 . 

 생 폐  경우 사업100 200 / , ∼ ㎉ ㎏

장 생 폐  도  차50 300 /∼ ㎉ ㎏

 보  가  겨울 여  , > · > 

 게 나타났다.

본 연 에 는 비  계  하  4. 

변동에  열량 지  해 열  충

재  용할  는 고 폐 들  

열량도 동시에 실험하 다 열량  가장 . 

 철  경우 함  어한 , 30% 

식  폐  같  평균  열량 보다 

낮  열  충재  용하고 열량  가, 

장 낮  여 철  경우에는 평균  열량 

보다  건  폐목재 건  탈, 

 태  하 슬러지6) 건  식  , 

폐  열  충재  용함  사계

 내내 한 열량  지하는  도움

 줄   것 라 단 다.
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