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ABSTRACT

Foundry sands are made up of silica and some coking agents, such as bentonite or resin, and 

used as templates for the production of various casting products. Foundry sands, which are 

repeatedly used, were finally transformed into the waste materials by heat, losing their proper 

functions. The used foundry sands have been treated as general wastes according to the contents 

of coking agents used. Silica, however, can be recycled through the proper treatment due to its 

physical property not to changed by heat. In this study, we have identified and investigated at the 

occurrence, treatment and recycling status of the used foundry sands, as well as for the regime 

and inhibitory factors of the recycling of them in domestic and foreign cases.
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초 록

주 사는 규사에 벤토 트  등  결  첨가한 것  주  생산  한 주 에 resin 

사용 고 다 주 업체에  복  사용  주 사는 결  열에 해 쇄 어 그 능  상실하. 

 폐주 사  락 다 폐주 사는 결    함량에 라 지  또는 폐  처 고 . 

지만 주 사  주  루는 규사는 열에 해 변 지 않는 질  하여 한 처리  통하여 

재사용  가능하다 본 연 에 는 내  폐주 사  생  처리 재 용 그리고 재 용에 . , , ⋅

 도  재 용  해하는  등  사하여 

✝
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론1. 

주  주 용 에  동차 계, , 

항공  등 다양한 산업에 사용 고 , , 

도 내 주 생산량  톤  2005 1,899,200 

타났다
1)

특  동차 산업  경우 체 . , 

동차 생산량에  량  가격  22%, 10%

가 주  다2) 주 생산에 필 한 주  . 

 모래  는  주 사라고 , 

한다 주 사는 규사에 벤토 트  등  . resin 

결  첨가한 것 한  사용  주  , 

주  생산 후 장에  간단  해체 다 그러. 

 벤토 트  결  사용하는 생 사  

경우 해체한 다 에   , 

하고 다시 새 운 주  하여 주 에 , 

라 차 에  십여 차 지 재사용한다  . 

과 에  주 사가 열에 해 그 크 가 230㎛ 

하  쇄  주 사  능  고 폐

다.

폐 리 에 해 폐주 사는 지 폐  

어 지만 동  시행규  별  에 규, 1

 질   하  포함 어  지

폐  아니다3) 특 강  생산하는 경우. , , 

학 질  결사  사용하  에 해 질

 량 포함하고 어 지 폐  지

만 벤토 트  결  사용하는 폐주 사는 , 

폐  다.

폐  토 결폐주 사는  

처리업체  탁 어 복토용 또는 시 트  벽돌

 원료  재 용 고 다 폐주 사  생량. 

 매  가하고 는  도 생량2007

 약 만여톤에 고   상당량174

 재 용 고 는 것  사 었  근들

어 재 용 에 한 해 가 각 에 

라 재 용  격  감 하는  타냄에 

라 경보  원 약  차원에  폐주 사

 재 용    는 안  필 한 실

다
4),5)

.

본 연 에 는 폐주 사  재 용 안

 시하는 것  목  내  폐주 사  ․

생  처리  살펴보고 들  재 용  

 재 용과    도  사하는 한

편 재 용  가 막는 걸림돌  엇 지 장 

 뷰 사 등  통하여 악함  재 용 

책  립하고  하 다.

내 폐주물사 리2. 

폐주물사 발생 및 처리현황2.1 

폐주 사  생량  주 생산량과 한 

계가 다 주  에 라 차 는  . 

생산  톤당 톤 상  폐주 사가 생산1 0.5

다 도  도 지  내 폐주. 2000 2005

사 생량과 처리  다  [Table 1]에  

볼  다 도 폐주 사  생산량  . 2001

도 생산량   감 었  후 는 80%

차 가하는 다 주  처리  재. 

용  도  상  꾸  지2001 80% 

하는 매립 는 양  감 하는 양상  보, 

고 다.

한 주 공업 동 합  료에 하  내  

주 업체  는 모  업체 고 그  260 , 

업체가 천 경 경 산과 경남에 219 , , , 

포 어 다 [Table 2] 그러  합에 등 하. 

지 않  업체들도  에 실  업체 는  

보다 훨씬 많  것  다.

 도  재 용  해하는  등  사하여  도 하고 폐주 사  재 용 

안  시하 다.

핵심용어 폐주 사 결 재 용 규사: , , , 
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폐주물사  특2.2 

생 사에는 벤토 트 에 업공  에 주

 쇄 는 것  지하  해 주 사  강

도  여 주는  첨가 다 내에  Sea Coal . 

사용 는 주 사   살펴보 , SiO2가 

가장 많  함 어 고 그 (84.24%~98.24%), 

에 Al2O3, Fe2O3   가 량  함, CaO MgO

어 다 [Table 3] 마찬가지  폐주 사에. 

도 주  규  포함하여 약간  벤토, 

트  그 에 미량  sea coal, , 

 질  함 어 다 처럼 폐주 사는 규. 

 주원료  하고  에 열에 해 학

변  키지 않아  처리하  원

 용할  다.

폐주물사 재활용 방법2.3 

재 내 폐주 사  재 용  매우 단

하다 경  천지역에는 개  폐주 사 . 5

2000 2001 2002 2003 2004 2005

발생량 4249.1 3387.3 3,662.3 3,694.3 3,967.1 4,088.1 

재활용
톤 일/ 2,943.0 2,716.5 3,096.1 3,051.5 3,403.5 3,406.3 

% 69.3 80.2 84.5 82.6 85.8 83.3 

매   립
톤 일/ 1,305.4 667.5 566.2 642.5 563.4 681.8 

% 30.7 19.7 15.5 17.4 14.2 16.7 

*Cited from Korea Foundry Cooperative Association

[Table 1] Status for the Occurrence and Treatment Methods for the Waste Foundry Sands*

인   천 경   경   북 부   산 경   남 타지역 계

41 35 51 35 57 41 219

*Cited from Korea Foundry Cooperative Association

[Table 2] Current Status on the Number of Domestic Foundry Factories*

SiO2 (%) Al2O3 (%) Fe2O3 (%) CaO (%) MgO (%) 타(%) 

뚝  A 86.24 4.62 2.68 0.44 2.2 3.82

뚝  B 85.5 6.68 1.84 0.24 0.9 4.84

염창 A 84.24 5.09 2.41 0.24 1.22 6.8

염창 B 92.42 0.41 2.41 0.02 1.02 3.72

   포 89.6 3.54 2.28 0.78 0.4 3.4

동   면 90.02 0.18 2.54 0.9 2.42 3.94

팔달로 88.82 4.07 1.03 0.06 0.98 5.04

도 A 87.48 3.59 2.55 0.88 0.21 5.29

울   산 87.48 2.93 1.69 1.38 0.39 6.13

자 도 94.72 0.62 0.32 0.14 0.82 3.38

* Cited from Korea Institute for Science and Technology Information

[Table 3] Chemical Properties of Foundry Sands in Various Places*
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탁처리업체가 는   한 업체는 사  

재생하는 업체  생 사  처리하는 업체는 4

개 업체 다 들 업체들  주  폐주 사  . 

건 폐  한 다  폐  함께 

취 하고 폐주 사  골재  합, 

하여 토재  재 용하거  콘크리트 아스, 

트 미콘 벽돌 또는  생산하  한 재, , 

료   사용하는 도 러한 상  , 

 슷하다 폐주 사  재 용할  . 

는 는 별도  공  필  없  단, 

 토재  벽돌 콘크리트 등과 같  건, 

재   용하는 것에  새 운 모

래  질과 사한 질  갖도  재생하는 신

사 에  지 다 과 같  여러  

재 용  다.

토재 채움재, •

콘크리트용 모래 체재•

콘크리트 차  시 트벽돌 시 트 럭2 : , •

• 시 트 원료 포틀랜드시 트  킬 용 원료: 

미콘용 골재•

아스 트용 골재  아스 트 체•

원 재료•

리 원료•

• 리질  해폐  용  한 원료: 

신사  재생사 생산: •

 폐주물사 리3. 

본3.1 

도 본에 는 천 톤  주  생2001 3,628

산 었고 주 생산 공 에  생  폐주 사는 , 

천 톤 다 그 에  사 공장에  재1,361 . 

용  양  에 해당하는 천 톤 고 다46.8% 637 , 

 사업에  재 용  양  천 톤  329

 보 다 라  모  천 톤  재24.2% . 977

용   재 용  타냈71% , 

지는 매립 었다 그러  산업폐  생량 . 

감량   등  폐 리  Zero Emission 

강 하는 한편 산업폐  매립지  고갈과 처, 

리 용  주 사 원료가격 상승  폐주 사  

재 용  가하는 다.

건축자재로의 재활용3.1.1 

폐주 사는 시 트 원료  가장 많  재 용

고 재  사용  그 뒤  는다, . 

그 에 아스 트 원료 연 타 콘크리트 , , , 2

차 채움재 등  재 용 다 폐주 사  , . 

시 트원료  재 용하  한 리  해

 는 하지만 가능여 는 주 사  , 

시 트 사  개별  결 한다 시 트 원. 

료  사용하  한 폐주 사   다  

[Table 4]에 타  다.

신사3.1.2 

폐주 사에 착  결  등  거하여 다시 

주 사  용하는 신사  도 는 러, 

한 신사  하여 도  폐주 사 2004

재 용량  천 톤에 달한다 신사 에 해 1,045 . 

생산  주 사  해당 업장에  사용할 경우, 

폐  업장  지 않는다는 장

 다.

럽3.2 

럽연합에 는 사람  건강  경에 향

 주지 않는  내에  업과 생태계 개 에 

도움  는 폐  토양살포  재 용  한 

 규 하고 다 럽연합 가에  생. 

는 폐  양  연간 천만 톤 고3 , 

구분 SiO2 (%) 크롬(ppm) 염소(ppm) 상

허용한계 70≥ 500≤ 1,000≤
이 질 입이 없  것.
산분진 등이 없도록 할 것

[Table 4] Standard of Foundry Sands to Use as Law Material for Cement Production
6)
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그 에  토양  재 용 는 양  십만 

톤 도 지만 매립 한과 매립 용 각 용. , 

에 해 토양살포 용  하  에 토양

 재 용 는 산업폐  양과 는  

가 고 다 강공장에  생하는 슬래그. , 

 슬러지 토 폐  등 다양한 산업폐, , 

 산  업 삼림지 토지간척  용, , 

도  토양에 재 용 고 다.

독  경우 철 주  생산할 에는   , 

생산량  에 해당하는 폐주 사가 생20~50%

고 알루미늄 주  경우에 는 , 100~200 

 폐주 사가 생 다% 7) 철 주 공장과 알루. 

미늄 주 공장에  생 는 폐주 사에 함  

질  양  폐  재 용  한 지

  등    과하지 ‘LAGA 20’ Z2

않  에 폐주 사는 시 트  벽돌  아스

트  재료 도 공사 장과 암염 산  채움재, 

 사용 다 [Fig. 1].

[Fig. 1] The grade of inorganic wastes by 
LAGA 20

8)
.

본  경우  마찬가지  독 에 도 재생사

 생산한다 재생공  통과하  검  색  사. 

라지고 원래 모래  색  타 다.

폐주물사 재 용  어려움4. 

한  재활용용도  재활용 에 4.1 

대한 신감

재 폐주 사  재 용용도는 토용  사

용 고 는 도 다 매우  양  벽돌. , 

럭 콘크리트 미콘에 합 어 재 용 는 , , 

하지만 폐주 사  검  색  하여 약  

고 는 실 다 그리고 시 트 공장  강원. 

도에 편재해  에 천지역에  생 는 

폐주 사  시 트원료  사용하 에는 운

가 다.

독  본에 는 폐주 사에 열처리  가

해 재생사  생산하지만 우리 라  경우에는 , 

주 사 가 쇄 어  상 주 사  사용할 

 없   폐 하  에 재생사  생산한다 

하 라도 주 사  사용할  없다  재생. 

사  가격  신사  가격보다  뿐만 아니라 

아직  재 용 에 한 신감 에 주 사

 재 용하  한 신사  내  실 에 

합하지 않다 그러  동차생산량  많  우. 

리 라에  주 생산량  계  가할 것 므  

폐주 사  량  재 용할  는 안  

극  찾아보아야 한다.

폐주물사에 대한 관심 4.2 

토 결주 사  생 사에  래한 폐주 사

는 폐 리  시행규  별  에 규  1

질  보다 게 함 하고 어 재 용  

가능하지만 동 에 는 폐주 사  지 폐  

했  뿐  상  언  없다 그리고 , . 

리 폐지 식 폐 플라스틱 등  질  , , , 

재 용가능 상 목  여러 보고 에  주 

언 고  단  목 도 연 보고 가 

많  편 다 러한 상  폐주 사에 한 . 

심  하고 라   야에 한 연 가 , 

본격  실행 지 않고   보여 다.

폐주 사  콘크리트 과 같  건 재  

용하  한 연 도  심 는 사람들에 

해 루어지고 는 실 다  . 1990

후  폐주 사  콘크리트처럼 건 재

 합 에 한 연 가 시 어  재 지 

계 고 다  연  재 연  차. 

라 한다 에는 모래   주, 

사만 체하는 것 었고 재는 폐주 사  하, 

슬러지 또는 폐주 사  플라 애  합하여 

모래   신하는 것 다 그러  실. 

험  내용  들 질  함 량  달리했  경

우  강도  도  차  규 하는 것  

과거  슷하고 그것마 도 연 실  매우 , 

하다는 것  과거  재  공통 다.
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폐주물사  재 용 를 한 5. 

방안 시

배출  상태 그대  재활용하는 방안5.1 

폐주 사는 앞에 도 언 했듯  우리 라에

는 가 쇄 어 주 사  사용할  없   

폐 하  에 주 사  재 용하는 것  어

다 그러  가 미 하  에 콘크리트  . 

벽돌  재료  사용했  경우 폐주 사가 합, 

지 않  것보다 강도가  강하다는 실험보고

들  다
9)

라  아스 트에 사용할 경우에도 . 

강도가 욱 강해질 것  사료 다 아스 트. 

 색 과 폐주 사  색  사하  에 

벽돌  콘크리트에 사용할 에 걸림돌  었

 검  색  아 런 가 지 않  것 다. 

그리고 벽  재료  사용하고 벽에 담쟁

과 같  식  용해도 할 것 다. 

라  폐주 사  아스 트  벽  재료  

사용하는 안  안하는 다.

재생사  재활용하는 방안5.2 

폐주 사  가열하  검  색  사라지고 모래 

본연  색  돌아 다 폐주 사  합하  . 

벽돌과 콘크리트  강도가 아지  에 재생

사  천연모래  체  사용해도 안 에 

 키지는 않는다 모래는 그 양  한. 

어 는 원 고 우리 라에 는 양질  , 

모래가 거  고갈 어 베트남 등에  , 

하고 는 실 다10) 라  재생사  천연사. 

 체  사용하는 것  원  보  직

결 다 그러  재 재생사  가격  천연사  . 

가격보다  것  단 다 하지만 사  . 

가격  가  상승과 그에 는  상

승 그 에  다  여러 가지 가  상승, 

 고 한다  지않아 재생사  가격보다 아

질 것  당연하다 뿐만 아니라 모래  하는 . 

가에 도 모래가 원  식하여  

지하고 고 러한 가  가  늘어가고 , 

 에 재생사  생산할  는 과 시

 갖 어야 할 다 라 폐주 사  . , 

재생사  생산하여 천연모래  체  사용

하는 안  안하는 다.

재활용 에 대한 홍보5.3 

폐주 사  극  재 용  해  폐주 

사 재생업체  지 체  극  보가 필

하다  경우처럼 처  지  . 

통하여 질   리스트  공개하거  

가 재 용 에 한 보  게 얻  

도  해야 할 것 다 또한 재 용  용. 

한 사  통하여 재 용  질과 경  

 스스  단할  는  공해야 

할 것 다 한편 폐주 사  에 한 보. , 

는 우  재생사  생산한 후 루어 야 

 보효과  볼 것  다.

결론6. 

동차생산량  많  우리 라에  주 생산량

 계  가할 것 므  폐주 사  량  

재 용할  는 안  극  찾아보아야 

한다 폐주 사는 체  검  색과 재 용. 

에 한 신감 에 재 용 용도가 한 어 

 뿐만 아니라 심  하여 그  재 용, 

과  연  실 도 매우 다 그러  폐.  

주 사는 미 한 크  하여 벽돌 시 트, , 

콘크리트 아스 트 등에 합했  경우 그 강, , 

도가  강해진다는 연  들  다 라  . 

가공하지 않  폐주 사는 색  슷한 아스

트용 재생사는 신사  체  사용하는 , 

양  늘 야 한다 모래는 양  한 어 는 . 

원 고 우리 라에 는 양질  모래가 거, 

 고갈 어 베트남 등에  하고 는 , 

실 다 라  재생사  천연사  체  . 

사용하는 것  원  보  직결 지만 재는 

재생사  가격  천연사  가격보다  것  

단 다 그러  가 상승과 그에 는 . 

 상승 그 에  다  여러 가지 가, 

 상승  고 한다  지않아 사  가격  

재생사  가격보다 아질 것  당연하다 뿐만 . 
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아니라 모래  하는 가에 도 모래가 원

 식하여  지하고 고 러한 , 

가  가  늘어가고  에 재생사  

생산할  는 과 시 에도 심  가 야 

할 것 다.

감사  글

  도 천지역 경  2009

연 개 사업지원에 한 것 .
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