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요 약

현재 사용되고 있는 P형 수신기는 화재 발생의 위치 검색 및 장치의 고장 유ㆍ무 등 을 실시간으로 확인하기 어

렵기 때문에 화재가 발생했을 경우 인명 및 재산 피해 등을 예방 할 수 있는 기능이 없다는 문제점을 가지고 있다.

본 논문에서는 P형 수신기에서의 고장 유무에 대한 발생 신호를 실시간으로 감지할 수 있고, 화재 발생신호에 대하

여 원격지에서 P형 수신기의 상황발생 정보를 탐지할 수 있는 통합화재 자동 시스템 모델을 제안한다. 제안된 시스

템에서는 P형 수신기에서 상황정보를 수집ㆍ전송할 수 있는 인터넷 접속장치 부분과 P형 수신기로부터 생성된 상

황정보를 분석할 수 있는 상황정보 분석 모듈 등을 설계하고 구현하였다.

Abstract

P-type fire control panel, currently in use, has a big hazard that can cause the large scaled

human death tolls and property damage in the massive fire because it is difficult to identify in real

time the location of fire outbreak and whether search-device are broken down or not. In this paper,

I suggest that the integrated fire automation system on based p-type fire control panel should be

used, which can detect in real time the signal that occur when whether search-device are broken

down or not, and can detect the arisen circumstances information of p-type fire control panel on

the fire signal in the far away. The devised systems have designed and embodied the analysis of

circumstances information and module that can analyze the circumstances information from the

p-type fire control panel and the part of internet access installment which can gather and deliver

the circumstances information from the fire prevention facility receiver.
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Ⅰ. 서 론

최근의 산업발달은 인구증가와 함께 국내ㆍ외 중소규모의

다양한 건축물들 증가에도 많은 영향을 주었다. 이러한 건축물

들의 증가는 건축물에서의 화재로 인한 재해 발생이 필연적으

로증가하게되며, 이에따라 인명및재산피해도증가하고있

다. 따라서 이러한 건축물 재해에 대한 신속한 대처와 예방을

위한 소방시설의 중요성은 더욱더 증가되어질 전망이다[1, 4].

소방시설은 건축물의 용도에 따라 수용인원, 연면적, 건물

높이, 위험물의 저장여부 등 여러 가지 위험요소를 감안하여

일정규모 이상의 건축물에는 각종 방재설비를 의무적으로 설

치하도록『소방법 시행령 제29조 4항』에 의해 규정하고 있

다[3]. 방재설비별 구성요소로는 경보설비, 소화설비, 피난설

비, 소화활동 설비 등으로 나눌 수 있으며, 방재설비에서 가

장 중요한 것은 화재 발생 사실을 얼마만큼 신속하게 인지하

여 경보하느냐 하는 것이다. 이러한 부분을 담당하는 분야가

경보설비 범주 내의 화재탐지설비 분야이다. 화재탐지설비란

어떤 원인에 의하여 발생한 화재를 초기에 열, 연기, 불꽃 등

의 연소생성물을 자동 감지하여 건물 내의 관계자에게 발화

장소를 표시해 주며, 동시에 거주자들에게 대피 신호를 발하

는 설비로서 감지기, 수신기, 발신기, 음향장치, 배선, 전원

등으로 구성되어 있다. 화재탐지설비의 설치 목적은 건물 내

에서 발생하는 화재를 조기에 발견하여 경보장치를 이용하여

인명을 신속하게 대피시킴과 동시에 소화, 제연설비 등 각종

소방시설을 가동시켜 화재의 확산을 방지하여 재산을 보호하

는데 있다[3, 5, 7].

화재탐지설비는 화재 수신기의 종류에 따라 구성이 달라진

다. 일반적으로화재수신기는수위실등상시근무자가상주하

는장소에설치하여, 화재신호를수신할때즉시적절한조치를

행할 수 있도록 한다. 이러한수신기의 종류에는 R형 수신기, P

형 수신기, M형 수신기, GP형 수신기, GR형 수신기 등 5가지

유형으로 구분할 수 있다『기술기준규칙 제83조』[3, 4].

이들 중 화재탐지와 관련된 수신기인 R형 수신기와 P형

수신기의 특징은 다음과 같다. 먼저, R형 수신기의 특징이다.

이는 감지기, 발신기와 수신기의 사이에서 중계기를 접속하여

감지기나 발신기에서 생성되어지는 신호를 고유의 신호로서

수신하는 방식으로서 회선수가 많거나 한 구내의 다수동 건물

을 집중 관리하고자 할 때 또는 회선수의 증설계획이 있는 경

우에 사용하며, P형 수신기에 비해 상당히 고가이지만, 자가

진단기능, 유지보수의 용이, 소방기기 관리의 편리성, 정확한

화재 정보 액정 표시 기능, 높은 신뢰성 등의 많은 장점으로

비교적 효율적인 화재 시스템 운영이 가능하다. 다음으로 P형

수신기 특징이다. 이는 감지기, 발신기, 경종 등을 실선으로

연결하는 방식으로서 방호구역이나 화재경계구역의 증설시

경계구역 각각의 선로를 직접 수신기까지 증설해야 하기 때문

에 증설이나 이설 시에 전체적인 선로(전선수량 추가) 증설이

나 이설이 요구되고 비용도 많이 든다. 또한 장기적인 유지관

리 측면에서 많은 유지보수 비용과 전문적인 기술력이 필요하

다는 단점이 있다. 이러한 P형 수신기는 대부분 4층 이상 중

소규모의 건물에는 의무적으로 설치하게 되어 있다[5-9].

이에 본 논문에서는 대부분의 중ㆍ소규모 건축물에 이미

설치되어 있는 저가형 P형 수신기 기반의 화재 시스템을 온라

인으로 자동 관리할 수 있는 P형 수신기 기반의 통합화재 자

동 시스템(IFAS, Integrated Fire Automation System)

모델을 제안한다. 본 논문에서 제안한 모델은 P형 수신기 기

반의 화재 시스템에 대한 문제점들을 보안하고, 저비용으로

화재경보 부분에 대해 본 논문에서 설계한 자동화 시스템을

연계 설치하여 R형 수신기에서 제공되는 원격제어 서비스를

제공할 수 있도록 설계하였다. 또한, 화재발생 시 발생위치를

정확하고 신속하게 인지한 후 건물 내의 다양한 위치에 있는

인원이 최적의 경로로 피난할 수 있도록 하고, 적절한 화재

경보정보를 제공함으로서 신속한 화재 진압을 유도할 수 있

다. 뿐만 아니라 소방업체에서도 화재 시스템을 온라인으로

자동 관리하여 효율적인 화재점검 및 예방 서비스를 제공할

수 있게 된다.

본 논문의 구성은 2장에서 P형 및 R형 수신기의 특징에

대해 기술하고, 3장에서 본 논문에서 제안한 P형 수신기를

위한 IFAS 시스템의 구조 및 설계기능에 대해 기술한다. 그

리고 4장에서는 구현된 결과물과 기존의 수신기 시스템과 제

안된 시스템과의 장ㆍ단점에 관하여 비교 분석하고, 5장에서

결론 및 향후 연구과제에 대해 기술한다.

II. 관련 연구

2.1 P&R형 수신기 기반의 화재 시스템

현재 산업체에서 주로 화재 시스템 구축을 위해 사용된 수

신기는 크게 R형 수신기, P형 수신기, M형 수신기, GP형 수

신기, GR형 수신기 등 5가지 유형으로 구분할 수 있다『기술

기준규칙 제83조』. 이 절에서는 화재탐지와 관련된 P형 수

신기와 R형 수신기만을 대상으로 그 특징에 대해 기술한다.

현재 소방 방재청 고시 제2010-08호 수신기의 형식승인 및
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검증기술 기준에 의하여『P형수신기』는 감지기 또는 발신기

로부터 발생하는 신호를 직접 또는 중계기를 통하여 공통신호

로서 수신하여 화재의 발생을 당해 소방대상물의 관계자에게

경보한다[4-5].

이러한 P형 수신기의 일반적인 설치 및 관리운영에 대한

전체적인 구조는 다음의 그림 1과 같다.

그림 1. P형수신기기반의화재시스템
Fig 1. P-type fire control panel based fire system

P형수신기는감지기에서발생하는신호를수신하여원인에

적합한 신호로 변환하고 경보장치를 통해 정상, 주의 및 경고

등에 관한 신호를 생성하게 된다. 이때 생성된 신호는 소방설

비 관리자에 의해 직접 수집 관리되며 다음단계의 대응조치를

처리하는 것으로 상황이처리된다. 이러한 P형수신기는 화재신

호를 접점 신호인 공통신호로 수신하기 때문에 각 경계구역마

다 별도의 실선배선(Hard Wire)으로 연결된다. 따라서 경계

구역수가 증가할수록 회선수가 증가하게 되며, 대형건물인 경

우는 많은 회선의 발생으로 인하여 설치, 유지, 보수 등의 비

용 증가로 주로 중⋅소규모 건물에 설치되어 운영된다[7].

R형 수신기는 P형 수신기와는 달리 통신선로를 이용한 설

비로 자동화재 탐지설비, 각종 소화설비 및 제연설비 등의 소

방기기를 종합적으로 감시ㆍ작동하는 통합 시스템으로 구성

되어 있다. 먼저, 자동화재 탐지설비는 말단의 화재 감지기가

화재를 감지하여 1차적으로 중계기에 화재신호를 전송하고,

중계기는 자기 고유의 신호를 전용 통신선로를 통해 수신기에

전달하는 구조이다. 이는 수신기의 모니터 화면에 화재발생

경계구역을 문자로 표시하고 또한 수신기의 연동데이터에 의

하여 해당되는 설비의 중계기에 신호를 주어 작동시킨다. 또

한 R형 수신기는 P형 수신기와 화재신호를 전송받고 제어하

는 기능은 같지만 R형 수신기는 감지기와 수신기 사이에 중

계기가 설치되고 중계기 고유의 전기신호를 전용 통신설로를

이용 수신기에 전송하는 방식으로 화재 경계구역의 증설이나

이설 시에 전선 가닥수에 증설이 없이 중계기의 증설만으로

기존설로와 연결 하고 수신기에 데이터 수정으로 작업은 종료

할 수 있다.

2.2 기타 국내외 화재 감지 시스템

최근 건축되는 대부분의 산업구조물이나 건물들에는 화재

재해예방을위해화재발생시이를효율적으로감시하기위한

다양한 형태의 화재탐지 장비가 설치된다[4]. 이러한 장치들

은 화재 발생 시 단순 경보음을 발생시켜 사람들에게 화재의

발생을알리는 간단한 것으로부터 위치센서를 사용하여 화재

발생 위치를파악함과 동시에 화재의 진행을 추적하여 화재발

생건물의평면과단면에화재상황을그대로실시간으로표현

함으로써 소화활동을 위한 진입루트 결정 및 방화문, 제연팬

등을 감시ㆍ제어할 수 있는 시스템까지 다양하고복잡한 기능

들을 제공해 준다[7]. 이러한 화재탐지 시스템은 화재의 발생

을 정확히판별할 수 있도록 설계되어야 한다. 특히 설치된센

서의고장등으로인해발생된화재를감지하지못한다면시스

템이무용지물이될수있으며이러한치명적인문제를해결하

기 위해 설치된 센서의 주기적 유지보수가 요구된다[12-14].

더불어, 무선 통신 기술 및 반도체 산업의 발달은 계측 및

무선 통신 기능을 갖는 저가격ㆍ저 전력의 다양한 센서 노드

들의 개발을 가져왔다. 이러한 노드들은 자신의 ID를 가지고

자체적으로 형성된 네트워크를 통해 계측 데이터를 기간망으

로 전달하는 센서 네트워크에 사용되어진다. 이러한 센서 네

트워크 시스템은 최근환경, 생태 모니터링, 지진 감시 및 군

사용 등과 같은 분야에 폭넓게 도입되고 있다[14-16, 18].

현재국내에서주로사용되고있는화재감지장치들은경고

기반으로 되어 있어 정확한 화재 발생의 위치 검색이 어려우며

장치의 고장이 발생한 경우 고장 유ㆍ무의 확인이 어려워보다

큰인명피해및재산피해를가져올수있다. 그러나센서네트

워크기반의시스템은통신매체없이데이터송ㆍ수신이가능하

며이를통한모니터링환경의구축이편리하며위치검색및고

장검출알고리즘의 적용이 간단하다[8-9, 13, 17, 19].

최근 국내의 한국소방재시스템(주)에서 P형 수신기를 기

반으로 통합 감시할 수 있는 KFSS 화재탐지 시스템을 개발

하였으며, 이에 대한 전체 구성은 그림 2와 같다.

아래의 그림2는 크게 2가지 부분으로 구성되어 있다. 첫

번째는 화재 경보신호를 발생하는 P형 수신기 부분이다. 현재

일반적인 소방 산업체에서 화재 발생을 감시하기 위해 사용하

고 있는 P형 수신기이다. 두 번째로는 화재수신기 감시장치

부분이다. 이는 P형 수신기에서 발생하는 화재발생 신호를 자

동 분석하여 원격지의 관리자에게 자동 전송하는 기능을 가지

고 있다.
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그림 2. KFSS 시스템구조
Fig 2. structure of KFSS system

KFSS 화재 시스템의 가장 큰 특징은 화재 감지기 센서로

부터 P형 화재 수신기로출력되는 전압을 감시하여출력 전압

의 변화값이 기준 전압값에 대비하여커지는 경우, 화재발생

으로 판단하여 즉시 서버로 화재발생 경보 신호를 전송한다.

III. IFAS(Integrated Fire Automation

System) 시스템 모델설계

이 장에서는 본 논문에서 제안하는 P형 수신기 기반

IFAS(Integrated Fire Automation System)의 설계에

대하여 소개한다. 제안된 IFAS 시스템은 P형 수신기로부터

수집한 화재관련 상태정보를 원격지에서 실시간으로 분석하

여 화재경보의 자동화, P형 수신기의 원격관리, 사용자에게

맞춤형 화재발생 정보 서비스 등의 기능을 제공할 수 있도록

설계하였다.

먼저, 3.1절에서는 IFAS 시스템을 설계하기 위해 설정한

주요 항목들에 대해 살펴보고, 3.2절에서는 IFAS 시스템의

정보수집 모듈의 상세설계에 대해 살펴본다. 마지막으로 3.3

절에서는 IFAS 시스템에서 생성하는 경보처리 알고리즘에

대해 살펴본다.

3.1 IFAS의 주요설계 목표

본 논문에서 제안하는 IFAS 모델은 P형 수신기에 R형 수

신기의 원격 모니터링 기능을 접목하여 P형 수신기에서 R형

수신기가 가지고 있는 원격 관리기능을 접목한 형태로 모델을

설계하였다. 본 논문에서 제안하는 IFAS 시스템의 주요설계

목표는 다음과 같다.

◆ 설계목표

① 화재경보의 자동화 기능.

② P형 수신기의 원격 관리정보 수집기능.

③ 맞춤형 화재발생 정보 서비스 기능.

IFAS의 모델설계에서 첫 번째 설계목표는 화재경보의 자

동화 기능이다. 이는 화재발생 시 이를 조기에 감지하고 즉각

적으로 화재발생 신호를 관리자 혹은 관련기관에 실시간으로

전파하여 초기대응과 화재재난 피해를 최소화 할 수 있도록

설계한 기능이다. 본 논문에서 설계한 IFAS 시스템이 적용될

P형 수신기는 화재, 연기 등의 감지센서에서 발생되는 신호들

을 인식은 하지만 관리자에게 감지한 신호를 전달하는 방법으

로는 비상벨만을 사용하고 있다. 이는 관리자가 화재발생에

대해 비상벨소리를 들을 수 있는 범위로 한정되어 있는 단점

을 가지고 있다. 따라서 화재경보의 자동화 기능은 관리자에

게 실시간으로 경보신호를 전달할 수 있도록 다양한채널들로

기능을 구현할 수 있게 설계하였다. 두 번째 설계목표로는 P

형 수신기의 원격 관리정보 수집 기능이다. 현재 P형 수신기

의 관리를 위해서는 두 가지 방법을 활용하고 있다. 건물 관

리자가 주기적으로 이상 유무를 점검한 후 소방관리 업체에게

정보를 제공하는 방법과 소방관리 업체가 주기적으로 직접 방

문하여 P형 수신기의 이상 유무를 점검하는 방법 등으로 수신

기 관리 업무를 처리하고 있다. 이는 P형 수신기의 상태정보

를 모두 오프라인으로만 획득할 수 있기 때문이다. 따라서 P

형 수신기의 상태정보를 실시간으로 수집할 수 있다면 보다

더 신속하고 즉각적인 관리 서비스를 제공할 수 있다. 마지막

으로 맞춤형 화재발생 정보 서비스에 대한 설계목표이다. 이

는 화재경보가 발생하였을 때 신속하게 전파하는 것과 동시에

경보 원인을 제공한 감지기의 위치정보에 기초하여 경보의 원

인분석과 경보위치 정보 등을 정확하게 제공하여 초기 대응에

적절한 정보를 제공할 수 있다.

3.2 IFAS의 정보 수집모듈 설계

이 절에서는 P형 수신기의 상태정보를 수신하여 분석하고

이를 서버모듈로 전송하기 위해 설계한 내장형 감시 시스템

(ES)인 정보수집 모듈에 대해 설계한 내용이며, 크게 세 부

분으로 구분하여 진행 하였다. 첫 번째에서는 정보수집 모듈

의 전체 구성요소 및 기능에 대한 내용이며, 두 번째에서는

정보수집 모듈에서 생성한 상황정보를 송신하는 자료구조 설

계에 대한 내용이다. 마지막으로 정보수집 모듈의 개발을 위

해 설계된 도면에 관한 내용 등이다.
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1) 정보수집 모듈의 전체 구조

다음의 그림 3은 정보수집 모듈의 전체 구성도이며, 이를

크게 3가지로 나누어 설계 하였다.

그림 3. 정보수집모듈구조
Fig 3. Structure of Information Collection Module

그림 3의 전체 구성을 살펴보면, 첫 번째는 P형 수신기에

서 경보신호가 발생할 때 이의 상태신호를 수집하는 기능이

며, 두 번째는 수집된 상태정보를 분석하여 상황정보로 재생

성하는 마이크로 컨트롤러 모듈로 구성하였으며, 마지막으로

정보수집 모듈에서 생성된 상황정보 데이터를 서버로 전송하

는 상황정보 발신 기능 등으로 구분할 수 있다. 그림 3의 세

부 구성 요소와 이들의 상세기능은 표 1과 같이 설계 하였다.

명칭 상세기능설명

1.마이크로컨트롤러 ㆍ내장형감시시스템의중앙처리장치기능

2.네트워크설정부 ㆍ네트워크프로토콜설정및데이터전송기능

3.P/L 입출력부 ㆍ개발자의 F/W를연결시켜주는 Port

4.ID 설정부 ㆍ설치된 ES모듈의 ID를설정하는기능

5.상태정보 LED부 ㆍP형수신기의상태를 LED로표시하는기능

6.디버그모니터링
ㆍ수정관리 작업 시 ES 모듈의 상태를 디스플레이

하는기능

7.전원부 ㆍES모듈에사용될전원을생성하는기능

8.P-RCV 접속부 ㆍP형수신기의발생신호를수신하는기능

표 1. 정보수집모듈의세부기능
Table 1. Function of Information Collection Module.

본 논문의 설계에 사용되어진 정보의개념을 다음과 같이

정의하여 사용하였다. 먼저, “상황정보(Circumstances Infor

mation)”는 상태정보(State Information)와 분석정보

(Analysis Information)를 결합한 형태를 말하며, 그림 4

와 같은 관계를 가진다.

먼저 상태정보(SI)는 P형 수신기에서 발생되는 경보신호

들을 종합적으로 지칭하였다. 다음으로 분석정보(AI)는 정보

수집 모듈에서 수집한 상태정보(SI)로부터 P형 수신기에 연

결되어 있는 화재감지기의 유형과 위치정보를 알 수 있으며,

이를 기반으로 P형 수신기가 감지한 화재경보 신호에 대한 유

형 및 상세 사항을 판단할 수 있다. 이러한 데이터를 분석정

보(AI)라 하였다. 마지막으로 상황정보(CI)는 SI와 AI를 결

합한 형태로 IFAS 시스템에서 화재경보 관리를 위한 신호처

리 데이터로 사용된다. 이러한 정보수집 모듈 구현을 위해 설

계된 주요 송ㆍ수신 데이터는 다음과 같이 설계하였다.

그림 4.상황정보(CI)의개념도
Fig 4. concept of circumstance information

2)송신 데이터 설계

먼저, P형 수신기로부터 상태정보 데이터를 수신하기 위해

현재 P형 수신기에서 발생하고 있는 아날로그 신호를 다음과

같이 분석하였다.

구분 상세기능정의

0~2V ㆍP형수신기에연결된화재감지기의라인이단선에대한신호

3~6V ㆍP형수신기에연결된화재감지기자체의불량에대한신호

7~16V
ㆍP형 수신기에 연결된 화재 감지기로부터 화재발생 감지에 대한

신호

17~24V
ㆍP형수신기및화재감지기의정상동작에대한신호

표 2. P형수신기의경보발생데이터
Table 2. alarm data of P-type fire control panel

표 2는 현재 사용되고 있는 P형 수신기에서의 경보신호 발

생에 대한 분석 자료이다. 본 논문에서는 이들을 기반으로 상

태정보를 수집할 수 있게 정보수집 모듈을 설계하였다. 또한

일반적으로 P형 수신기는 0~24V의 전기 신호를 기반으로

경보신호를 발생한다. 따라서 일반적인 전류의 편차를 고려하

여 해당 분석 자료의 ±5% 범위 이내의 값을 유효 값으로 감

지하고 나머지 값은 예외로 처리하였다. 표 2에서 설계된 자

료를 기반으로 서버 모듈로 송신할 상황정보를 표 3와 같이

설계하였다.
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서버

주소

수신기

ID

P형수신기상태정보 감지기센서정보

회로

단선

기기

불량

화재

발생

정상

동작

감지기센서

위치

감지기센서

종류

표 3. 정보수집모듈의송신자료구조
Table 3. Information collection module transmit data
structure

�상황정보(Circumstances Information) 자료구조

1. typedef struct CI_DataNode {

2. char SeverIPAddress[16];

3. char EsIPAddress[10];

4. struct PTypeID* P_SI_Data;

5. struct DectorSensorINFO* dsINFO;

6. } CI_DataNode;

1. typedef struct {

2. char SI_data_short[3];

3. char SI_data_bad[3];

4. char SI_data_FireOccurrenc[3];

5. char SI_data_Normal[3];

6. } PTypeID;

7. typedef struct {

8. char DectorSensorPos[4];

9. char DectorSensorType[4];

10. } DectorSensorINFO;

표 3의 송신 자료구조는 정보수집 모듈에서 서버모듈로 전

송되는 상황정보의 자료구조이다. 설계된 상황정보 자료구조

에는 4가지 주요 정보를 포함하고 있다. 첫 번째는 상황정보

를 통합적으로 관리하는 서버주소 부분이다. 이는 IFAS의 서

버모듈에서 원격제어 기능을 담당할 인터넷상의 서버를 지칭

한다. 두 번째는 P형 수신기 고유 ID 부분이다. 본 논문에서

제안한 IFAS 시스템은 최소 1개 이상 다수의 P형 수신기를

통합적으로 관리하게 된다. 따라서 IFAS 시스템의 서버에서

는 이러한 ID를 기반으로 개별적인 P형 수신기를 구별하고

해당 상태정보를 분석하게 된다. 세 번째로 P형 수신기 상태

정보이다. 현재 산업체에서 주로 사용되고 있는 P형 수신기의

경보신호는 4가지이다. 본 논문에서도 이를 기반으로 상황정

보를 생성하였다. 마지막으로 감지기 센서 정보이다. 이는 P

형 수신기의 상태정보를 분석하여 생성할 때 각각의 감지센서

를 파악할 수 있는 매우 유용한 정보이다. 일반적으로 감지기

센서는 화재발생시 신속하게 화재를 인지할 수 있는 위치에

주로 설치된다. 따라서 본 논문에서는 P형 수신기에서 수집된

화재경보 신호를 기반으로 각 감지기의 위치정보를 분석하여

사용하였다.

3)설계도면

다음의 그림 5는 정보수집 모듈의 요소설계를 기반으로 설

계 구현한 도면이다.

그림 5 정보수집모듈의설계도면
Fig 5. circuit drawing of information collection module

3.3 경보처리 알고리즘

이 절에서는 제안된 IFAS 시스템에 경보처리를 위해 제안

한 상황정보 기반 경보처리알고리즘에 대해 살펴본다. 본 논

문에서 설계한 서버모듈은 수신된 상황정보를 기반으로 화재

경보에 대한 종합적인 처리를 담당하도록 설계하였다. 이를

위해 설계된 서버모듈의 전체 구조도는 그림 6과 같다.

그림 6. IFAS의경보유형
Fig 6. alarm type of IFAS

그림 6은 서버 모듈의 전체 기능처리에 대한 흐름도이다.

먼저 서버모듈은 3.2절에서 설계한 정보수집 모듈로부터 인

터넷의 UDP(User Datagram Protocol) 프로토콜을 사용

하여 상황정보(CI)를 수신한다. 이를 기반으로 3가지 유형의

정보를 분석할 수 있도록 설계하였다. 이들은 (1)화재발생 경

보신호 분석기능, (2)P형 수신기 관리정보기능, (3)맞춤형

화재발생 신호 분석기능 등에 대한 기능이다.

1) 화재발생 경보신호 분석 알고리즘

화재발생 경보신호 분석알고리즘은 그림 7과 같이 설계하

였다.
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그림 7. 화재발생경보알고리즘
Fig 7. fire alarm algorithm

그림 7에서 분석될데이터는 ES 모듈로부터 수집된 상황정

보(CI) 데이터이다. 이는 P형 수신기에서 발생하는 SI(상태정

보)를 분석하여 화재발생에 대한 유무를 판단한다. 이때 화재

발생 유무의 판단은 3.2절의 표 2를 기준으로 처리하였다. 만

약, 화재 발생이 확인되면 상황정보(CI) 데이터의 감지기센서

정보로부터 감지기 센서의 위치와 종류를 추가로 분석하여 서

버에게 전달하여, 이를 통해 화재발생 경보에 대해 구체적인

대응 전략을 수립할 수 있는 기초 정보를 제공하게 된다.

2)관리정보 분석 알고리즘

본 논문에서 P형 수신기 관리정보 분석알고리즘은 그림

8과 같이 설계하였다.

그림 8. P형수신기관리정보알고리즘
Fig 8. algorithm for management
information of P-type control panel

현재 산업체에서 주로 사용되고 있는 P형 수신기의 관리

유형은 오프라인 형태이다. 본 논문에서 제안한 IFAS 시스템

은 P형 수신기에서 발생하는 상황정보(SI)를 분석하여 생성

한 상황정보(SI)를 기반으로 P형 수신기의 상태유무에 대한

정보를 실시간으로 획득할 수 있게 설계 구현하였다. 이를 기

반으로 P형 수신기의 고장유무를 원격지 서버에서 실시간으

로 정보를 획득 모니터링 할 수 있다.

3) 맞춤형 화재발생 분석 알고리즘

본 논문에서 제안한 IFAS 시스템은 서버모듈에서 수신

한 상황정보(CI)를 기반으로 화재발생 경보에 대한 구체적인

정보를 분석할 수 있게 설계 구현하였다. 이를 위해 그림 9와

같이 설계 구현하였다.

그림 9. 맞춤형화재분석알고리즘
Fig 9. custom fire analysis algorithm

본 논문에서 제안하는 맞춤형 화재발생 분석정보는 화재

경보 발생 시원인제공 감지기의 위치와 종류등을 원격지에서

실시간으로 파악할 수 있다. 이는 인명구조에서 화재 발생에

대한 대피경로를 안내할 수 있으며, 화재진압 시 초기 화재경

보 발생의 위치를 제공하는 등 화재의 초기대응 및 재난인명

구조등에매우효과적으로활용될수있는화재발생정보이다.

IV. 구현 및 비교분석 평가

이 장에서는 본 논문에서 제안한 IFAS 시스템의 정보수집

모듈의 구현 이미지, IFAS 서버 모니터링 시스템의 구현화면

과 비교대상의 모델에 대한 비교분석 평가 자료에 대하여 소

개한다. 먼저 4.1절에서는 설계된 정보수집 모듈의 이미지 및

ProtoType IFAS 서버 모니터링 시스템의 구현에 대해 소개

하고, 4.2절에서는 본 논문에서 제안한 IFAS 시스템과 기존

의 수신모델에 대한 비교분석 평가 자료에 대해 살펴본다.
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4.1 실험 내용

본 논문에서 제안한 IFAS 시스템의 정보수집 모듈의 장착

된 이미지와 서버모듈의 ProtoType 모니터링 시스템 개발환

경에 대해 살펴본다.

1) 정보수집 모듈

그림 10은 본 논문에서 제안하고 설계한 IFAS 시스템의 정

보수집 모듈을 구현하여 기존의 P형 수신기에 설치한 형태이다.

그림 10. 정보수집모듈장착도
Fig 10. mounting of information collection module

구현된 정보수집 모듈은 기존의 P형 수신기 내부에 장착될

수 있도록 소형화하였으며, 그림 10에서 파랑 사각형 점선으

로 표시된 부분이다. 본 논문에서 제안한 IFAS 시스템의 정

보수집 모듈에 해당되며, 그림 10은 P형 수신기의 내부에 장

착한 이미지이다.

2) IFAS 모니터링 시스템

IFAS의모니터링시스템은 UDP를기반으로동작하도록구현

하였다. 이들의 구현 환경은 윈도우즈 운영체제, Visual Studio

6.0 C++과 MySql DBMS 등을 기반으로 구현하였다. 다음의

그림 11은 본논문에서 제안한 IFAS 시스템의 서버모니터링시

스템을 ProtoType으로구현한인터페이스화면중의하나이다.

그림 11. IFAS 서버모니터링화면
Fig 11. IFAS sever monitoring window

IFAS 서버 모니터링 시스템은 크게 4개의 부분으로 구현

하였다. 첫 번째로, P형 수신기를 설치한 장소를 알려주는 부

분으로 상단왼쪽부분으로 설계하였다. 두번째로는 P형 수신

기로부터 수집한 상황정보(SI)를 표시해 주는 부분이다. 이곳

에서는 발생할 수 있는 모든 상태를 배열하여 표시되게 하였

으며, 정상동작인 경우는 검정색, 화재발생 신호인 경우는 빨

강색, 회로 단선과 기기불량은 파랑색으로 차별화 하여 쉽게

해당 정보를 획득할 수 있게 구현하였다. 세번째로는 건물의

도면 혹은 P형 수신기에서의 신호 발생 센서들의 위치정보를

나타낼 수 있는 미디어 부분이다. 마지막으로 화재발생 신호

와 수신기 관리정보를 구분하여 목록 형태로 표현할 수 있는

정보목록 박스부분 등으로 구현하였다

4.2 비교분석 자료

이 절에서는 본 논문에서 제안한 IFAS 모델과 관련연구

를 통해 살펴본 기존의 P형 수신기, KFSS 시스템과 5가지

항목에서 각각의 특징을 중심으로 상호 비교 분석하였으며,

이에 대한 비교분석 자료는 표 4와 같다.

표 4에서 비교 분석한 항목들은 5가지이다. 첫 번째로 “경

보채널” 항목이다. 이는 화재경보가 발생했을 때 관리자에게

화재경보 신호를 알려주는 방법에 대한 것이다. 기존의 P형

수신기는 자체적으로 경보신호를 발생하지만 이를 관리자에

게 유ㆍ무선으로 신호를 전달할 방법은 없다.

          모델

구 분

기존 P형

수신기
KFSS 시스템 IFAS 시스템

1.경보채널방식
ㆍ지원없음

(자체신호)
ㆍ기능지원 ㆍ기능지원

2.경보

처리

ㆍ화재 ㆍOff-Line ㆍOn-Line ㆍOn-Line

ㆍ수신기관리 ㆍOff-Line ㆍOff-Line ㆍOn-Line

3.경보채널종류 ㆍ제한 ㆍ다양화 ㆍ다양화

4.소화및대피경보

정확도
ㆍ옥내기반경보

ㆍ옥내기반경보

ㆍ부분맞춤

소화경보

ㆍ옥내기반

경보

ㆍ맞춤형

소화경보

5.수신기관리방식 ㆍOff-Line ㆍOff-Line ㆍOn-Line

표 4. 모델비교분석
Table 4. analysis of model comparison

본 논문에서 제안하는 IFAS 시스템과 KFSS 시스템은

On-Line으로 화재경보 발생에 대한 신호를 실시간으로 모니

터링할 수 있는 기능을 제공한다. 두번째로 “경보처리” 항목

이며, 화재경보와 수신기 관리 신호 처리에 대하여 비교하였
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다. 화재경보처리는 기존 P형 수신기는 Off-Line으로 처리하

고, KFSS 시스템과 IFAS 시스템은 On-Line으로 화재경보

신호를 처리할 수 있다. 또한 수신기의 관리적 측면에서 수신

기 자체의 오동작 혹은 고장에 대한 정보를 처리하는 측면이

다. 기존의 P형 수신기와 KFSS 시스템은 Off-Line으로 처

리하고, IFAS 시스템은 On-Line으로 처리할 수 있다. 세

번째로 “경보채널의종류”이다. 이는모든경보신호발생시이

를 관리자에게 전달할 수 있는 수단을 말한다. 기존의 P형 수

신기는 제한적이지만, KFSS 시스템과 IFAS 시스템은 수신

기를 관리할 수 있는 서버모듈에서 다양한 유형의 매체를 활

용할 수있다. 네번째로 “소화 및대피경보 정확도” 항목이다.

이는 화재경보 신호가 감지되었을 때 어떻게 관리자 혹은 고

객에게 경보신호를 전달할 것인지에 대한 문제이다. 기존의 P

형 수신기 모델은 단순한 경보음을 통해 화재발생 신호를 전

파한다. 이에 반해 KFSS 시스템과 IFAS 시스템은 화재경보

모니터링을 담당하는 서버모듈에서 화재감지 센서의 위치와

유형 등을 기반으로 구체적인 화재경보 신호를 전파하여 초기

대응 및 피해발생을 최소화할 수 있도록 정보를 제공한다.

마지막으로 “수신기관리방식” 항목이다. 이는 설치된 수신

기에 대한 점검 및 수리에 대한 사전정보 획득과 이에 대한

지원방법을 말한다. 기존의 P형 수신기와 KFSS 시스템은 수

신기의 오동작 및 오류에 대해서는 담당 관리자의 연락 혹은

주기적인 방문으로 관리를 지원한다. 이에 반해 IFAS 시스템

은 수신기 감시 모니터링시스템이 서버모듈에서 동작되어 실

시간으로 P형 수신기의 상태정보를 수집할 수 있다. 이를 통

해 오동작 혹은 고장 발생 시 즉각적인 조치를 취할 수 있다.

V. 결론과 향후 연구과제

본 논문에서는 P형 수신기를 기반으로 자동 경보 기능과

자체적으로 수신기를 탐지할 수 있는 기능을 가지는 IFAS 시

스템을 제안하였다. 이는 기존의 R형 수신기를 통해서만 구

현된 기능을 P형 수신기에 접목 시도한 모델이며, 중ㆍ소규모

의 건물에 대해서도 수신기의 고급기능인 자동경보와 탐지기

능을 제공하는 강점이 있다. 또한 P형 수신기의 관리를 위한

정보를 원격지에서 실시간으로 수집하여 수시로 관리지원을

할 수 있으며, 화재경보 발생 시 경보발생의 원인인 감지센서

의 위치와 유형 등을 구체적으로 관리자 혹은 고객에게 경보

신호를 전파하여 초기대응 및 재난 관리를 최적화할 수 있도

록 정보를 제공하도록 설계하였다.

향후 연구 과제로는 내장형 감시 시스템의 최적화 연구와

최근 보편적으로 도입되고 있는 스마트폰, 방송, 광고판등 경

보채널의 다양화에 대한 연구, 자동화 시스템의 점검 및 경보

채널에 대한 다양화 등의 분야에서 지속적인 연구가 필요하다.
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