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iA-Canvas를 이용한 통합 관리 시스템 구현
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Implementation of The Integrated Management System using iA-Canvas
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<Abstract>

iA-Canvas is HMI program which is the industrial automation application developed

based on the Java language, and can run on any OS such as Windows, UNIX, Linux. The

iA-Canvas is built on object-oriented open structure and consider network functionality

and user experience as a system of centralized management and distributed management.

iA-Canvas is composed of several components such as Builder, IO Server, Viewer, and

Web Service Module and provides a GUI control environment.

This paper explains design and implementation of iA-Canvas that is a tool for

development of integrated management system, and shows practical examples of

integrated management system that use iA-Canvas.
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Ⅰ. 서론
1)

컴퓨터와 네트워크가 급속도로 발전하고 있는 요즘

자동 제어 시스템은 지속적인 관심속에 계속 발전하고

있으며 사회 및 산업 분야 곳곳에서 활용되고 있다[1-2].

자동 제어 시스템은 보통 PLC(Programmable Logic

Controller), 스위치, 그리고 계측기와 같은 제어 장치, 이

러한 장치로부터 데이터를 수집하고 제어 신호를 보내는

분산 제어(Distributed Control) 장치, 그리고 사용자와

제어 시스템을 연결하는 HMI(Human Machine

　* 주식회사 나루기술 대표

　** 인하대학교 컴퓨터정보공학부 강의전임강사

*** 인하대학교 정보공학과 박사과정

**** 인하대학교 컴퓨터정보공학부 교수

Interface)로 구성된다[3-4].

초기 제어 시스템에서 사용자는 장치를 제어하기 위

해 하드웨어를 직접 제어하였다. 하지만 분산 제어 시스

템에서는 분산 설치된 제어 장치가 상당히 먼 곳에 떨어

져 있을 수 있기 때문에 위급한 상황에서 장치를 직접

제어하는 것이 어려울 수 있다[6]. 이를 해결하기 위해

분산 제어 시스템에서는 측정된 정보와 분산 시스템을

관리할 수 있는 소프트웨어인 HMI를 사용한다. 시스템

운행 중에 발생된 각종 정보는 HMI가 설치된 컴퓨터에

실시간으로 전달된다[7, 13]. HMI 컴퓨터에서는 전달된

데이터에 대해 분석과 처리를 수행하고, 그 결과를 기록

한다. 그리고 사용자는 HMI를 통해 분석된 데이터를 감

시하고 실시간으로 상황에 따라 대처한다[8, 10-12].
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현재 우리나라의 현장에서 사용되는 대표적인 HMI

소프트웨어로는 iFIX[18], inTouch[19], IntelliSite[16] 등

의 외국에서 제작된 것과 국내에서 제작된 Cimon[20]과

같은 제품들이 존재한다.

기존에 존재하는 HMI들은 대부분 외국에서 제작된

것으로 국내 실정에 적합하지 못한 사용자 환경과 시스

템 관리 환경이 제공되는 경우가 많다. 이 때문에 현장에

서는 종종 어려움을 겪는 경우가 발생한다[3]. 특히 기존

의 HMI들은 일률적으로 MS Windows 기반에서만 동작

될 수 있는 제품이거나, 분산 제어 시스템과 통합된 전용

HMI들이 대부분이다. 게다가 통상 독립형의 단일 시스

템 형태로 기존의 HMI들이 구축된다는 문제도 있었다.

또한 iA-Canvas의 제작 초기에는 대부분의 HMI들이 웹

버전에 대한 지원도 전무한 상황이었다. 이러한 환경에

서 범용 운영체제 모두 지원하고, 동일한 환경으로 웹 상

에서도 운영이 가능한 HMI의 개발이 필요하였다.

이러한 문제들을 해결하기 위해 본 논문에서는 새로

운 HMI 소프트웨어인 iA-Canvas를 설계 및 개발하고

적용 사례를 보인다. iA-Canvas에서는 범용 운영체제 지

원을 위해 Java를 이용해 프로그램을 개발한다. 또한 통

상 독립형의 단일 시스템으로 구축되던 기존의 HMI는

차별화되어 현재의 시스템 트렌드를 반영할 수 있도록

여러 단위 시스템 및 통합 시스템을 하나의 시스템으로

구축할 수 있도록 네트워크 구성기능을 추가한다. 이를

위해 여러 노드(PC)들을 정의하고, 정의된 노드들의 각

역할들을 정의하여 노드들 간의 연계 관계를 정의하도록

하여 구축할 수 있도록 한다.

논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관련 연구에

대해 설명하고, 3장에서는 iA-Canvas의 전체적인 구성과

기능 및 새로운 특징에 대해 설명한다. 4장에서는 개발

된 iA-Canvas의 적용 사례를 보이고, 다른 도구와의 비

교를 수행한다. 마지막으로 5장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. 관련연구 
2.1 PLC

PLC[17]는 Programmable Logic Controller의 약어로

일종의 소형 컴퓨터로 기존에 사용하던 릴레이, 타이머,

카운터 등의 기능을 IC, 트랜지스터 등의 반도체 소자로

대체시킨 장치로 기본적인 시퀀스 제어 기능에 연산 기

능을 추가하여 프로그램 제어가 가능하도록 한 범용 제

어 장치이다.

PLC는 제어를 통해 각종 센서들로부터 입력을 받아

저장된 프로그램에 의해 계산하고, 기계나 프로세서들을

제어한다. 따라서 자동 제어 시스템에 필수적으로 사용

되는 핵심 장치이다.

2.2 분산 제어 장치
분산 제어 장치[5]는 안정성과 광범위한 확장성으로

인해 산업분야 전반에 걸쳐 사용되며, 사람이 수동으로

제어하기 힘든 작업을 자동으로 제어하고 감시하는 역할

을 수행한다.

분산 제어에서는 프로세스 제어 기능을 여러 대의 컴

퓨터에 분산시켜서 신뢰성을 향상시켜야하고, 이상 발생

시 효과적으로 대처할 수 있어야 하며, 그 파급 효과를

최소화시킬 수 있어야 한다[14]. 이를 위해 전달된 정보

의 처리 및 장치 조작 그리고 분산된 컴퓨터의 관리 기

능을 중앙의 주 컴퓨터에서 처리한다. 따라서 분산 제어

시스템은 기능의 분산과 정보의 집중에 대해 균형을 유

지하면서 개발되어야 하는 장치이다.

2.3 HMI
HMI(Human Machine Interface)[15]는 인간의 감각을

이용한 정보의 표출과 외부 정보에 대한 인지를 통해 기

계와 통신하는 모든 인터페이스를 의미한다.
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<그림 1> 전체적인 시스템 구성

<그림 2> 시스템 구성

HMI는 보통 PLC와 같은 창치와 연결되어 공장 기기

를 모니터링하고 제어하는 역할을 수행한다. 즉, HMI는

사용자가 시스템을 제어할 수 있도록 하는 제어 감시 소

프트웨어이다.

대표적인 HMI 소프트웨어로는 inTouch, iFIX,

IntelliSite 그리고 Cimon 등이 있다. inTouch는

Wonderware사에서 개발할 HMI로 공장용으로

Windows에 구축된 최초의 플랫폼이다. 업계 최초로

Windows NT 환경을 공장자동화에 도입하였다. iFIX는

GE사에서 개발한 HMI로 강력한 SCADA 엔진과 풍부한

연결 옵션 세트를 제공하고, 개방형 아키텍처와 확장 가

능한 분산 네트워크 모델을 제공한다. Intelli-Site사의

Intelli-Site 소프트웨어는 확장 가능한 PC-기반 시스템을

통해 제어 및 전자 보안 구성 및 서브시스템을 관리하도

록 설계되었다. 특히 중앙 통제 보안 시스템에 전자 보안

제품 및 서브시스템을 통합하는 역할을 수행한다. 하지

만 이들 제품들은 다 외국의 HMI 소프트웨어들이라 국

내 실정과 다른 경우가 존재하기도 한다.

국내 HMI 제품으로는 (주)케이디티 시스템즈의

Cimon이 있다. 개방형 구조(Open System Architecture)

로 설계된 CIMON-SCADA는 다양한 사용자의 특수성을

쉽게 만족시킬 수 있으며, 다른 소프트웨어 시스템들과

다양한 인터페이스를 제공한다. 하지만 이 시스템은

Windows 운영체제에 최적화되어 있다는 한계를 갖는다.

Ⅲ. iA-Canvas 
3.1 시스템 구성

iA-Canvas는 자바 언어를 기반으로 개발하여 플랫폼

에 독립적이면서 객체지향 성질을 갖고, 추후 확장성을

위해 개방형 구조로 설계한다. 네트워크 기능을 강화하

고, 사용자 편의성을 고려하여 설계한다. 또한 기존의 존

재하는 관리 시스템에 대해 한 시스템으로 중앙 집중관

리 및 분산 관리를 할 수 있도록 설계한다.

iA-Canvas는 자바 빈즈(JavaBeans)를 이용하여 작성

된 컴포넌트를 새롭게 개발된 빌더 상에 추가하여 사용

할 수 있도록 설계하며, 자바의 강력한 인터넷 기능을 사

용하여 기존 모듈과 웹 서비스 간의 연동을 손쉽게 수행

할 수 있도록 구성한다.

iA-Canvas는 <그림 1>과 같이 분산된 곳에 존재하는

관련 장치들로부터 정보를 받아 이를 분산된 환경에서

Web Server와 Web Viewer를 이용해 처리할 수 있도록

구성된다.

시스템 구성 관점에서 iA-Canvas의 좀 더 자세한 구

성 요소간의 관계는 <그림 2>와 같이 표현할 수 있다.
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<그림 3> 프로세스 구성도

<그림 2>에서 하단에 있는 ELV, ESC, MWW는 엘리

베이터, PLC와 같은 설비를 나타낸다. iA-Canvas가 처리

할 데이터들은 이들 설비들로부터 전송되는데, 전송된

데이터는 설비들의 상태 정보(Monitoring)를 포함한다.

전달된 상태 정보를 수집하고 처리하면서 설비들의 상태

를 모니터링 하는 구성 요소를 IO Server라 한다. 관련된

여러 설비와 IO Server 간에는 커맨드(Command)라고

하는 설비를 제어하기 위한 제어 명령이 전달되어 설비

에 대한 제어를 수행한다.

전제적인 시스템 구성에서 중간에 위치하고 있는 IO

Server, Data Integration Server(DIS), Application

Server, History Server, Web Server 들은 각각 데몬 형

태의 프로세스들이다. 이들 각각의 프로세스는 설비와

구성 요소들로부터 관련된 메시지(정보, Command와

Monitoring)를 받으면, 해당 로직에 따라 처리를 수행한

다. 이 때, 처리되는 정보를 관리할 수 있도록 DBMS를

사용한다. iA-Canvas에서는 DBMS로 안정성과 확장 가

능성을 고려하기 위해 Oracle을 사용한다. 하지만 다른

DBMS와의 확장성과 호환성을 위해 MS-SQL과 MySql에

대해서도 추가적으로 지원한다.

시스템 구성에서 상단에 위치한 Web Server는 이러한

설비의 상태 정보 또는 제어 정보를 사용자가 웹브라우

저를 통해 여러 구성 요소에 대해 모니터링을 하고, 관련

제어를 수행하고, 또한 관련 정보를 조회한다.

iA-Canvas에서 설비로부터 사용자까지 데이터가 처리

되는 과정은 다음과 같다. 우선 기본적으로 각종 설비로

부터 획득한 상태 정보는 IO Server를 거쳐서 Data

Integration Server로 전송되며, Data Integration Server

는 설비의 상태 정보를 Application Server로 전송한다.

설비에 대한 이력 정보는 다시 History Server로 전송하

여 이를 DBMS에 저장한다. 특히 History Server는 설비

의 상태 정보 또는 알람, 고장 정보를 DBMS에 일괄적으

로 저장하는 역할을 수행한다. Application Server로 전

송된 데이터는 Web Server를 거쳐 사용자의 웹 브라우

저로 전송되며, 사용자는 설비의 상태를 모니터링할 수

있게 된다.

만약 모니터링하던 사용자가 필요에 의해 또는 위험

상황에 대해 설비에 대한 제어 명령을 수행하면, 그 데이

터는 다시 Application Server를 거쳐 Data Integration

Server, 그리고 IO Server를 거쳐 설비에 전송되어 설비

에 대한 동작을 제어한다. 이때 사용된 제어 명령 또는

DBMS에 저장할 정보는 바로 Application Server가 저장

한다.

3.2 iA-Canvas 프로세스 구성
iA-Canvas는 프로세스 구성 관점에서는 크게 데몬 프

로그램인 Canvas Manager와 개발자 응용 프로그램인

Builder, 운영용 Runtime 모듈로 구성된다.

Runtime 모듈은 클라이언트 프로그램인 뷰어와 데이

터 수집 태스크인 서버들로 구성된다. Canvas Manager

에서는 프로그램의 기동/종료 및 실행중인 프로젝트 내

에서 일어나는 모든 상황을 감시하고 기록하는 역할을

수행한다. Builder에서는 Runtime 모듈이 동작하기 위한

모든 정보들을 설정하고, 뷰어에서 표시될 화면을 구성

한다. Runtime 모듈에서는 Builder에서 설정된 정보에

의해 뷰어 및 IO Server, DB서버를 운영한다.

iA-Canvas의 프로세스는 <그림 3>과 같이 여러 가지

구성 요소로 이루어진다.
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<그림 3>의 각 프로세서 구성 요소들에 대한 특징과

구체적인 용도 그리고 수행하는 동작을 요약하면 다음과

같다.

1. Builder : 빌더는 iA-Canvas에서 제공되는 저작도

구로 일반 사용자가 사용하는 도구이다. Builder를 이용

하여 모니터링 할 화면을 작성하고, IO Server로부터 데

이터를 받아올 태그 정보와 통신에 관련된 디바이스 설

정, 네트워크 설정과 같은 작업을 수행한다.

2. IO Server : Builder에서 설정한 디바이스 정보와

태그 정보를 근거로 작업 현장에 설치된 설비의 디지털

또는 아날로그 데이터를 수집하기 위해 PLC, ELV 등과

같은 설비와 통신을 하여 데이터를 수집하는 역할을 수

행한다.

3. DIS(Data Integration Server) : IO Server에서 수집

된 데이터를 Builder에 설정된 이벤트 동작이나 스크립

트를 실행하여 데이터를 가공 및 저장 처리한 후 Viewer

로 데이터를 전송해 주는 역할을 수행한다.

4. History server (DB) : 이력 데이터를 저장하는 역

할을 수행한다.

5. Viewer : 프로그램이 실행된 상태에서 엔지니어가

작성 한 화면에 수집한 데이터를 출력하여 설비의 상태

등을 모니터링하고 제어하거나 이력 정보를 조회하는 등

의 작업을 수행한다.

6. Web Service Module : Viewer의 기능을 웹 페이지

에서 사용할 수 있도록 인터페이스 해주는 역할을 수행

한다.

7. Demon : 기본적으로 IO Server와 DIS, Viewer 등이

하나의 PC에 설치되지만, 각 서버들의 동작 시 발생하는

부하를 분산시키기 위해 각각을 서로 다른 PC에 설치한

후 내부 망(LAN)을 사용해 데이터를 주고받아 각각의 기

능을 수행하도록 구성한다. 이때, 각 서버들 간의 통신 상

태 등을 감시하는 기능을 Demon을 통해 수행한다.

8. UMS Server : 상황에 따라 사용자가 원하는 경보

등을 미리 지정된 사용자에게 문자 메시지나 메일 형태

로 발송하는 역할을 수행한다.

3.3 iA-Canvas 특징
iA-Canvas가 갖는 특징을 정리해보면 다음과 같다.

1. 플랫폼 독립적인 이식성 : iA-Canvas는 순수 Java

로 구현되어 Java의 플랫폼에 독립적인 특성을 그대로

따른다. 즉 JVM을 이식할 수 있는 어떤 운영체제

(Windows, Solaris, Linux, MacOS,...)에서도 iA-Canvas

의 모든 기능 (MS Windows에 종속적인 기능 – OPC,

DDE 제외)을 이용하여 운영할 수 있다.

현재 대부분의 HMI는 Windows 내에서만 운영이 가

능하며, 간혹 서버는 Unix지원, 뷰어는 Windows에서 운

영할 수 있는 툴들도 있지만, 현재 iA-Canvas와 같이 모

든 기능이 Java로 작성되어 이식성이 경우는 존재하지

않는다. 예를 들어 Intouch(미국), IFix(미국, Cimon(국

내), Autobase(국내) 등의 경우는 단지 윈도우즈에서만

수행 가능한 경우이다.

2. 분산형 구조 : 프로세스 구성도에 나타난 각 프로세

스 단위로 별도의 시스템에 설치/운영이 가능하다. 즉

데이터 통합 서버(Data Integration Server), IO서버(IO

Server), 뷰어(Viewer) 등을 각각 다른 PC에 설치하여 하

나의 모니터링 시스템으로 운영할 수 있다. 이러한 기능

을 이용하여 대단위 시스템의 경우 전체 시스템을 여러

대의 물리적인 PC로 구성/배치하도록 하여 부하 분산

및 성능의 향상을 기획할 수 있다.

또한, 계층적 형태의 시스템을 구성하는데 용이할 수

있다.

예를 들어, 하나의 광역시에 대한 가로등 상태의 감시

및 제어를 하는 시스템이 있다고 하면, 시스템은 동 – 구

– 시 로 이어지는 계층적 형태의 시스템이 된다. 즉 각 동

에서는 해당 구역 내의 가로등만 감시를 하고, 시에서는 전

체 가로등을 감시해야 하며, 이 때 각 동을 관할하는 PC가

존재하고 구에는 각 동 PC로부터 데이터를 수집하는 PC가

존재한다. 시에는 각 구 PC로부터 데이터를 총괄할 수 있

는 PC가 상호 연관되어 하나의 시스템을 구축하게 되는데,

이러한 시스템을 하나의 시스템으로 구성할 수가 있다.
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3. 웹을 통한 감시 : Application Server(middleware)

및 웹 서버를 이용하여 인터넷을 통하여 각 운영자들은

원격으로 감시를 수행할 수 있다. 웹 모니터링에서도

Java의 플러그인 기술을 사용하여 사용자의 환경(브라우

저)에 종속되지 않게 운영할 수 있으며, RIA 기술을 사

용하여 데이터 통신은 Ajax를 통하여 이루어진다. 따라

서 웹 포트를 통하여 데이터를 주고받으므로 보안성과

타 시스템과의 인터페이스도 우수하다.

타 시스템들도 통상의 웹 모니터링을 지원하지만, 뷰

어를 ActiveX 또는. NET(닷넷) 기반으로 구현하여 특정

브라우저에서만 운영이 되거나 서버와의 데이터 통신을

TCP/UDP를 이용하여 보안성이 떨어지며, 타 시스템에

서 HMI 데이터를 가져가기가 용이하지 않은 경우가 대

부분이다.

4. 스크립팅 기술 : Java의 스크립팅 기술을 이용하여

사용자가 원하는 부가 기능들을 작성할 수 있다. 즉 시스

템에서 정의된 기본 기능이외에 사용자가 원하는 기능들

을 작성해서 운영할 수 있다. 또한 이렇게 사용자 기능을

정의하는데 사용되는 스크립트 언어는 JSR-223에서 정의

된 Java Scripting 인터페이스를 구현한 모든 언어를 지

원함으로써 JRuby, JavaScript, python, groovy 등의 언

어 중에서 사용자가 원하는 스크립트 언어를 선택하여

적용할 수 있다.

일반 상용 HMI의 경우에는 자체적으로 개발된 스크

립트 언어나, VBScript 등의 단일 스크립트 언어만을 지

원한다.

5. 원격지 시스템 관리 : 시스템이 지역적으로, 혹은

물리적으로 분산되어 있는 경우에 시스템의 내용을 변경

하려고 할 경우에 각 개별 시스템에 대한 업데이트가 필

요한데 이러한 작업을 하나의 PC로부터 수행할 수 있다.

이를 이용하면 대단위 시스템에 들어가는 많은 유지보수

비용들을 절감할 수 있게 된다.

6. UMS 서비스 : 감시제어 시스템을 직접 모니터링하

고 있지 않은 경우에 시스템에 문제가 발생하면, 이를 인

지하여 확인할 수 있는 방법이 없다. 따라서 시스템은 항

상 운영요원들이 상주하는 것이 필요한데, 이를 UMS 서

비스를 이용하여 중요한 시스템 이벤트들을 지정된 운영

자에게 SMS(문자) 또는 이메일을 통하여 인지시켜줄 수

있다. 이를 이용하여 상주 운영자가 없더라도 각 운영자

들은 시스템에 문제가 발생하였을 때 이를 인지하여 처

리할 수 있다.

이 밖에도 손쉬운 감시화면 제작, 다중화면 동시 모니

터링, 보고서 출력, I/O 디바이스 인터페이스, 태그 관리,

사용자 관리, 시스템 로그인을 통한 운영상태 확인 등 다

양한 기능과 특징을 갖는다.

Ⅳ. iA-Canvas 적용 
4.1 화력 발전소 관리

iA-Canvas의 적용 사례로 화력 발전소 관리를 들 수

있다. 전국의 화력 발전소는 본사의 통신실을 통해 각 지

역 발전소 통신실 내의 통신 장비를 제어하고 각종 데이

터를 수집할 필요가 있다. 본 논문에서 iA-Canvas를 통해

적용된 시스템은 지역 발전소의 통신실에 설치된 시스템

장비와 부대시설을 원격으로 관리할 수 있는 통합 솔루

션이다. 최근에 각종 건물과 시설의 통신 시스템 장비들

을 하나로 묶는 통합 관리 시스템은 원활한 유지 보수와

안정적인 운용을 위해서 필수적이 되고 있다. 화력 발전

소의 예로 제시한 시스템은 지역 발전소의 통신실에 구

축되어 있는 유닉스 서버, 라우터, 스위칭 허브 등의 장비

를 원격 감시하여 필요한 정보를 추출하고, 이를 본사 통

신실의 네트워크 관리 시스템으로 자동 전송한다. 본사

통신실의 네트워크 관리 시스템은 이러한 정보를 실시간

으로 수집하여 데이터베이스 서버에 기록하고 기록된 정

보를 각종 형태로 가공하여 관리자에게 제공한다.

화력 발전소 시스템의 관리 대상 설비는 관할 지역 발

전소 통신실내의 설치된 업무용 서버 및 중요 단말 PC,

네트워크 장비, 전원 보호용 장비, 교환기, 항온 항습기
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<그림 4> 통합 관리 시스템의 구성도

<그림 5> MCS 메인 화면

1. 보령 사업소

(1) RTU 가 보령사업소의 설비 상태를 수집한다

(2) 보령의 LCS 의 서버에서 TCP 망을 통해 본사의 MCS로 데이

터를 보내준다.

2. 양양 사업소

(1) RTU 가 양양사업소의 설비 상태를 수집한다

(2) 양양의 LCS 의 서버에서 TCP 망을 통해 본사의 MCS로 데이

터를 보내준다

3. 본사

(1) 지역관리시스템의 RTU가 설비상태정보를 수집하여 LCS 서

버에서 TCP망을 통해 MCS로 데이터를 보내준다

(2) 주 관리 시스템인 MCS는 TCP 망을 통해 수집된 각 지역 사

업소의 데이터를 모두 수집하여 통합관리하며, 뷰어를 통해 운영

자가 각 지역 사업소의 장비관리나 이력 데이터를 통한 보고서

관리 등을 수행하도록 한다.

<표 1> 화력 발전소 시스템의 구체적 수행 과정등으로서, 등록된 장비로부터 사용자가 정의한 모든 상

태를 감시한다.

<그림 4>는 iA-Canvas를 활용하여 작성한 화력 발전

소 통합 관리 시스템을 나타내고 있다. 사업소에 해당하

는 보령과 양양에서 정보를 수집한 후 이를 본사로 전달

하게 되고, 본사에서는 이들 정보를 이용하여 여러 작업

을 수행하게 된다. 수행되는 과정을 좀 더 구체적으로 살

펴보면 <표1>과 같이 동작한다.

<그림 4>에 구현된 시스템은 실시간 업무 처리 수행

을 처리한다. RTU로부터 실시간으로 데이터를 수집하여

표시하며, 네트워크 장비에 대해서는 최대 5분 주기로

모든 데이터를 수집한다.

설비의 추가/제거 변경이 필요할 경우에는 구성 관리

를 통하여 설비에 대한 감시 포인트의 추가/제거 및 감

시 화면의 재구성을 손쉽게 할 수 있다. 감시 화면의 구

성은 Web Builder의 편집기를 통하여 사용자가 직접 재

구성할 수 있으며, 이 때 편집기에서 제공하는 다양한 객

체와 효과를 사용하여 최대한 사용자 편의적으로 구성될

수 있다.

<그림 5>의 MCS 메인 화면에서는 전체 사업소의 상

태를 한눈에 감시할 수 있도록 구성되어 있으며, 본사와

각 지역 사업소간의 회선 사용률(송, 수신 상태)과 전체

사업소에 대한 경보 메시지를 표시해주고 있다.
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<그림 6> LCS 메인 화면

<그림 7> 서인천 지역 센타의 NMS

<그림 8> 데이터 조회

지역 발전소의 LCS는 <그림 6>과 같이 상태 감시, 경

보 관리, 보수 관리, 통계 관리, 게시판 등의 기능을 갖추

고 있다. LCS 메인 화면에서는 지역 센터의 네트워크 구

성을 기반으로 현장의 각 장비의 상태를 감시하고, 온도

와 습도, 전압 전류등과 같은 설비 데이터들을 모니터링

할 수 있도록 구성된다.

<그림 7>은 서인천 지역 센터의 네트워크 구성을 나

타낸 것으로 현장의 각 장비 동작 상태와 설비 데이터를

모니터링 할 수 있도록 구성된다.

<그림 8>은 각 지역 사업소에서 수집된 이력 데이터

를 사용하여 차트로 사용자가 확인토록 해주는 화면으로

데이터를 조회하여 프린트 하거나 엑셀 등으로 출력해

보고서 또는 분석 자료로 사용한다. 조회 조건으로 사업

소 단위 또는 설비 단위로 선택할 수 있으며, 일간/월간

등 필요한 기간을 설정하여 조회할 수 있도록 하여 사용

자에게 편의를 제공한다.

4.2 iA-Canvas와 Intelli-site 비교 
iA-Canvas와 유사한 제품으로 Intelli-Site사에서 개발

한 Intelli-Site가 있다. Intelli-Site는 현재 Intelli-Site v3.8

까지 개발되어 있다.

개발된 iA-Canvas와 Intelli-Site를 비교하면 <표 2>와

같다. <표 2>에서 제시된 것과 같이, iA-Canvas의 가장

큰 특징은 다중 OS상에서 운영할 수 있다는 것이다. 이

를 위해 iA-Canvas는 Java를 이용하였다. Intelli-Site는

MS의 Windows에서만 운영할 수 있으나, iA-Canvas는

UNIX, Linux 등 자바 가상 머신이 설치된 OS에서는 운

영할 수 있다는 큰 장점을 가진다.

또한 다양한 Oracle, MySQL, MS-SQL 등 다양한

DBMS를 지원하고, 한번 제작된 감시 화면을 별도의 작

업 없이 웹 서버에서도 운영할 수 있다. 물론 Intelli-Site

도 웹으로 운영하는 것이 가능하긴 하지만 이를 위해서

는 추가적인 작업이 필요하다는 단점이 존재한다[16].
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<표 2> iA-Canvas와 Intelli-Site 비교

구분 iA-Canvas Intelli-Site

운영

환경
OS

Windows

Linux(x86/GTK)

Sun Solaris(SPARC/GTK)

IBM AIX(Power/Motif 2.1)

Mac OS X(Carbon)

Windows

구성 프로젝트 다중 노드 기반 구성
1Server-n

클라이언트

기능

구성 관리
그래픽 구성 편집기를

이용한 시스템 구성

설정화면

기반

클라이언트/서

버
지원 지원

프로세스 분산

구성
지원 지원 안됨

시스템 이중화 지원 지원

PLC 이중화 지원

통신 드라이버 내장 내장

I/O 시뮬레이션 지원 지원 안됨

DDE/OPC 지원 지원 지원

온라인 업데이트 지원 지원 안됨

프로젝트 오류

검사

(교차 검사)

지원 지원 안됨

리포트 지원 EXCEL
크리스탈

리포트지원

로그인 보안 지원 지원

경보 조치
사운드, 화면, 이메일,

SMS문자

사운드,

EMAIL

해상도 변환 지원 지원 안됨

실시간/이력

트랜드
지원 없음

3rd Party

컴포넌트
지원(JavaBeans) 없음

비디오 컴포넌트 지원 안됨 지원

원격 프로세스

관리
지원 지원 안됨

멀티

프레임(Viewer)
지원 지원 안됨

웹 감시 기능 지원 지원 안됨

SNMP 지원 지원

DBMS

MySQL

MS-SQL

ORACLE

MS-SQL

ORACLE

또한, iA-Canvas는 앞에서 기술한 각각의 프로세스들을

분산 시스템으로 구성할 수 있는 장점을 갖는다. 각각의

프로세스는 TCP/IP로 데이터를 전송할 수 있게 구성되어

서 다양한 하드웨어 시스템의 구성에 적용할 수 있다.

Ⅴ. 결론
국내에 존재하던 HMI 소프트웨어들은 외국에서 제작

된 경우가 대부분이기 때문에 일반적으로 국내 실정에

적합하지 못한 사용자 환경과 시스템 관리 환경이 제공

되어 왔다. 이 때문에 현장에서는 어려움을 겪는 경우가

종종 발생하였다. 또한 기존의 HMI들은 일률적으로 MS

Windows 기반에서만 동작될 수 있는 제품이거나, 분산

제어 시스템과 통합된 전용 HMI 형태들이 대부분이었

다. 게다가 기존의 HMI들은 통상 독립형의 단일 시스템

형태로 구축되던 문제점이 있었다. 또한 개발 초기에는

대부분의 HMI들이 웹 버전에 대한 지원도 전무한 상태

였다. 이러한 환경에서 범용 운영체제를 모두 지원할 수

있고, 동일한 환경으로 웹 상에서도 운영이 가능한 HMI

의 개발이 필요하게 되었다.

이러한 문제들을 해결하기 위해 본 논문에서는 새로

운 HMI 소프트웨어인 iA-Canvas를 설계 및 개발하였다.

iA-Canvas는 구성관리에 사용되는 Builder, 편집된 프로

젝트에 의해 수집/감시 시스템 역할을 하는 Runtime 모듈,

그리고 한 노드 내에서 모든 Canvas관련 프로세스를 관리

하는 Canvas 관리자 이렇게 세 부분으로 구성하였다.

특히, 이렇게 구현된 iA-Canvas는 플랫폼 독립적인

이식성, 분산형 구조, 웹을 통한 감시, 스크립팅 기술, 원

격지 시스템 관리, 그리고 UMS 서비스 등 기존의 도구

에 비해 향상되고 새로워진 특징과 기술을 포함하였다.

화력 발전소 통합 관리의 경우를 통해 개발된

iA-Canvas의 적용 사례를 보였고, 기존 프로그램과의 비

교를 위해 Intelli-Site의 제품과 비교하여 iA-Canvas의

유용성과 확장 가능성을 보였다.
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