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평행 결합 선로를 갖는 이중 대역의 소형 광대역 대역 통과

필터의 설계
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요  약

본 논문은 평행 결합 선로를 이용한 이중 대역 소형 광대역 대역 통과 필터에 대하여 제안한다. 제안한 필터

는 크기가 작고 대역폭의 조절과 이중 대역 운용이 가능하다. 뿐만 아니라 T-형태의 대역 저지 필터를 삽입하여

이중 대역의 지원이 가능하도록 하였다. 이중 대역의 대역 통과 필터는 첫 번째 운용 중심 주파수와 대역폭이

각각 5.8 GHz 및 60 %, 그리고 두 번째 운용 주파수 중심 주파수와 대역폭은 각각 16.2 GHz 및 60 %이다. 첫
번째 주파수의 삽입 및 반사 손실은 각각 0.4 dB 및 17.4 dB를 갖고 있고, 두 번째 주파수의 삽입 및 반사 손실은

각각 0.62 dB 및 19.8 dB를 갖는다.

Abstract

In this paper, the dual-band compact broad bandpass filter using parallel coupled line is proposed. The proposed 
filter has reduced size and can be controlled bandwidth. And it is also possible to operate in the dual-band purpose. 
Futhermore, the inserted bandstop fiilter with T-type configuration is also possible to operate in the same purpose. The  
dual-band bandpass filter has the first operating frequencies and its bandwidth which are 5.8 GHz and 60 % respectively 
and the second operating frequency and the bandwidth are 16.2 GHz and 60 % respectively. The insertion loss and 
the return loss of the first frequency has 0.4 dB and 17.4 dB and the insertion loss and the return loss of the second 
frequency has 0.62 dB and 19.8 dB, respectively.

Key words : Dual-Band, Broad Band, Coupling Coefficient, Compact Size, T-Type Bandstop Filter

Ⅰ. 서  론       

이동 및 위성 통신 분야에서 동영상 음성 및 각종

데이터들을 광대역으로 처리할 수 있는 정보 전송의

수요가 급증하면서 광대역 정보들을 전송할 수 있는

기술들이 요구되고 있다
[1],[3]. 또한, 하나의 부품에서

여러 기능을 해결할 수 있도록 다중형(multi-struc-
ture) 부품을 구현하고, 그 부품을 사용함으로써 보

다 간단하고 편리하도록 제안하여 부품에 대한 크기

및 비용이 절감되도록 설계하는 것이 절약 방법 중

의 하나이다. 그 중에서 이중 대역 필터 혹은 증폭

기, 발진기 등을 예를 들 수가 있다
[4]. 이중 대역 필
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터는 두 개의 주파수를 통과시켜 주고, 그 외의 불필

요한 주파수 대역은 차단시켜 줌으로써 하나의 필터

로 필요한 한 가지 혹은 두 가지의 주파수 대역을 통

과시켜주는 데 사용할 수가 있다. 대역 통과 필터는

메시지 및 각종 동영상과 같은 데이터들을 전송시켜

주기 위해 처리할 수 있는 대역폭이 넓을수록 유리

하는데, 광대역으로 통과시키는데 있어 제한이 되는

필터들도 있다. 그 중에서 대표적인 필터는 평행 결

합 선로 필터(coupled line filter)이다. 평행 결합 선로

필터는 구조상 20 % 이내에서 대역폭을 통과시켜

줄 수 있을 뿐, 그 이상의 대역폭은 통과시켜 주는데

제한이 된다[5]. 만일, 이 필터를 광대역 대역 통과 필

터로 설계하게 된다면 마지막 단의 결합 선로 간격

이 매우 좁아져서 실제로 제작하는데 어려워진다는

단점을 갖게 된다[5]. 따라서 이러한 단점을 보안하기

위해 본 논문에서는 어드미턴스(J) 인버터(inverter)
를 사용하고, ABCD 메트릭스(matrix)를 해석하여 이

메트릭스를 합성한 후, 임피던스 값을 나타내어 광

대역 대역 통과 필터로 설계하는데 기여한다. 또한, 
필터 내부에 존재하는 각 공진기에서 T-형태의 대역

저지 필터를 삽입함으로써 이중 대역이 가능하도록

제안한다. 뿐만 아니라, 필터에서 기존의 설계 방법

과는 달리, 선로들을 가로의 형태로 연결하여 전체

의 크기를 줄이는데 핵심적인 역할을 수행 하도록

하였다. 광대역 필터를 설계하기에 앞서 가능성에

대해 실험하기 위하여 문헌에 제시된 기존의 필터를

4.8 %의 대역폭을 갖도록 먼저 설계를 한 후[6], 새롭

게 제안한 광대역 대역 통과 필터를 설계하여 대역

폭을 60 % 대역으로 넓힘과 동시에 필터의 크기를

그림 1. 평행 결합 선로 대역 통과 필터의 구조

Fig. 1. Structure of a band pass filter(BPF) with para-
llel coupled line.

표 1. 평행 결합 필터의 우 모드 및 기 모드 특성

임피던스

Table 1. Characteristic of even and odd mode at pa-
rallel coupled line BPF.

Modes Impedance Value[Ω]

Even

Zoe01 87.5
Zoe1,2 62.0
Zoe2,3 62.0
Zoe03 87.5

Odd

Zoo01 37.5
Zoo1,2 42.0
Zoo2,3 42.0
Zoo03 37.5

기존의 필터보다 1/3의 크기로 작게 구현했다는 특

징과 가능성에 대하여 제시를 한다. 기존의 평행 결

합 선로 대역 통과 필터는 그림 1과 같이 180°의 공

진기들과 공진기 사이를 연결하기 위한 평행 결합

(coupling) 선로로 구성되어 있다
[6]. 

표 1은 그림 1에서 제시하는 구조의 우(even) 및
기(odd) 모드(mode)의 특성 임피던스 값이고, 이 값

을 이용하여 필터를 설계하여 그림 2와 같은 결과를

나타내도록 하였다. 그림에서의 결과는 구조적인 특

성상 협대역과 단일 대역으로 동작된다.  
표 2는 설계 및 제작된 필터의 중심 주파수와 대

역폭 그리고 실험 결과 값들에 대해 제시를 한다.

그림 2. 평행 결합 선로를 이용한 대역 통과 필터의

시뮬레이션 및 측정 결과 파라미터(대역폭: 
4.6 %)

Fig. 2. Simulation and measurement results of a BPF 
with parallel-coupled line(FBW=4.6 %).
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표 2. 평행 결합 대역 통과 필터의 결과

Table 2. Results of BPF with parallel coupled line.

중 심

주파수

[GHz]

대역폭

[%]

모의실험

결과[dB]
측정 결과

[dB]
삽입

손실

(S21)

반사

손실

(S11)

삽입

손실

(S21)

반사

손실

(S11)
5.8 4.6 1.8 16 2.1 21.2

Ⅱ. 평행 결합 선로 구조의 소형 광대역     

이중 대역의 대역 통과 필터

평행 결합 선로를 갖는 대역 통과 필터를 크기가

작고 이중 대역이 가능한 광대역 대역 통과 필터에

대하여 제안하였고, 필터 내부에 존재하는 갭(gap)의
넓이를 조절함으로써 협대역에서 광대역까지 자유

롭게 변화시킬 수가 있다. 기존의 평행 결합 선로의

대역 통과 필터는 입/출력 종단 간에 결합 구조로 형

성된다. 그러나 본 제안한 필터는 입/출력의 종단 간, 
결합 구조 없이 전기전인 길이와 커플링(coupling)으
로 이용하여 3단의 형태로 구성하였고, 기존의 필터

는 선로들이 세로 측으로 뻗는 형식으로 나열되어

연결되는 데에 반해, 본 필터는 기존의 세로측으로

나열되는 선로들의 절반을 가로측으로 뻗는 형태로

연결하여 크기가 축소되는 방식으로 기존의 필터와

다르게 설계하였다. 또한, 필터 내부에 T-형태의 대

역 저지 필터를 삽입함으로 이중 대역으로 동작하는

데 핵심적인 역할을 수행하도록 하였다.

2-1 이론 및 설계

크기가 작아진 다단 결합 선로를 갖는 이중 대역

의 광대역 대역 통과 필터는 그림 3(a)와 같이 입/출
력의 급전 선로와 90°의 선로(Z2)들이 곧 바로 이어

져 있다. 뿐만 아니라 필터의 상단과 하단 부에는

180°의 길이를 갖는 선로(Z2, Z3)들과 선로 사이에 각

각 T-형태의 대역 저지 필터(Zs)들이 연결되어 있다. 
또한, 180°의 선로(Z1, Z3)들과 중간 선로(Z2) 사이에

는 J-인버터로 동작하는 커플링으로 구성된다. 
그림 3(b)는 제안한 필터의 등가회로로써 급전 선

로(Zo)와 n단의 선로(Z1=Z3, Z2) 및 개방형 스터브(Zs) 
그리고 대역폭 조절용 용량성 구조(Cj) 및 J-인버터

(a) 필터의 구조

(a) Structure of the filter

(b) J-인버터 및 필터의 등가회로

(b) J-inverter and the equivalent circuit of the filter

그림 3. 제안한 평행 결합 선로의 구조를 갖는 이중

대역의 소형 광대역 대역 통과 필터

Fig. 3. The proposed compact dual-band broad BPF    
with parallel-coupled line.

 
로 구성된다. 이중 대역의 대역 통과 필터는 식 (1)과
같이 ABCD 메트릭스로 해석된다

[6].
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필터의 J-인터버에 관한 식은 식 (2)와 같이 표현

된다[6].
 












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

 





          








  
(2)

 
식 (2)에서 Δ는 대역폭(FBW), gi는 저역 통과(low- 

pass) 기본형(prototype)에서 제시하는 소자 값을 의

미한다
[6]. J-인버터는 위상차가 —90°의 성질을 갖고

있으며, 필터의 구조(길이, 넓이, 선로와의 간격 등)
에서는 J-인버터에 해당하는 우(even) 및 기(odd) 모
드(mode)에 관한 특성 임피던스와 관련된다. 그러므

로 우 및 기 모드에 대한 특성 임피던스는 식 (3)과
같이 해석된다

[6].
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
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


 

j=0 to n   (3)
 
식 (3)에서 Zoe와 Zoo의 의미는 우 및 기 모드에 대

한 특성 임피던스이고, Zo는 급전 선로(feeding-line)
의 특성 임피던스이며, Yo 및 J는 특성 어드미턴스

및 J-인버터의 값을 의미한다. 필터를 설계하기 위해

서는 식 (3)을 이용하여 우 및 기 모드에 관한 특성

임피던스 값을 얻어 물리적인 구조의 길이와 넓이

및 선로의 간격 등의 값을 얻어야 하는데, 본 논문에

서는 참고문헌 [6]에서 나오는 식을 이용하였지만, 
더욱 정확한 값을 얻기 위해 ADS에서 제공하는 line 
calculation을 함께 사용하였다. 본 필터의 구조는 대

칭형(symmetric) 구조이므로 중간의 선로를 기준으

로 하여 상․하 측단의 물리적인 넓이 및 길이의 값

들이 일치한다. 
기존의 평행 결합 선로의 대역 통과 필터는 입․

출력의 급전 선로와 n단의 선로 사이에 종단 커플링

이 존재하였다. 그러나 제안된 대역 통과 필터는 기

존의 필터와는 달리, 급전 커플링이 없다. 그 이유는

필터의 크기를 줄이기 위해 n단의 선로를 가로로 나

열하면서 선로의 사이에 커플링을 추가하였으며, 3
단의 선로로 구성하여 기존의 필터와 다르게 설계하

여 크기를 감소시키는데 제안하였다. 뿐만 아니라, 

기존 필터의 급전 선로와 커플링은 대역폭이 증가할

때마다 커플링량이 많아져서 실제의 구현이 힘들다. 
따라서 본 제안한 필터의 구조는 이러한 커플링 구

조를 사용하지 않는 방법을 선택하여 급전 선로와

Z2의 선로를 직접적으로 연결을 하는 방식을 유도하

였다. 
그림 3에서 Z2의 전체 길이는 180°이다. 또한, Z2

의 각 길이는 90°이지만 이 길이 사이에 존재하는 Cj

는 용량성으로 결합되어져 있어 Z2 길이의 전체 합

은 180°가 된다. 180°의 길이를 갖는 세 개의 선로들

은 선로들의 사이에 J-인버터로 동작하는 커플링으

로 연결되어 있어 3단의 필터로 동작할 수가 있다. 
물론 Cj가 없이 Z2를 바로 연결할 수도 있다. Cj 역할

은 선로 사이의 커플링량을 추가시켜 대역폭을 넓힐

수 있도록 지원해 주는 역할을 수행한다. 
 

 

      @ S=Cj (4)
 
식 (4)는 공진기 사이의 정전용량(Cj)으로서, 대역

폭에 반비례한다
[6]. 따라서 갭의 넓이(거리)에 따라

대역폭이 변화하는 모습은 표 3과 그림 4와 같이 제

시되면서 EM(IE3D) 시뮬레이션의 실험을 통해 보여

주고 있다. 실험을 하기 위해 EM 시뮬레이션에 측

정 결과와 유사하도록 실제의 환경(기판) 값을 입력

하였다. 표 3과 그림 4에서는 갭의 거리 및 대역폭이

반비례 관계로 형성되면서 거리가 가까워질수록 대

역폭이 넓어진다는 결과를 확인할 수가 있었다. 
실험을 통해 설계된 대역 통과 필터는 협대역에

서 광대역까지 변화하는 과정을 관찰했을 때, 4.8 % 
를 기준을 하여 60 %까지 대역폭이 변화된다는 것

을 확인할 수가 있다. 실험을 위한 대역폭은 3-dB 대
역폭으로 결정하였다.

표 3. 갭의 거리 값에 따라 변화되는 대역폭

Table 3. Bandwidth variation with value of gap-dis-
tance.

대역폭[%](f1, f2) S[m](간격) Cj[mm]
15 0.57 0.83
30 0.4 0.5
50 0.24 0.33
60 0.17 0.2



평행 결합 선로를 갖는 이중 대역의 소형 광대역 대역 통과 필터의 설계

1427

(a) 갭의 거리에 따른 대역폭 변화(f1, f2)
(a) The bandwidth variation as a function of the gap-dis-

    tance(f1, f2)

(b) 주파수에 따른 S-파라미터(f1)
(b) The S-parameter as a function of frequency(f1)

(c) 주파수에 따른 S-파라미터(f2)
(c) The S-parameter as a function of frequency(f2)

그림 4. 갭의 거리와 대역폭의 관계

Fig. 4. The bandwidth variation as a function of gap- 
distance.  

 

대역 통과 필터의 선로(Z3) 사이에 T-형태의 개방

형 스터브(stub)가 삽입되어져 있는데, T-형태를 갖

는 개방형 스터브는 대역 저지 필터로 동작하게 된

다. 그 이유는 스터브의 길이가 45°이므로 2차 고조

파 혹은 주파수 대역을 억제할 수가 있어
[7], 이중 대

역 필터가 독립적으로 동작하기 위해 스터브의 전기

적 길이를 선택하여야 한다.
T-형태에서 30°(Z3)로 결정한 이유는 선로에서 전

체 길이의 위상이 90°와 같지만, 만일 선로의 길이를

30°<45°로 결정하게 된다면 Z3의 임피던스 값은 무

한대로 변하게 되어 스터브(Zs)의 넓이 값이 상당히

커지므로 실제의 구현이 어렵게 된다
[7].

또한, T-형태의 선로를 대역 통과 필터의 각 선로

(Z1, Z3) 사이에 삽입한 이유는 첫 번째 운용 주파수

f1 대역과 두 번째 운용 주파수 f2 대역, 그리고 운용

주파수 사이의 저지 대역을 확보해 주기 위해 n개의

스터브(Zs)를 삽입하였다. 이때, n개의 스터브(Zs)를
삽입하게 되면 그림 3(a)를 기준할 경우 왼쪽 T-형태

의 스터브는 첫 번째 운용 주파수 대역인 f1의 상측

저지 대역(out-band)을 우측 T-형태의 스터브는 두

번째의 운용 주파수 대역인 f2의 저주파 저지 대역

(in-band)을 억압시키면서 통과 대역들을 확보해

준다. 
그림 5는 대역 저지 필터에 대한 실험 결과로써

시뮬레이션 및 측정 결과에 대해 제시를 하고 있다. 
실험(측정) 결과에서 대역폭은 차단 주파수에서 3- 
dB의 위치로 결정하였으며, f1의 삽입 손실 및 반사

손실은 5.8 GHz(차단 주파수: 8.97 GHz @ —3 dB)에

그림 5. 등가 T-형태의 대역 저지 필터 실험 결과

Fig. 5. Experimental results of the equivalent T-type ba-
ndstop filter.



韓國電磁波學會論文誌 第 21 卷 第 12 號 2010年 12月

1428

서 각각 0.34 dB와 31.3 dB이고, f2의 삽입 손실 및 반

사 손실은 16.2 GHz(차단 주파수: 17.1 @ —3 dB)에
서 각각 5.1 dB와 19.9 dB이며, f1과 f2 사이의 감쇠

손실은 감쇠 주파수 11.8 GHz에서 33.3 dB이다. 필
터를 설계하기 위해 제안된 대역 통과 필터의 구조

와 T-형태의 개방형 스터브를 갖는 대역 저지 필터

에 대하여 해석하도록 한다. 
대역 통과 필터의 기본은 180°의 길이를 갖는 공

진기들이 n개로 구성된다. 그러므로 제안한 광대역

이중 대역의 대역 통과 필터를 설계하기 위한 순서

는 상․하단부의 180°의 길이를 갖는 선로들과 중간

부분에 있는 각 90°의 길이를 갖는 선로들이 커플링

을 갖고 3단의 대역 통과 필터로 구현된다. 90°의 길

이를 갖는 선로 사이의 용량성 결합 구조와 J-인버터

로 동작하는 커플링은 광대역을 위해 대역폭을 확보

시켜준다.  
따라서 상․하단부의 선로 사이에 T-형태의 대역

저지 필터를 삽입하므로 대역 통과와 대역 저지의

대역폭이 함께 확보되어 최종 이중 대역의 결과가

나타나게 된다. 대역 저지 필터의 삽입 과정은 참고

문헌 [8]에서 확인할 수 있다.    

2-2 제작 및 실험

그림 3에서 제시한 설계된 광대역 대역 통과 필터

의 시뮬레이션 및 측정 결과는 그림 6과 같이 보여

주고 있다. 시뮬레이션 결과를 얻기 위해 ADS 2005 
A와 IE3D(Ver. 10.0)를 통하여 결과를 얻을 수가 있

그림 6. 제안한 이중 대역의 광대역 대역 통과 필터

의 시뮬레이션 및 측정 결과(대역폭: 60 % 
@ f1, f2)

Fig. 6. Simulation and measurement results of the pro-
posed dual-band broad BPF(FBW: 60 %, @ f1, 
f2). 

표 4. 제안한 평행 결합 구조의 이중 대역의 광대역

대역 통과 필터의 결과

Table 4. Results of the proposed a dual-band broad 
BPF with parallel coupled line.

중심

주파수

[GHz]

대역폭

[%]

모의실험

결과[dB]
측정 결과

[dB]
삽입

손실

(S21)

반사

손실

(S11)

삽입

손실

(S21)

반사

손실

(S11)
5.8 60 0.26 16.7 0.4 17.4

16.2 60 0.46 15.7 0.62 19.8

었고, 측정 결과를 얻기 위하여 HP-8510 C의 회로망

분석기를 이용하여 결과를 얻을 수가 있었다. 
필터의 대역폭을 결정하기 위해 3-dB 대역폭을

결정하였다. 표 4는 제안한 필터의 시뮬레이션 및

측정 결과에 대한 파라미터로서, 각각의 결과 값에

대한 내용들이 제시되고 있다. 표 4에서 60 %에 해

당하는 대역폭 주파수는 약 3.6 GHz이다. 또한, 이중

대역 사이의 차단 주파수 및 감쇠 손실에 대한 시뮬

레이션 및 측정 결과는 11.3 GHz에서 각각 24.1 dB 
및 20.2 dB를 나타낸다. 

그림 7은 제작된 필터의 실제 사진을 보여주고 있

(a) 평행 결합 구조의 대역 통과 필터

(a) Parallel coupled line structure of a BPF 

(b) 이중 대역의 광대역 대역 통과 필터

(b) Parallel coupled line structure of a BPF 

그림 7. 제작된 평행 결합 구조의 대역 통과 필터

Fig. 7. Fabricated BPF with parallel coupled line.
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다. 제작을 위해 사용되는 테프론기판은 유전율 2.54, 
높이 0.54 mm를 갖는다.

Ⅲ. 고  찰

평행 결합 선로를 갖는 대역 통과 필터는 비아홀

(via-hole)을 사용하지 않고 설계를 했기 때문에 제작

하는데 번거로움을 해결할 수가 있고 편리성을 갖는

다. 또한, 비아 부품을 사용하지 않아 부품에 대한

단가를 줄일 수가 있고, 전형적인 이중 대역 통과 필

터를 설계하기 위해서는 대역 통과 필터와 대역 저

지 필터를 함께 직․병렬로 연결을 하여, 이중 대역

이 가능하도록 설계를 하게 되는데, 이는 기본적으

로 필터가 두 가지 이상의 부품이 들어가므로 단가

와 크기가 커진다는 단점이 발생한다. 
그러나 본 필터는 필터 하나로 대역 저지 필터를

집적화 하면서 크기를 줄일 수 있다는 것이 특징이

다. 또한, 대역폭의 증가에 따라 양 끝단의 결합 선

로 간격이 매우 좁아지면서 제작하는데 어려움이 따

르던 기존의 평행 결합 선로 필터를 새로운 방법으

로 제시하여 대역폭이 그 이상으로 넓어질 수 있게

제안한 것이 특징이다. 
또한, 본 논문에서 제안한 필터 내부에 삽입된 T-

형태의 대역 저지 필터는 저지 대역이 협대역이다. 
따라서 f1과 f2 사이의 넓은 저지 대역을 확보하기 위

해서는 순시(瞬時) 대역(11.4～12.7 GHz)을 저지시키

기 위해 n개의 대역 저지 필터를 사용하게 된다. 물
론, 광대역 대역 저지 필터

[8]
을 적용시키는 방법도

있다. 그러나 만일 참고문헌 [8]과 같은 광대역 대역

저지 필터를 사용하게 된다면 필터의 전체 크기가

커질 우려가 있으므로 제안한 필터는 T-형태의 대역

저지 필터를 사용하게 된 것이다. 
뿐만 아니라 T-형태의 대역 저지 필터는 구현하

기가 간단하고 단가가 저렴하여 경제적이고 크기가

작으며 집적화하기 매우 용이하다. 제안한 필터는

크기를 작게 하기 위해 기존 필터의 세로 측의 절반

의 크기를 가로 측에 연결하여 소형 경량이 용이하

도록 제작을 하였다. 
본 필터의 크기는 표 5와 같이 제시된다. 표 6은

기존의 논문에서 제시한 필터의 크기를 비교를 하여

본 필터의 우수성을 제시한 것이다. 표에서 언급하

표 5. 평행 결합 선로 대역 통과 필터의 크기

Table 5. The size of bandpass filter with parallel cou-
pled line.

종류
크기[mm]

가로 세로

Conventional 34.07 7.03
New type 13.6 5.85

표 6. 필터의 크기 비교

Table 6. Comparison for size of the filter.

참고문헌

중심 주파수

[GHz]
크기

[mm]
f1 f2 세로 가로

This work 5.8 16.2  0.4 17.4
[9] 5.8 × 18.52  1.0

[10] 2.46  5.6 17.3 18.0

는 참고문헌 [9]는 결합 구조를 이용한 대역 통과 필

터로서 크기를 줄이는 기술을 제안하였다. 그러나

이 필터는 단일 주파수 f1 대역으로만 사용할 수가

있고, 가로 측의 길이가 본 제안한 필터보다 크다. 
또한, 참고문헌 [10]은 자기 궤환(self-feedback)과

SIR(Stepped Impedance Resonator) 구조를 이용한 이

중 대역 대역 통과 필터를 제안한 것으로서, SIR을
이용하였는데도 불구하고 크기가 본 제안한 필터보

다 크다는 것을 알 수가 있다.

Ⅳ. 결  론

본 논문은 크기가 작아진 평행 결합 구조를 갖는

이중 대역의 광대역 대역 통과 필터를 제안하여 구

현하였다. 기존의 평행 결합 선로를 갖는 대역 통과

필터는 구조의 특성상, 고주파 대역에서 협대역을

갖는데, 만일 그 이상의 주파수 대역과 대역폭을 요

구하게 된다면 평행의 결합 선로 간격의 문제로 인

하여 제작의 한계성을 갖게 된다. 
따라서 제안한 필터는 이를 극복하기 위해 ABCD 

메트릭스 및 J-인버터를 해석하고, 결합에 대한 식을

이용하여 높은 커플링 계수와 낮은 임피던스 값을

토대로 하여 광대역 대역 통과 필터를 설계하였다.  
  또한, 필터 내부에 등가 T-형태 회로의 대역 저지

필터를 삽입함으로써 이중 대역의 응용이 가능하도
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록 제안을 하였다. 새롭게 구현한 필터의 특징은 커

플링 계수의 양에 따라 이중 대역의 대역폭을 유연

하게 대칭성으로 조절이 가능하고, 4.8 %의 대역폭

을 기준할 경우, 조절 값에 따라 60 %까지 조절이

가능하여 넓은 대역폭을 얻어낼 수가 있으며, 공진

기들이 가로 측으로 나열되어 있어 기존의 필터보다

크기가 줄어들었다는 것을 확인할 수가 있었다. 
새롭게 구현된 이중 대역의 대역 통과 필터는 최

대 대역폭 60 %에서 중심 주파수 5.8 GHz로 측정된

삽입 손실과 반사 손실이 각각 0.4 dB 및 17.4 dB를
나타내었고, 16.2 GHz에서는 삽입 손실과 반사 손실

이 각각 0.62 dB와 19.8 dB의 결과를 얻었다. 
이러한 이중 대역 대역 통과 필터는 ISM 밴드와

무선 랜(LAN) 그리고 지능형 교통 시스템뿐만 아니

라 이리듐 위성 통신과 이동 위성 방송 송출 서비스

(SNG: Satellite News Gathering)에 적용이 가능할 것

으로 기대되면서 데이터량에 따라 필터의 대역폭을

조절하여 그 시스템에 적용이 가능하리라 기대된다. 
또한, MMIC로 공정하면 사이즈가 작아져 소형 시스

템에도 적용 가능하다.
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