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양식 가물치, Channa argus에 폐사를 일으키는
Petrichida 목 섬모충류의 감염
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Mortality and gill lesions in snakehead, Channa argus (body length range, 20.3-22.2 cm) reared in a
aqua-farm in Busan, Korea, were associated with a dense bloom of Apiosoma-like ciliate, Order Petrichida.
The size of parasite was 48.83 ± 7.75 ㎛ × 14.29 ± 2.66 ㎛. Histological examination revealed that a
severe edema and collapse of the gill tissue were observed in a number of samples of snakehead. The mech-
anism of gill damage was likely due to physical irritation by the parasite. It is believed that this is the first
report of Apiosoma-like ciliate in cultured fish in Korea.
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주모충류 (周毛蟲類, Peritricha) 目, 고착동물

(固着動物, Sessilia) 亞目에 속하는 어류 기생충

으로는 Epistylis sp. (전, 2006)가 있으며, 이외에

Apiosoma sp. (syn., Glossatella sp.) (Li et al.,

2008), Ambiphrya sp. (Malinda et al., 2007) 및

Heteropolaria sp. (Foissner et al., 1985) 등이 알려

져 있다. 특히, Epistylididae에 의한 감염은 연어,

잉어류 및 관상어류에서 피해 (Miller & Chap-

man, 1976; 전, 2006)를 일으키며, 양서류 (Pritch-

ett and Sanders, 2007), 갑각류 (Fernandez-Lebo-

rans and Tato-Porto, 2000; Ma and Overstreet,

2006) 뿐만 아니라 물이류 (Gouda, 2006) 등의

다양한 수산동물에서도 나타난다. 그러나

Epistylis sp., Apiosoma sp., Ambiphrya sp. 및 Het-

eropolaria sp. 등의 섬모충류에 의한 대량폐사의

경우는 드물지만, Aeromonas sp.나 Flavobacteri-

um columnare 등의 세균에 의한 2차 감염과 관

련한 대량폐사를 일으키는 것으로 알려져 있다

(Esch et al., 1976; Miller & Chapman, 1976; Hazen

et al., 1978; 전, 2006).

2008년 6월 부산 근교의 양어장에서 사육되고

있던 가물치 치어가 사료 섭취를 하지 않고 사

육지의 가장자리 근처에서 힘없이 유영하며 자

극 (인기척)에 대한 반응이 저하되는 증상을 나

타내었다. 이들 어류는 장기간에 걸쳐 소량의 폐

사를 보임에 따라 그 원인을 조사한 결과, 아가

미에 Peritricha 목 섬모충류에 심하게 감염된 것

이 원인으로 판단되어 임상 및 병리조직학적 관
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찰 결과를 감염 예로써 보고하고자 한다.

재료및방법

폐사 직전의 가물치 치어를 실험실로 운반하

여 어류 병원성 바이러스 (IPNV, IHNV, VHSV

및 KHV)에 대한 감염여부를 PCR법으로 확인

하였으며, 또한 내부 장기로부터 세균의 감염여

부를 확인하였다. 또한 체표, 아가미, 간, 신장, 비

장 및 근육을 압착법으로 관찰하고, 10% 중성

포르말린액에 조직을 고정하여 상법에 따라 조

직 절편을 제작한 후 H&E 염색을 하였다. 

결과및고찰

폐사가 나타나는 가물치 양어장은 수면적 m2

당 7마리 정도의 밀도로 비교적 조방적 사육을

하고 있었다. 가물치 치어에 기생충성 질병이 발

생한 시점의 사육수온은 18-20℃ 이었다. 해당

사육지의 사육환경으로 인하여 정확한 폐사율

을 측정하기는 어려웠으나, 사육자에 대한 청취

조사에 의하여 약 3% 이내인 것으로 판단되었

다. 담수어에 나타나는 일부 바이러스성 질병

(IPN, IHN, VHS 및 KHV)을 PCR 법으로 확인하

였으며 배양 배지를 이용한 세균성 질병에 대한

감염 여부를 조사한 결과는 모두 음성의 결과를

나타내었다. 그러나 아가미의 생체 시료와 10%

중성 포르말린액에 고정한 아가미 조직 시료를

확인한 결과, Peritricha 목 섬모충류에 의한 감염

이 확인되었다. Peritricha 목 섬모충류에 심하게

감염된 가물치 치어는 전장 20.3-22.2 cm 이었다. 

가물치 치어의 아가미를 광학현미경으로 관찰

한 결과, 아가미에 방추형 (일부, 원통형) 섬모충

에 의하여 심하게 감염된 것이 관찰되었다 (Fig.

1-A). 심하게 감염된 부위에 기생하고 있는 성장

한 충체는 48.83 ± 7.75 ㎛ × 14.29 ± 2.66 ㎛

크기 이었다. methylene blue와 safranine 단염색

을 하였을 때 충체 중앙에 transverse ciliary band

(cb)가 선명하게 확인되었으며, cb 아래쪽의 내

부에 대핵 (macronucleus)이 확인되었다. cb 위쪽

내부에 몇 개의 food vacuoles (fv)가 관찰되며,

식포가 존재하는 영역에 1개의 커다란 contrac-

tile vacuole (cv)가 관찰되었는데, cv는 조사 개체

와 시기에 따라 그 크기가 매우 다양한 것으로

관찰되었다 (Fig. 1-B, C).

비교적 정상적인 아가미의 관찰에서 20 ㎛ 이

이덕찬∙최희정∙박명애∙지보영

Fig. 1. Snakehead, Channa argus infected with Apiosoma-like ciliate. A) Gill in a fish infected with the Peritricha ciliate.
Fresh mount. B) The parasite stained with methylene blue. C) Schematic drawing of Apiosoma-like ciliate, showing the typi-
cal zooid and structures. Abbreviation: cb, transverse ciliary band; cv, contractile vacuole; cy, cytopharynx; fv, food vac-
uoles; ma, macronucleus; pl, peristomial lip (or, peristomial disc); sc, scopula; st, stalk. 
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하 크기의 미성숙으로 판단되는 Peritrichida cili-

ate들이 가물치 아가미의 2차 새변에 1개체씩 산

발적으로 감염되어 있는 것이 관찰되었다 (Fig. 2-

A). 그러나 해당 섬모충에 심하게 감염된 가물치

아가미의 새변조직은 심하게 붕괴되었으며, 이곳

에 감염되어 있는 섬모충들은 대부분 완전히 성

장한 개체들인 것으로 관찰되었다 (Fig. 2-B&C).

본 연구의 대상 기생충은 형태학적 특성에 의

하여 Peritrichida 목, Sessilia 아목, Scyphidiidae 과,

Apiosoma (syn. Glossatella) 속의 섬모충으로 분

류되었다 (佐野, 1968). Sessilia 아목의 원충류는

어류의 체표나 아가미에 고착하여 기생하는 원

추형 (cone-sharped)의 형태로 원추의 가장자리

에 섬모가 형성되어 있고 숙주 특이성을 가지지

는 않는다 (佐野, 1968; Foissner et al., 1985; Li et

al., 2008). Li et al. (2008)에 의하면 Apiosoma 속

에 속하는 섬모충은 72종이 알려져 있는데, 본

연구의 대상 섬모충은 형태학적으로 어류에 감

염을 자주 일으키는 종으로 알려진 A. piscicola

(Blanchard 1885; syn. Glossatella cylidriformis, G.

cyprini 및 A. magna)와 매우 유사하였다. 그러나

본 연구에서 분리한 섬모충의 크기가 48.83 ±

7.75 ㎛ × 14.29 ± 2.66 ㎛, stalk의 두께가 4.80-

6.88 ㎛로서, 충체의 크기가 55.2-103.3 ㎛ ×

22.9-52.8 ㎛, stalk의 두께가 7.2-21.6 ㎛인 A. pis-

cicola에 비하여 매우 작고 가늘게 관찰되었다

(Li et al., 2008).

Chernysheva (1976)는 13종의 Apiosoma 속 섬

모충을 조사한 결과, 아가미에 기생하는 것 보다

체표와 지느러미에 기생하는 경향이 높다고 하

였으나, 본 연구에서 분리된 섬모충은 체표보다

는 아가미에 기생하는 경향이 강한 것으로 확인

되었다. 또한 Noga (2000)에 의하면 Episylis spp.

는 어류의 체표와 같은 비교적 딱딱한 조직에

가물치의 종벌레 감염증

Fig. 2. Apiosoma-like ciliate attaching to the gill lamellae of the cultured snakehead, Channa argus fingerings (arrows). Para-
sitized gill were affected by mild (A) to moderate (B), and gill filaments of severely parasitized fish (C). Edema and collapse
associated with high grade of severity (arrowheads). H&E stained.
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부착하거나 지느러미, 턱, 비늘 또는 아가미두껑

과 같은 석회질성 조직 (calcified tissue)에 부착

하는 것으로 보고하였으므로, 본 연구의 섬모충

은 Epistylis 충과는 다른 숙주 조직을 선호하는

것으로 판단된다. 

Apiosoma 속 섬모충에 의한 피해의 규모는 크

지 않지만, 세균에 의한 2차 감염을 유발하여 피

해를 증가시킬 수 있으므로 사육환경의 개선이

중요할 것으로 사료된다. 또한 생물적 원인 인자

에 대한 다양한 연구가 필요할 것으로 사료된다.
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