
한국산학기술학회논문지

Vol. 11, No. 1, pp. 92-95, 2010

92
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적기알림 장치 개발에 관한 연구
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요  약  돼지의 상태에 따라 자궁내 온도는 변화하게 되는 데 특히 수정 적기에는 특징적으로 변하게 된다. 수정적

기는 자궁내 온도가 최고점인 40도 정도까지 상승했다 하강하는 때이다. 자궁내온도의 변화는 저전력 소모를 위해 제

작된 무선센서를 부착하여 유비쿼터스 센서 네트워크를 통해 지속적으로 관찰한다. 유비쿼터스 센서 네트워크는 무선

센서가 사용자의 컴퓨터에 설치된 수신기 및 서버로 온도변화 데이터를 보내주며 서버는 SMS 서버를 이용하여 사용

자의 핸드폰에 문자 메시지를 보내준다. 사용자의 휴대폰에 수정적기에 메시지를 보내주는 서버를 구축한다. 

Abstract  A sow has a characteristic changing in its temperature. It is a suitable time that is decreasing after 

sow's body temperature increased to the highest point. We observe the variation of temperature through 

USN(Ubiqutous Sensor Network) system using wireless sensor inserted in the womb. The wireless sensor send 

massage to user's server and its server send SMS massage to user's cell phone. We contribute to user's income 

increase as it notice to suitable fecundation.
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1. 서론

최근 전 세계적으로 유비쿼터스 사회의 도래에 따라 인간 

중심의 정보화 사회가 USN 기술의 발전과 더불어, 사물 간

에도 정보들이 유기적으로 결합되고 활용될 수 있는 유비쿼

터스 사회로 급격히 변모하고 있다 이러한 유비쿼터스 사회

의 핵심 기술인 USN 기술이 발전하고 있다. USN 기술은 사

물 등에 센서노드를 부착하고 전파를 이용하여 사물의 정보

와 주변 환경정보를 자동으로 수집하여 베이스노드에 전달한

다. 이러한 USN 기술은 우리생활의 모든 분야 즉, 관리, 유

통, 보안 등의 영역으로 확산되고 있다. USN은 지능형과 저

전력 기술이 가장 핵심이라 할 수 있다.

 

[그림 1] USN 개념도

센서 네트워크 개념은 초기 군사용으로 도입된 것으로 

2001년 미군에서 Smart Dust(모트)라고 불리는 소형센서를 

실험한 것이 시초이다. 미군에서 무인 정찰기를 통해 모트들

을 도로상에 뿌리면, 모트들은 서로 통신 네트워크를 형성한 

다음, 센서를 활성화시켜 차량의 통과를 감시하게 된다. 이러
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한 기술은 센서 기술 및 네트워크 기술을 기반으로 한다. 

본 논문은 농가의 인력 부족을 해소하기 위한 방편으로 적

절한 시기의 돼지 수정을 하기위한 알림 시스템을 구현하여 

심각한 인력부족에 시달리고 있는 농가의 인력부족과 소득증

대에 기여하고자 한다. 양돈 농가의 돼지 수정적기는 소득에 

큰 영향을 주게 된다. 그러나 대부분의 양돈 농가는 병행하는 

다른 농가 소득원으로 인하여 주의가 분산되게 된다. 이러한 

농가에서는 본 논문의 결과가 큰 도움이 될 것으로 사료된다. 

본 논문에서 소개하는 시스템의 주된 구조는 센서노드를 

돼지의 몸 안에 부착하여 체내온도를 주기적으로 체크하다가 

수정적기에 사용자에게 알리도록 한다. 구현할 주요 시스템

은 센서노드, 베이스노드, 서버, CDMA 망 메시지 시스템 등

이 있다. 센서노드에서 체크된 온도는 베이스 노드에의 서버

를 통해 LG 데이컴 SMS 시스템 서버로 옮겨진다. 옮겨진 메

시지는 사용자의 핸드폰에 문자 메시지를 전달된다. 

2. 본론 

2.1 시스템의 구성

본 논문은 양돈농가의 효율적인 수정적기 감지를 위한 유

비쿼터스 환경의 무선 호출 서비스 시스템에 관한 내용이다

[1,2]. 이러한 시스템을 구성하기 위해 필요한 서브시스템으

로는 온도감지센서, 신호처리부, 무선 송수신부가 필요하다. 

LAN

SMS

USER INTERFACE

[그림 1] 수정적기 알림시스템 구성도

그림 1에서와 같이 온도 센서와 무선 송수신장치를 돼지

의 체내에 삽입하여 돼지 자궁에 내부에 장착된 센서 단말기

는 실시간으로 체온을 측정한다. 그리고 수정적기의 체온변

화를 감지하여 농장에 설치된 사용자의 PC(서버)에 신호를 

보낸다. 사용자 PC는 랜 선에 연결되어 있으며 SMS 서버에 

사용자에게 보낼 문장을 입력하여 사용자의 휴대폰(CDMA 

Cellular Phone)에 문자 메시지를 보내게 된다.

2.2 시스템의 구현

돼지의 발정 및 수정 적기를 이해하기 위해서는 그림 2를 

참고로 한다[3-5]. 돼지는 평소에 자궁내부가 37도 정도의 온

도를 유지하고 있으나 수정적기가 되면 39도 이상으로 상승

이 일어난다. 

[그림 2] 돼지의 발정 발현 시 체온 변화, 배란시간 및 수

정적기 모식도

39도 이상으로 상승 후에 약 24시간 이내가 수정적기에 

해당한다. 

[그림 3] 수정적기 무선 감지 시스템 구성도

센서 데이터 발진장치

센서 데이터 발진장치

센서 데이터 발진장치

(온도 센서)

(습도 센서)

(CO2 센서)

BASE

STATION

무선모듈 SMS 수신

[그림 4] 수정적기 무선 감지 네트워크 시스템 구성도

그림 3은 수정적기 무선 감지 시스템의 내부 구성도이다. 

돼지 체내에 삽입된 시스템은 온도센서, 신호처리, 무선송신



한국산학기술학회논문지 제11권 제1호, 2010

94

[그림 6] 돼지 수정 적기 알림 시스템의 응용프로그램과 결과

장치로 구성된다. 온도센서는 아날로그 신호를 디지털신호로 

바꾸는 출력을 갖고 있다. 신호처리기는 MICOM으로부터 신

호를 받아 출력된 온도 데이터를 저장한 후에 다음 차례에 입

력되는 온도 데이터와 비교한다. 만일 온도가 상승하다가 최

고점에 도달한 후 감소되는 시점에서 무선 송신장치 쪽으로 

신호를 보낸다.  

센서데이타 발진장치는 MSP430(MCU)를 내장하는 시스

템으로 Tiny-OS가 동작하고 있으며 NesC로 프로그램하여 

일정한 송신 조건 및 시간을 결정한다. 데이터 수신장치는  

Tiny-OS 위에 NesC로 프로그램했으며 JAVA 프로그램을 

이용하여 SMS 발송하도록 데이터베이스 연동하였다[6-10]. 

SMS 발송은 LG-데이콤에 가입하여 핸드폰 번호를 등록하여 

가능했다.

[그림 5] 소형 경량화된 저전력 무선 송출기 사진

 

3. 결과 및 결론

본 알림 시스템의 결과는 그림 6과 같이 윈도우 응용프로

그램을 통해 구성하였다. 설치된 돼지 체내 모트로부터 사용

자의 컴퓨터에 전달되는 온도/습도 데이터를 표시하다가 일

정한 값에 도달하면 사용자의 휴대폰에 알림 문자를 전달하

도록 하였다.

본 논문은 바이오분야의 기술을 유비쿼터스 센서 네트워

크 분야에 적용한 이종 결합 과제라 할 수 있다. 특히 유비쿼

터스 센서는 현재 주목 받고 있는 중요한 이슈라 할 수 있으

며 바이오 분야와 결합은 크게 고무적인 일이라 할 수 있다.  

본 논문의 기술적 접근은 소형화되고 경량화된 새로운 OS개

발 무선송수신 장치의 발달에 기인한다고 볼 수 있으며 특히 

CDMA의 연동은 매우 성공적인 결과를 낳을 수 있었다. 지

속적인 개발을 통해 발전시킬 전망이다. 
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