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ABSTRACT The objective of this experiment was deter-
mined to investigate the effect of the planting ratio of Male 
Sterility (MS) to Restorer Line (RL) and harvesting time 
on fatty acid compositions under F1 seed production of 
Brassica napus L. For rapeseed seed production, two experi-
ments were conducted in the open fields. One experiment 
studied planting ratios of MS to RL (4:2, 10:2, or 10:1) 
were planted and investigated fatty acid composition at 40, 
45, 50, 55, and 60 days after flowering, the other F2 seeds 
were analyzed on fatty acid compositions of harvested 
seeds at five sequential stages. The results showed that fatty 
acid compositions of developing seeds were influenced by 
MS:RL planting ratios and F2 hybrid treatments and 
contaminated level of fatty acid compositions, erucic acid, 
were unaffected by planting ratio of MS to RL. Fatty acid 
compositions such as palmitic acid (C16:0), stearic acid 
(C18:0) and linoleic acid (C18:2) contents decreased during 
seed maturation period in 1st and 2nd experiments. In 
contrast, oleic acid (C18:1) content relatively increased up 
to 55days after flowering. At day 60 after flowering, oleic 
acid content was unaffected by MS:RL planting ratios and 
F2 seeds treatments. Aspects of related gene expression of 
fatty acid synthesis such as SAD, FAD1 and FAD2 were 
followed exactly to changes of fatty acid composition 
during seed maturation. These results suggest that MS ratio 

may be enlarged and RL may be reduced, indicating this 
ratio will be useful for rape seed production.
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화석연료 사용 증가에 따라 지구 온난화, 산성비와 대기오염

이 심화되어 환경문제가 심각해지고 있다. 따라서 친환경적

인 바이오 에너지와 같은 대체에너지 개발의 필요성이 커지

고 있다. 특히, 유채기름, 콩기름 등의 식물성 기름을 이용한 

차량 연료에 대한 관심이 최근에 급부상하고 있다(Eun et al., 
2007; Yuan et al., 2008). 다양한 유료 작물 중, 유채기름은 

포화지방산의 비율이 낮아 온도가 낮은 겨울철에도 비교적 

안전하게 사용할 수 있고(Kim et al., 2008), 바이오디젤에 사

용되는 고 oleic acid 및 다수성 품종이 개발되어 있으므로 유

리한 이점이 있다(Jang et al., 2002a; Kim et al., 2009).
타식성 작물인 유채는 4～5회 계속 증식할 때 자식약세 현

상으로 수량이 현저하게 감소한다. 이를 해결하기 위하여 세

포질 유전자적 웅성불임을 통한 1대 품종 개발과 종자친

(Male Sterility-MS)과 화분친(Restorer Line-RL) 간의 재식

비에 따른 재배방법이 있다. 국립식량과학원 바이오에너지 

작물센터에서 육성한 다수성 1대잡종(400～450kg/10a)인 

‘선망’, ‘청풍’ 등이 농가에게 보급 되고 있다(Jang et al., 
2002a). 또한 상업적인 유채 종자 생산을 위한 종자친과 화
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분친 재식비가 유채 종자 생산에 큰 영향을 미친다는 보고도 

있다. 종자친과 화분친의 1:1, 2:1 및 3:1 비로 재식하여 수확

한 결과, 다른 비보다 2:1에서 F1 종자 생산량이 가장 높았고

(Kwon, 1984), 다른 연구에서도 종자친과 화분친의 1:1, 2:1, 
3:1, 4:1 비 중에 2:1 재식비에서 종자 생산량이 더 많았다고 

보고하였다(Hogland and Mendham, 1995). 이와 반대로 종

자친과 화분친 재식비를 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1 및 6:1 재식비 

중에서 4:1 비에서 다른 재식비보다 더 종자 생산량이 많았

다는 보고도 있었다(Jang et al., 2002b). 종자친과 화분친의 

재식비와 관련된 종자 생산량의 연구 결과가 상반된 이유는 

연구간에 사용된 화분친의 화분제공 능력이나 종자친이나 

화분친의 개화기의 차이에서 온 화분의 제공기간의 차이로 

볼 수 있을 것이다.
바이오디젤의 주성분인 oleic acid 함량 증진 방법은 웅성

불임을 통한 1대 잡종 개발로 oleic acid 이 60% 함유된 품종 

개발(Jang et al., 2002b), 방사선을 이용한 돌연변이 육종을 

통해 oleic acid 함량 증가(Lee et al., 1984) 및 환경적인 요

인들(Lee et al., 1975a, 1975b)이 있다. 유채 재배시에는 재

배단지 주위에 다른 십자화과의 작물이 서식할 때 화분이 오

염이 되기 쉽고 이로 인해 바이오디젤 주성분인 oleic acid 
함량에 영향을 미칠 것으로 사료가 된다. 그러므로 종자친과 

화분친의 다양한 재식비에 따른 유채 종자 지방산의 조성 함

량과 종자친과 화분친 비로 생산된 유채 종자를 이듬해 다시 

재배하여 지방산의 조성 함량의 변화 유무와 등숙 시기별 지

방산 분석을 통해 화분의 오염 정도를 파악할 필요성이 대두

된다. 따라서 본 연구는 종자친과 화분친의 비에 따른 유채 

등숙시기별 지방산 분석과 F1 종자 후대 검정과 종자의 안정

적 생산을 목적으로 본 실험을 수행하였다.

재료 및 방법

실험 1. 종자친과 화분친 비별 유채의 생육

본 연구는 2007년 10월 중순에 전남 영광에서 벼를 수확 

후 유채 종자친과 화분친간의 지방산 조성과 수량구성 요인 

등을 구명하는 실험의 재료로 종자친은 ‘선망’과 화분친은 

‘목포 111호’를 사용하였고 유채 전용파종기를 이용하여 산

파로 3 m를 기준으로 하여 종자친과 화분친을 파종하였다. 
종자친과 화분친간 재식비는 4:2, 10:2 및 10:1로 재식하였

다. 10a당 파종량은 종자친 300g, 화분친 500 g이며 시비량

은 N-P2O5-K2O-퇴비를 15-8-8-1000 kg에 붕사 2 kg을 기

비와 함께 시용하였으며, 인산과 칼리는 전량 밑거름으로 

질소는 60%를 기비로 사용하였다. 실험장소 주위에 십자화

과 재배작물이 없고 산으로 주변이 경계가 되는 지역을 선

정하여 실험을 수행하였다(Jang et al., 2002b).
월동 후 유채의 생장과 발육은 정상적으로 진행되었고 개

화기 개시일의 경우, 화분친은 2008년 4월 10일과 종자친

은 2008년 4월 14일이었다. 종자친의 개화 후 4:2, 10:2 및 

10:1 비로 식재된 포장에서 40, 45, 50, 55, 60일째에 종자

친인 ‘선망’의 종자를 수확하였다. 등숙시기별로 수확한 종

자는 즉시 액체 질소를 넣고 -80C 냉장고에 보관하였다. 
‘선망’ 종자를 냉동건조 처리 후 지방산 성분을 분석하였다. 

실험 2. F2 종자의 지방산 분석을 위한 유채 생육

본 실험은 2007년에 10월 중순에 종자친:화분친(4:2, 10:1, 
10:2) 비로 재배하여 2008년 6월 중순경에 F2 종자를 수확하

였다. 종자친과 화분친 비로 수확한 F2 유채 종자를 2008년 

10월 14일 60공 tray에 파종 육묘하여 11월 12일 전남 영광

군 염산면 포장에 정식 하였다. 이식재배의 식재 방법은 28
일 육묘한 후 농촌진흥청에서 개발한 1조식 채소 이식기를 

이용하여 60 × 20 cm로 정식하였다. 월동 후에 유채의 생장

과 발육이 잘 진행되었고 이듬해 2009년 4월 13일부터 개화 

하였다. 선망 F2 유채종자들이 개화 후 40, 45, 50, 55, 및 60
일째 종자를 수확하여 지방산 성분을 분석하였다. 기타재배 

방법은 실험 1에서 사용된 방법과 동일하다.

지방산 분석

유채 종자의 지방산분석은 Fatty acid methyl esters (FAMEs) 
방법을 이용하여 지방산 성분과 함량을 측정하였다(Ku et al., 
2009). 유채 종자를 2-3일간 Freeze drying 한 후 0.02 g 종자 

무게를 잰 후 유리 test tube(13 × 100 mm)에 넣고 5% (v/v) 
H2SO4 (in methanol)을 1 ml 첨가하고, 200 μg의 C17:0 TAG
를 internal standard (C17-TAG stock 농도 : 10mg / ml in 
toluene)로 넣었다. 30초 정도 섞어주고, 90℃에서 1시간 30분 

동안 열처리한 다음, 각 샘플에 1.5 ml의 0.9% NaCl (wt /
vol.aq)을 첨가했다. 그 다음, Hexane (2 ml)을 첨가해서 충분히 

섞어주고, 1,000 rpm에서 10분 동안 원심분리하여 추출하고자 

하는 지방산인, 상징액을 새로운 test tube로 옮겼다. 이를 3번 

반복한 다음, 추출물을 질소가스를 이용하여 완전히 증발시키

고, 다시 20μl의 hexane에 녹였다. 그리고 GC (DB -23, 30 m 
× 0.25 m × 0.25 μm)를이용하여 지방산을 분석 하였다. GC 분
석 조건은 160℃에서 5분, 2.5℃씩(Mitutoyo, Japan) 증가시키

면서 220℃에서 8분, 10 ℃씩 감소시키면서 160℃를 유지하는 

조건에서 수행하였다.

종자의 total RNA 분리 및 Real Time RT-PCR

유채 개화 후 종자 등숙시기별로(2주 간격) 종자를 수집하여 바
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Table 1. Effect of male sterility (MS) to restorer line (RL) ratio of seed of rapeseed on fatty acid composition at five sequential 
stages (40, 45, 50, 55, and 60 days after flowering).

Harvest
date

MS:
RL ratio

Saturated 
fatty acid

Monounsaturated 
fatty acid

Polyunsaturated
fatty acid

C16:0 C18:0 C20:0 C18:1 C20:1 C22:1 C18:2 C18:3

40

 4:2  6.1c 1.9b 0.6b 55.7a 0.8a 0.2a 25.0c  9.6b
10:2  8.0b 3.6ab 0.8a 48.4b 0.3b 0.3a 27.0b 11.4a
10:1 13.5a 4.1a 0.7b 37.2c 0.3b 0.2a 32.7a 11.1a
Mean  9.2 3.2 0.7 47.1 0.5 0.2 28.2 10.7

45

 4:2  5.9a 2.4a 0.7a 57.3a 1.35a 0.3a 24.1a  8.0b
10:2  6.7a 2.9a 0.8a 53.7a 0.3b 0.3a 25.4a 10.0a
10:1  6.5a 2.8ab 0.7a 55.7a 0.9ab 0.3a 25.3a  7.8b
Mean  6.4 2.7 0.7 55.5 0.8 0.3 24.9  8.6

50

 4:2  5.3a 2.4a 0.6a 57.2a 1.62a 0.3a 24.5a  8.1b
10:2  6.1a 2.6a 0.6a 54.8a 0.2a 0.2b 25.4a 10.1a
10:1  5.9a 2.7a 0.6a 55.8a 0.9a 0.3a 25.1a  8.8ab
Mean  5.8 2.5 0.6 55.9 0.9 0.2 25.0  9.0

55

 4:2  5.1a 2.1b 0.5b 59.1a 0.9a 0.2a 24.0ab  8.0a
10:2  5.6a 2.8a 0.7a 54.6b 0.3b 0.2a 26.2a  9.5a
10:1  5.3a 0.3b 0.5b 60.0a 0.8a 0.2a 22.7b  8.1a
Mean  5.3 2.4 0.6 57.9 0.7 0.2 24.3  8.5

60

 4:2  5.1a 2.1a 0.5b 62.3a 0.8a 0.2a 22.1a  6.7b
10:2  5.7a 2.4a 0.7a 56.9a 0.4b 0.2a 23.9a  9.8a
10:1  5.5a 2.4a 0.6ab 59.3a 0.9a 0.2a 23.1a  7.9b
Mean  5.4 2.3 0.6 59.5 0.7 0.2 23.0  8.2

Mean sharing the same letter are not significantly different by Duncan’s multiple range test at P≤0.05.

로 액체질소에 넣고 분석하기 전까지 -80˚C에 보관하였다. 등숙시

기별로 유채 종자의 total RNA를 RNeasy Plant Mini Kit 
(Qiagen, USA)응 이용하여 추출하였다. cDNA의 합성은RT-PCT 
kit (Invitrogen)을 이용하여 제작하였다. X74782, 5'-CAACCCT
TACCTTGGCTTCA-3'와 5'-TTGAGGTCTCCGTGCTCTTT-3'; 
AF181726, 5'-ACGAAGTGTTTGTCCCCAAG-3'와5'-GTTGT
AGGGAGCGTTGG-3'; AY599884, 5'-CCTTGGTACAGAGG
CAAGGA-3'와 5'-TGAGGGATTTGTGGGAAAAG-3' ; tubu-
lin, AF 258790, 5'-GTCGACGAGCAGATGATGAA-3'와 5'-C
CTTTGGTGCAATGT CACAG-3' 프라이머를 사용하여 Real 
Time RT-PCR (Applied biosystems, 7900HT)를 실시하였다.

결과 및 고찰

종자친과 화분친 비에 따른 등숙시기별 지방산 분석

종자친과 화분친의 재식 비에 따른 지방산 조성의 결과를 

살펴보면 유채가 개화 후 등숙시기(40, 45, 50, 55, 60일)가 

진행됨에 따라 palmitic acid (C16:0)과 linoleic acid (C18:2) 
함량은 대체적으로 감소하는 반면에 바이오디젤에 사용이 

되는 oleic acid (C18:1)의 함량은 증가한 결과를 나타냈다

(Table 1). 종자친:화분친(10:1)의 비에서 다른 처리 비보다 

개화 후 40일째 palmitic acid과 stearic acid (C18:0)의 함량

이 현저하게 높은 반면에 oleic acid 함량은 가장 낮았다. 유
채 종자의 등숙 초기 단계에서 다양한 종자친: 화분친의 비 

중 가장 가까운 4:2비에서 oleic acid 함량은 가장 높은 경향

을 보였다(Table 1).
개화 후 45일과 50일째 까지는 다양한 종자친: 화분친 비

간의 oleic acid 함량에 통계적인 차이를 보이지 않았지만 

다중불포화지방산인 linolenic acid (C18:3) 함량에서는 종

자친 : 화분친의 10:2 비에서 현저하게 다른 비보다 높은 함

량을 보였다. 개화 후 55일째의 종자친 : 화분친의 4:2와 

10:1 비에서 oleic acid 함량 차이를 보이지 않았고, 10:2 비
에서는 oleic acid 함량이 가장 낮았다. 그러나 개화 후 60일
째는 종자친 : 화분친 비간의 palmitic acid, stearic acid, 
oleic acid, erucic acid (C22:1), linoleic acid 함량등에 차이

를 나타내지 않았다.
바이오디젤의 주 연료인 oleic acid의 함량의 변화를 살펴

보면 유채가 개화한 후 초기에는 종자친 : 화분친이 가까운 

비에서 oleic acid 함량이 높았는데 종자의 등숙이 진전됨에 

따라서는 oleic acid 함량에 영향을 주지 않았다. 그러나 개
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Table 2. Effect of MS line to pollen parent ratio on yield performances of rapeseed at day 60 after flowering.

MS: RL ratio Plant no.
per m2

Branching
(no.)

Pod
(no.)

Pod length
(cm)

Seed no.
per pod

1000 seed
wt (g)

 4:2 10.3 ± 4.4 37.8 ± 5.0 32.9 ± 2.7 6.1 ± 0.1 15.0 ± 0.4 4.32
10:2  6.6 ± 1.0 41.9 ± 7.6 32.4 ± 2.7 6.4 ± 0.1 17.8 ± 0.5 4.12
10:1  9.6 ± 2.1 34.7 ± 3.9 42.2 ± 3.3 6.1 ± 0.1 15.0 ± 0.5 3.67

± indicates the standard error of the mean (n = 3).

Table 3. Effect of F2 hybrid seed of rapeseed on fatty acid composition at five sequential stages (40, 45, 50, 55, and 60 days 
after flowering).

Harvest
date

MS:
RL ratio

Saturated 
fatty acid

Monounsaturated 
fatty acid

Polyunsaturated
fatty acid

C16:0 C18:0 C20:0 C18:1 C20:1 C22:1 C18:2 C18:3

40

4:2  7.6b 2.7b 0.7b 52.4a 0.8a 0.3a 25.4a 10.1a
10:2  7.9b 2.6b 0.6b 51.6a 0.7b 0.3a 25.1a 10.9a
10:1 12.5 3.4a 0.8a 44.5b 0.5c 0.3a 27.0a 10.9a
Mean  9.0 2.8 0.7 50.2 0.7 0.3 25.7 10.6

45

4:2  8.1a 3.2a 0.9a 55.6a 0.9a 0.4a 23.6c  7.3c
10:2  5.4b 2.4b 0.7b 56.5a 1.0a 0.3a 24.6b  9.0b
10:1  7.3a 2.5b 0.6c 50.5b 0.9a 0.3a 27.7a 10.2a
Mean  7.0 2.7 0.7 54.2 0.9 0.3 25.3  8.8

50

4:2  6.1a 2.1a 0.5b 54.8a 0.8a 0.8a 24.7a 10.0a
10:2  6.8a 2.4a 0.6a 54.7a 0.9a 0.3a 25.1a  9.0a
10:1  6.2a 2.5a 0.6a 57.2a 0.8a 0.2a 23.5a  8.9a
Mean  6.4 2.4 0.6 55.5 0.8 0.4 24.5  9.3

55

4:2  4.8a 2.1ab 0.4b 63.7a 0.8a 0.1b 20.0b  8.0b
10:2  5.5a 1.7b 0.5a 58.8b 0.9a 0.2a 23.2a  9.2a
10:1  5.1a 2.4a 0.5a 57.8b 0.9a 0.2a 23.4a  9.6a
Mean  5.1 2.1 0.5 60.1 0.9 0.2 22.2  8.9

60

4:2  5.5a 1.8a 0.5a 57.6a 1.0a 0.2a 24.6a  8.8a
10:2  5.0a 1.2a 0.5a 62.0a 1.0a 0.2a 21.4a  8.6a
10:1  4.9a 1.9a 0.5a 59.9a 0.9a 0.2a 23.1a  8.5a
Mean  5.1 1.6 0.5 59.8 1.0 0.2 23.0  8.7

Mean sharing the same letter are not significantly different by Duncan’s multiple range test at P ≤ 0.05.

량된 품종과 미 개량 품종의 oleic acid과 linoleic acid 함량

들을 조사한 결과 개량된 품종에서 각각 43%와 7% 현저하

게 증가와 개량 육종 과정을 통해 지방산 조성 증가하는 원

인으로 보고하였다(Bang et al., 1991).
F1 종자의 형질 발현을 살펴보면 m2 당 식물의 개수와 가

지 개수는 처리간에 영향을 미치지 않았다. 유채 꼬투리 수

는 10:1 재식 비에서 높은 반면에 꼬투리 길이와 꼬투리 당 

종자의 개수는 10:2 재식 비에서 다른 비에 비해 더 높았다

(Table 2). 반면에 천립중의 무게를 측정한 결과 종자친과 화

분친이 4:2, 10:2와 10:1 비에서 4.32g, 4.12g 와 3.67g으로 

종자친과 화분친 비가 가까울수록 천립중 수량이 높았다. 기
존의 보고에서 종자친과 화분친 비 중에서 2:1과 4:1 비에서 

종자 수확량이 높은 결과와 비슷한 결과를 나타냈다(Kwon, 

1984; Horgarth and Mendham, 1995; Jang et al., 2002).

종자친과 화분친 F2 종자 비에 따른 지방산 분석

2007년에 종자친과 화분친 비로 재배된 유채 종자를 수

확한 후 이듬해 다시 파종 및 재배하여 개화 후 등숙시기별

로 지방산 조성을 조사하였다. 유채의 종자 등숙시기별 지

방산 조성을 살펴보면 palmitic acid과 stearic acid은 대체적

으로 감소하는 반면에 oleic acid의 함량은 증가한 결과를 

나타냈다(Table 3).
개화 후 40일째 10:1 비에서 생산된 F2 종자가 다른 비에

서 얻어진 종자보다 palmitic acid과 stearic acid의 함량은 

높지만 반면에 oleic acid의 함량은 가장 낮았다. 지방산 함

량에 있어서 4:2과 10:2 비에서 얻어진 F2 종자들 간에는 유
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Fig 1. F1 rapeseed grown ratios of MS to RL (4:2, 10:2, 10:1)
on oil content in 2009. Vertical bars denote the 
standard error of the mean (n =4).

Fig 2. SAD, FAD2 and FAD3 gene expression through real
time RT-PCR (top) and RT-PCR (bottom) during seed
filling of rapeseed.

Table 4. Effect of F2 (MS: Pollen ratio) on plant growth characteristics and yield components at day 60 after rapeseed flowering. 

MS: Pollen ratio Height
(cm)

Branching 
(no.)

Pod
(no.)

Pod length
(cm)

1000 seed wt 
(g)

Total seed 
wt/plant (g)

 4:2 130 ± 8.4 50.3 ± 20.1 1104.6 ± 337.5 4.3 ± 0.1 5.01 ± 0.61 62.78 ± 12.65
10:2 126 ± 2.6 51.3 ±  5.9  856.7 ± 102.1 4.6 ± 0.1 4.45 ± 0.17 41.42 ±  5.45
10:1 112 ± 4.1 37.7 ± 10.2  748.7 ±  89.1 4.3 ± 0.1 4.26 ± 0.10 41.59 ±  8.85

± indicates the standard error of the mean (n =3).

의성이 있는 차이를 보이지 않았다. 개화 후 45일째는 10:1 
비에서 나온 F2 종자가 다른 처리구와 비교하였을 때 oleic 
acid 함량이 가장 낮은 반면에 linoleic acid 과 linolenic 
acid의 함량이 가장 높았다. 그러나 개화 후 50일에 지방산 

조성 및 함량에 각 처리간에 유의성이 있는 차이를 보이지 

않았다. 또 개화 후 55일째에는 4:2 비에서 생산된 F2 종자

에서 oleic acid 함량이 가장 높았지만 linoleic acid 과

linolenic acid의 함량은 다른 처리구보다 가장 낮았다. 개화 

후 60일째에는 여러 지방산 조성이 F2 종자들간에 유의성이 

있는 차이를 보이지 않았다. 
F2 종자의 천립중은 4:2 비에서 얻어진 종실이 5.01g으로 

가장 높고 10:2 처리구에서 4.45g 그리고 다음은 10:1 처리

구에서 4.26g으로 가장 낮았다(Table 4). 종자친과 화분친 

재식 비의 천립중 결과와 유사하게 F2 종자에서도 4:2 비의 

천립중이 가장 높아 기존의 연구 결과와 일치하는 결과를 

도출하였다(Kwon, 1984; Horgarth and Mendham, 1995; 
Jang et al., 2002). F2 종자의 특정 지방산 오염 정도의 지표

가 되는 erucic acid 성분의 차이는 등숙시기별이나 F2 비처

리간의 통계적으로 유의성을 나타내지 않았다(Table 3). 그
러므로 F2 종자의 후대 검정의 결과는 지방산 erucic acid의 

함량에는 영향을 미치지 않는 것으로 보아 지방산 조성의 

오염은 없는 것으로 보인다. 개화 후 종자의 오일 함량은 등

숙단계가 진전됨에 따라 증가하는 경향을 보였고, 개화 후 

55일째 가장 높은 반면에 60일째는 비에 따라 다소 감소하

거나 약간 증가하였다(Fig. 1). 개화 후 55일째 종자의 오일 

함량은 F2 종자의 4:2 처리구에서 가장 높았고 반면에 10:2 
처리구에서 가장 낮은 함량을 보였다(Fig. 1).

지방산 조성 및 함량에 관여한 대사를 규명하기 위해서 

등숙시기별 종자를 채취하여 지방산 생합성에 핵심적 역할

을 하는 Stearoyl-ACP Desaturase (SAD), w-6 Fatty Acid 
Dessturase (FAD2)와 w-3 Fatty Acid Dessturase (FAD3) 
유전자의 발현 양상을 연구한 결과를 보면 Figure 2과 같다. 
Oleic acid 합성에 관여하는 SAD 유전자는 등숙시기 전반

에 걸쳐 발현이 되었으나 linoleic acid 합성에 관여하는

FAD2와 FAD3는 종자의 등숙 56일 이후에는 거의 발현이 

되지 않았다. 이는 등숙시기별 지방산의 조성 및 함량의 결
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과와 같은 경향이었다(Table 1).
결론적으로 종자 천립중의 무게는 종자친과 화분친의 비 

처리간에 약간의 차이를 보였지만 F2 종자 후대 검정에서는 

개화후 60일째까지 바이오디젤에 사용되는 oleic acid 함량

뿐 아니라 다른 지방산 함량에도 영향을 미치지 않았다. F2

종자의 오염 정도의 척도인 erucic acid 함량도 영향을 미치

지 않았으므로 F1 종자의 안정적인 생산을 위해서 종자친의 

파종비는 늘리고, 화분친비를 줄인다면 종자의 생산량을 높

일 수 있을 것으로 사료된다.
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적  요

이 실험의 목적은 유채 F1 종자 생산시 종자친과 화분친

의 재식비 및 수확시기별 종자의 지방산 함량에 영향을 미

치는지 알아보고자 실험을 수행하였다. 안정적인 종자 생산

을 위해, 두 가지의 실험을 노지에서 수행하였다. 실험 1은 

F1 종자 생산을 위한 종자친과 화분친의 재식 비별(4:2, 
10:2, 10:1)로 정식하였고 유채 개화 후 40, 45, 50, 55, 60
에 지방산 함량을 조사하였다. 실험 2는 F2 종자의 개화 후 

등숙시기별로 종자를 수확하여 지방산을 분석하였다. 실험

의 결과, 종자친과 화분친 재식비에 따른 등숙시기별 유채 

종자의 지방산 조성 및 함량은 차이를 보여 주었으나 지방

산의 오염 정도 척도인 erucic acid는 재식비에 따라 영향을 

미치지 않았다. 종자친과 화분친의 비에서 얻어진 F1 과 F2 
종자 비에서 palmitic acid, stearic acid과 linoleic acid은 등

숙 시기에 따라 감소하였다. 그러나 oleic acid는 두 실험 모

두에서 개화 후 55일까지 상대적으로 증가하였지만, 개화 

후 60일째 영향을 미치지 않았다. 지방산 생합성 관련 유전

자인 SAD, FAD1 및 FAD2의 발현양상도 등숙 시기별 지

방산 조성 및 함량과 일치하였다. 이런 결과는 종자친과 화

분친의 비에 따른 재식비과 F2종자의 비에 따른 지방산 조

성이 큰 문제가 되지 않음을 보여주므로 F1 종자의 안정적

인 생산을 위해 종자친의 파종비는 늘리고 화분친비를 줄이

면 유채 종자 생산량이 높아질 것으로 사료가 된다.
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