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주요이슈

지능형 로봇이 의료 • 국방 • 교육 등으로 활용범위를 확 

대하면서 미래 성장산업으로 부각되는 가운데 세계적으 

로 초기 시장 형성단계에 진입함에 따라 핵심 원천기술 

확보와 조기 시장선점을 위한 전략적 접근이 요구

O 생산성 향상을 위한 로봇은 기술혁신과 사회적 

패러다임의 변화로 인간공존, 지능성, 삶의 

질 향상을 위한 '지능형 로봇' 으로 발전

* 지능형 로봇:외부 환경을 인식(Perception)하고 人人루 상황을 

판단(Cognition)하여 자율적으로 작동(Mobility & 
Manipulation 同는 로봇을 의미

전통적 로눗

■ 노동 대체

■ 반복 작업

■ 생산성 향상

車 패러다임의 변화 廟

- 기술혁신

- 사회적 Needs

지늉형 로봇

- 인간과 공존

- 지능성

- 삶의 질 향상

。로봇 원천기술의 확보 및 시장 창출을 위한 

체계적인 지원과 지속적인 투자 등 대웅 여 

하에 따라 미래 로봇시장 선점이 좌우될 것 

으로 전망

O 인간과 로봇이 공존하는 사회로 진입하면서 

다양한 로봇의 활용에 따른 제품의 신뢰성 

및 안전 문제가 대두될 가능성이 큰 것으로 

예상

- 초기 로봇시장의 형성단계로 들어서면서 

안정적인 시장진출과 확산을 위해 로봇 특 

성을 고려한 성능과 안전 확보가 필수적 요 

소로 부각

O 로봇의 활용이 제조업뿐 아니라 가정 • 교육

• 의료 • 국방 등으로 확대됨에 따라 “PC 이 

후는 로봇혁명 시대” (빌 게이츠 '07.1)가 될 

것으로 전망

- 청소 • 가사 등 일상생활의 로봇화와 교육 • 

의료 • 복지 등 타 산업과 로봇기술의 융합을

통해 고부가가치 창출 등 산업의 로봇화가 

가속

口 구분

o 지능형 로봇은 개인서비스용, 전문서비스용 

및 제조용으로 구분

서비스용로봇
체초용 로봇

개인서비스용 전문서비스용

인간의 생화범주에서

제반서비스를 제공하는 

로봇

여|＞청소, 오락, 교육로봇

불특정 다수警 위한 서 

비스 제공 및 전문화된 

작업윭 수행하는 로봇 

여A 안내, 소방, 의료로봇

각 산업의 제조현장에서

작업울 수행하기 위한

로봇

예〉용접, 도장로봇 등

정의
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口 특성

o 지능형 로봇 기술은 첨단 신기술 분야의 복 

합체로, 신산업 창출을 촉진하는 Robot 

Convergence가 이루어짐

- 메카트로닉스 • 인공지능 • 컴퓨터 • 첨단 IT 

기술 등이 융합된 지능형 로봇 기술은 이종 

산업 간 시너지효과를 창출

O 엑추에이터, 센서 등 요소부품뿐 아니라 조 

작, 이동 • 인식, 지능 ・HRI 등 원천 핵심기 

술과 함께 로봇 서비스, 콘텐츠 및 디자인의 

중요성이 부각

。청소 • 안내 • 교육로봇 등 다양한 로봇이 출 

시되고 있으나 소비자 기대수준에 못 미치 

고 성능 완성도의 미흡으로 본격적인 시장 

형 성 에는 한계

- 이는 여타 기기와 달리 이동성과 자율성을 

갖춘 로봇의 특성상 안전 • 성능 등 제품의 

신뢰성 확보가 신규 시장 진출의 핵심 요소 

로 작용하기 때문

口 세계 시장

。'07년 세계 로봇시장은 '02년 이후 연평균 

18.7% 증가하면서 81 억 달러를 상회한 것으 

로 집계

- 제조업용 로봇시장은 58억 9,000만 달러로 

전체 시장의 73%를 차지하고 있지만 성장률 

은 2.6%에 그칠 정도로 성장세가 정체

- 반면 전문서비스용 로봇시장은 16억 8,800 

만 달러로 시장의 21%를 차지하고 있지만 

성장률은 60%에 육박하는 등 서 비스용 로봇 

시장이 급성장세를 구가

口 국내 시장

。08년 국내 로봇산업 시장은 9,033억원으로 

추정되지만 성장률에서는 세계시장（18.7%） 

에 다소 못 미치는 14.6%로 집계

- 제조업용 로봇이 전체 83%를 차지하면서 연 

평균 성장률이 12.2%를 유지하는 반면 전문 

서비스용 로봇시장 성장률은 30%를 상회하 

는 등 세계시장에 비해 제조업용 로봇에 대 

한 의존도가 높은 실정

（단위 : 억원, %）

〈로봇분야별 국내시장（출하기준） 규모〉

구 뚠 ■05 ■06 皿g时购
개인서비스용 248 377 354 442 24.9% 21.2%

전문서비스용 42 84 89 94 5.6% 30.8%

제조업용 5,354 6,253 6,447 7,563 17.3% 12.2%

로봇부분품 354 463 740 933 26.1% 38.1%

합계 5,998 7,178 7,629 9,033 18.4% 14.6%

* 자료출처 : '07, '08 로봇산업실태조사보고서

기술 및 표준화

□ 선진국기술동향

。미국은 인공지능, 센싱 등 최고의 원천 핵심 

기술 경쟁력과 국방산업을 바탕으로 우주탐 

사, 첨단 의료로봇시스템 등 전문서비스용 

기술 개발에 집중

O 일본은 제조업용 로봇을 바탕으로 서비스로 

봇 기술을 주도하며, 액추에이터 등 부품소 

재의 경쟁력을 기반으로 생활지원 로봇의 

실용화에 집중

O EU는 회원국의 축적된 로봇기술과 제어, 매 

니퓰레이터 등 요소 기술의 경쟁력을 바탕 

으로 실버 • 복지 로봇 연구 진행

〈세계로봇시장 규모〉（단위: 백만 달레

i*M *02 •04 ■05 铺 *0/ 전년대비 
증감듫 （%）

연픵균 
중걈클部

개인서비스용 - 372 427 353 300 544 81.3 10.0
전문서비스용 - 262 433 1,821 1.229 1,688 37.3 59.3
제초업용 3,452 3,817 4,741 5,597 5,305 5,894 11.1 2.6
합 계 3,452 4,451 5,601 7,771 6,834 8,126 18.9 18.7

* 자료 : World Robotics 2008
(IFR : International Federation of Robotics, ‘08.1 이
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〈표 1 해외 주요국의 정책 - 기술 ・ 산업 동향 주요특징 비교〉

0|日— ,布 EU
청책

• 국방부: 미래형 전투시스템

• NSF: 로봇 R&D 충괄
・ 경제산업성: 차세대 로봇 개 
발 프로그램

•프레임워크 프로그램(FP)
•독일•이탈리아 동은 독자 

적으로 육성

기슬

・ 세계 쵝고의 원천기술 보유

• 이동, 지능, 센서• 센싱 기 

술에 강점

•세계 휴머노이드 기술을 
선도

• 부품 및 요소 기술이 강첨

•매니퓰레이터, 핸드, 제어 
기술에 강점

• 재황•샅버 •교통로못 동

산업

• 제조로붓 시창 규오 2위
•민간기업온 상품기획•마케 

冒 역량응 앞세워 초기 시 
장창奋

• 체조로봇 시장 규모 1위
•실버케어, 감성•오락로봇, 

안내흥보로봇 시제품 증 
심으로 시장 가능성 타진

• 제조로봇 시장 규모 3위
• 청소로봇, 잔디깎기로봇, 
필드(복축)로봇, 물류로봇 
증심읙 초기 시장 형성

주요
기업 
및 
제품

• iRoibot
Roomba（청소로봇）
PackSot（감시정찰로봇）

• Intuitive SurgicaJ:
da Vied（원격수슬로뽓）

• Microsoft
MSRS（로봇개발환경）

♦ Intelligent System：
Par。(심리치료감성로봇)

• Mitsubishi；
Wakamam(안내흥보로봇)

・ Nihon 전기:
Paper이차일드케어로붓)

• Toyota:
Partnw(악기연주로봇)

• Electrolux:
TrHobit。（첨소로봇）

• Husqvarna:
Automover（잔디 깎기로봇）

• Siemens：
Sinas（공공청소로봇）

■ Cyberbotics:
Webots（모바일로봇）

* 출처: 제1 차 지능형 로봇 기본계획(*09.4.17)

口 국제 표준화

O 지능형 로봇의 국제표준화는 현재 초기단계 

로 국제표준화기구(ISO)를 비롯한 다양한 

로봇 관련 단체 에서 표준개발을 추진 중

〈표 2 로봇 관련 표준화 기구〉

구 분

관련

TC

곰적 표준화 가구 사실상 표준화 기구

ISO I IEC
OMG IEEE

TC184 SC2 

로봇 및 
로봇장치

TC59 
가정용 

전기기기의 성능

TC61 
가정용 

전기기기의 안전

Robotic DTF
Robotics 

and 
Automation 

society

범 위
산업용 로봇 및 
서비스로봇 
전분야

가정용 
전기기기 

(청소로톳)

가정용 
전기기기 

(청소로봇)

로봇 기술 

컴포넌트
로봇기술

[ISO]
o ISO/TC184/SC2(로봇 및 로봇장치)에서는 

'서비스용 로봇' 시장의 확대와 표준화의 

필요성에 따라 본격적인 서비스용 로봇의 

국제 표준화를 추진 중

* 산업용 로봇에서 서비스용 로봇까지 표준화 범위를 확 

장하기 위해 SC2의 명칭을 'Robots for Industrial 
Environments' 에서 Bobots and Robotic Devices' 로 

변경

O 서비스용 로봇의 표준화를 위해 자문그룹 

(AG)을 구성하여 관련 표준화 대상, 범위, 

향후 추진세부사항 등의 연구를 수행('06.6)

- 한국은 지속적으로 서비스로봇의 표준화 필 

요성과 주요 표준항목을 제시하여 세종대 

문승빈 교수가 WG8(서 비스용 로봇) 의장에

〜 취 임 ('08.10)하는 둥 국제표준화 활동을 전개

O '08년 서비스용 로봇의 안전표준이 이슈화 

되기 시작하여 '퍼스널케어 로봇 의 안전표 

준초안이 채택되고 공식적인 표준화작업이 

개시 ('09.2)

TC1B4
(Automation system & integration!

• sc 1 Physical 
device cnnrrol

• sc S Architectured 
communication 
HIHl iumqi ULlOII 
hame* *ork$

• sc 2
n리*ms and industrial data

■ WG1 Vocabulary

• WG3 Industrial safely

• WG7 p이sonai caie safety

• WGB Service robots

（ 刁 리 ISO TC184/SC2 不지 두 ）\—<- u I j八■丿 I I j八—1— —I —i—/

[IEC]
o IEC/TC59F(가정용 전기기기의 성능-바닥처 

리기기) 표준화회의의 청소기분과에서 한국 

의 제안으로 청소로봇 표준화 작업을 시작

- 국가표준으로 제정한 '가정용 청소로봇 성 

능평가방법 표준안을 제출하여 CD로 채택 

되었으며 WG8(청소로봇)에 경희대 임성수 

교수가 의장수임('09.3)

- 삼성, LG, 유진로봇 등 국내업체를 비롯한 

미국의 아이로봇, 스웨덴의 트롤로바이스, 

영국의 다이슨, 독일의 카처 등 주요 청소로 

봇업체 참여

[OMG]
。국제 민간 소프트웨어 컨소시엄인 OMG(Object 

Management Group) 에 서 Robotics DTF 

(Domain Task Force)를 구성하여 로봇 소 

프트웨 어 에 대한 표준화를 추진 중

- Robotics Functional 서비스,로보틱 디바이 

스 &데이타 프로파일, Infrastructure 워킹 

그룹 분야에 ETRI, 삼성, 강원대, 한국로봇 

산업협회 등이 참여

* Robotic Localization Service RFP 표준안 제 안 채택 

(‘06.9) 및 User Identification Service RFP 제안(*08.3) 추진

朝E9EI

2（） 기金표준
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［국가별］

O 일본은 서비스용 로봇에 대한 용어 표준을 

제정하고 로봇 S/W, 서비스 로봇의 안전 확 

보를 위한 안전지침을 마련하여 국제표준 

제안을 추진 중

。미국은 DARPA, NASA, CMU, MIT 등 관련 

기관과 협력하여 국립표준기술원(NIST)에 

서 재난구조 로봇의 성능평가 테스트베드 

및 방법 연구 추진

o EU는 EU Framework Program 6의 일환으 

로 RoSta 프로젝트를 추진 중

* Robot Standards and Reference Architecture(RoSta)

O 국내 표준화

o '06년부터 서비스용 로봇의 국가표준 5개년 

계획을 수립하고 안전 및 성능, 모듈화, 시 

스템통합, 인터페이스 등 6개 중점 추진분야 

선정추진

- 서비스용 로봇 용어 - 제1부 일반용어 등 국 

가표준제정 추진(13종 제정)

- 서비스용 로봇의 위험을 낮추기 위해 관련 

안전통칙 제정 및 보급(06)*

。산• 학• 연• 관의 유기적 협력체계를 통해 

표준개발 및 확산 역할을 수행하는 '지능형 

로봇 표준포럼 을 창립('05.9)하여 민간표 

준 활성화를 추진

- 분야별 WG를 구성하고 단체표준 약 50여종 

제정 및 보급

대응 방향 및 시사점

口 대응 방향

① 로봇 분야의 산업원천기술개발사업과 표준 

화 연계를 통해 국제표준선점 효과가 큰 표 

준 개발을 추진(09~)*

- 다양한 응용제품의 개발촉진을 위해 개발기 

간 단축, 재사용성 제고, 호환성 확보를 위 

한 모듈화, 통합화 표준의 확립

② 인간과 로봇의 공존사회를 대비하여 로봇의 

성능 • 안전 확보를 통한 신뢰성 향상 및 시 

장 활성화를 지원하기 위해 로봇 품질인증 

인프라를 구축

- 시장수요와 효과성을 고려하여 청소로봇, 

교육로봇 등 상용화 제품별 성능기준 개발 

및 인증제도 정착기반 구축으로 시장 활성 

화를 지 원

(3) 시장형성 초기 단계부터 표준기술의 조기 국 

제표준을 추진해 국제경쟁력 확보와 시장선 

점을 위한 국제 표준화활동을 강화

- ISO/TC184/SC2 및 관련 표준화회의 등을 

유치하여 국내 로봇산업의 국제 활성화 유 

도 및 국제협 력을 확대

o 시사점

O 서비스용 로봇은 국가별로 기술적 차이는 

있으나 상품화 초기단계에 그치고 있어 국 

가적 차원의 체계적이고 일관성 있는 정책 

추진이 필요

。미래 인간과 로봇의 공존사회가 가능하도록 

제품의 품질 및 안전성 확보를 위한 인프라 

체계를 구축

。로봇 핵심 기술의 국제표준화 추진으로 로 

봇 선도국의 지위를 확보함으로써 다양한 

혁신제품의 창출을 유도하고 세계시장 주도 

의 기회로 활용
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붙임 1 ISO국제 표준추진 현황（*094  기준）

규격 번호 규격 명칭

SO 8373:1994 Manipulating industrial robots — Vocabuiary

ISO 92B3:19夠 Manipulating tadustrial robots - fetformance criteria aM relaW teat 
methcds

ISO 9409*l ；2)04 Manipulating industrial mbtrts — Mechanical interSg — Part 1; Plates

ISO 9409-2^X)2 Manipulating industrial robots — Meiianical interfaces — Part 2： Shafts

SO 9787:1999 Manipulating industrial robots - Coordinate systems and motion 
nomenclatures

SO 9946,1999 Manipulating industrial rabois — Prese^ation of characierisfe

SO 10218-1^006 Robots for industrial environments - Safety requirements - Part 1: Robot

ISO 11393:1996 Manipulating mdustrial robots ™ Automatic end effector exchange systems 
-Vocabulary and presentation of chamcterinHcs "

1SO/TR 13^)9:1995
Manipulating WustrUI r<rf>ots - Infonnative guide on test equipment and 
me&ology methods of operation for robot performance evaluation in 
accordance with ISO 9283

SO 1453SMK) Manipulating industrial r^sots — Object handily with grasp-type grif^ers 
—Vocabulary and presentaBon of characteristics

붙임 2 서비스로못 국가표준 현황（ W.4 기준）

숨번 규격 번호 규펵명

1 KS B 的34:2006 !가정용 청소로봇 성능측정 방법

2 KS B 的35:2006 서비스 로붓왁 안전 통차

3 KS g 翊6:2006 서비스 로븟의 안전 지침

4 KS B 6937:2006 서비스 로美 - 용어 - 저］부 >> 및 일반용어

5 KS B 6938:2006 서비스 호봇 - 흥•어 - Y2부 : 이동 및 지능

b KS B 価9:2006 서비스 로홋외 이동기능 특성 측정방법 - 저1부 : 기븐사양 결정

7 KS 8 6940:2006 서비스 로봇와 이동기능 륵성 측정방법 - 짖2부 : 안정솜 궐정

8 KS B 6960:2007 서비스 로붓의 전기적 안전성 요구사항

9 KS B 6961:2007 서베스 로훗料 기겨작 강도 시형뿋헙 - 젭!부 : 하중시혐

W KS B 的62:2007 서비스 로흣의 기게적 강도 시혐*헙  - 처2毕 : 낙하 및 비疊떲 시尋

11 KS B 的63:2007 서비스 로봇와 자동충젼 성능 시혐방법

12 KS B 8964:2007 사비스 로븟의 감성 표현 방법 - 璋 1부 : 표현 언어

13 KS B 6966:2008 서비스 로훗의 형상안줜 요구사횰

본 자료는 지식경제부 기술표준원 횸페이지（www.kats.go.kr） 
에서 보실 수 있습니다.
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