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요  약  본 논문에서는 발전설비를 관리하기 위한 RFID 기반의 정보화 시스템 구현에 관한 논문으로, 관리되는 상태 

항목에는 자재의 입고 및 출고, 구매 발주, 도면 관리, 설비규격, 운용자 조작, 수주, 재고, 생산 실적, 시스템 관리 등

이 있다. 제안된 논문은 발전설비 고장 상태 진단의 모니터링 서비스 제공을 목적으로 RFID 기반 상태 관리시스템을 

설계 및 구현하였다. 

Abstract  In this paper, it is reviewed implementation of information system base on RFID for management of 

power equipment, and the managed status items are input/out of resource, purchasing and ordering, drawing 

management, equipment specification, handling of operator, received order, stock control, production results, 

system management, and so on. the proposed paper is designed and implemented based on RFID status 

management system to support monitoring services of diagnosis the failure status monitoring.
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1. 서론

세계적으로 RFID 도입에 따른 연구와 평가, 경제적 가

치 측면을 고려한 연구, 분석, 사례가 발표되고 있으며, 

Shiou Fen Tzeng 등은[1] 건강을 주제로 5 가지의 사례를 

제시하면서 RFID의 경제적인 가치를 평가한 바 있으며, 

Chien-Ho Ko는 RFID 기반의 빌딩 유지관리 시스템에 대

한 연구를 수행한 바 있다[2]. Kuo-shien Huang 등은 바

이크 임대 시스템에 RFID 적용 전략에 대한 발표하였다

[3]. 현재 우리나라의 경제규모는 GDP 기준 세계13위, 에

너지 소비량은 세계10위 수준이다. 에너지 수급 불안에 

따른 자원의 고갈 문제가 대두되는 가운데 발전설비, 에

너지 및 환경 산업에 대한 패러다임 설정에 대한 연구가 

이슈화되고 있다[4,5]. 

기존 연구에서, 이병록은 발전설비의 신뢰도를 유지하

기 위한 품질 비용 구조에 관한 연구가 수행한 바 있으며

[6], 김범신 등은 발전설비 이벤트관리를 위한 시스템 개

발에 관한 연구한 바 있다[7]. 이봉근은 특수의약품에 

RFID 추적관리를 적용한 바 있으며[8], 김용배 등은 커튼

월 관련 자재에 RFID 적용에 대한 연구를 발표한 바 있

다[9]. RFID 기반으로 공정개선을 손미애 등에 의해 연구

가 발표되었으며[10], 문성우 등은 콘크리트 타설 모니터

링 시스템 구현으로 연구한 바 있다[11]. 이성철 등은 흑

돼지 출하이력 관리에 RFID 기반으로 시스템을 설계하

고 구현한 바 있으며, 강민수 등은 육송물류거점정보 시

스템 구축에 대한 연구가 있었다.  

발전 설비의 중요성에 따라 시설의 상태 관리 개념은 

생산성 저하와 관련된 예방 상태 개념으로 발전되어 왔

으며, 정보시스템 보급으로 컴퓨터 기반의 유지보수 관리

시스템의 중요성이 증가해오고 있는 실정이다. 

상태관리 시스템은 서버와 클라이언트 기반의 진단관

련 민감한 정보를 제공함으로써, 시스템 관리, 관리의 편

이성, 효율성 등의 개선을 제공하고 있다. 본 논문에서는 

발전설비 상태 정보 모니터링을 위한 관리시스템을 개발

하였으며, 발전설비 장비에 RFID 태그를 부착하고 상태

정보와 RFID 태그 정보를 인식함으로써, 상태 이력을 통
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한 최적의 고장 진단이 가능하도록 RFID 기반 발전설비 

상태 진단 관리시스템을 설계하고 구현하였다.    

본 논문의 구성은 2장 발전설비 상태관리 시스템의 구

성을 살펴보고, 3장에서 RFID 기반의 발전설비 상태관리 

시스템을 제시하였으며, 4장에서 결론을 맺었다. 

 

2. 발전설비 상태관리 시스템

일반적으로 발전설비 상태정보는 고장 발생에 따른 일

상정보로 구분되는 경상 상태정보 정비, 고장 예방을 위

한 일상 상태정보 정비 개념의 계획 예방 상태 정비, 일

정한 주기에 따른 상태 정비로 구분된다. 상태 정비 활동

을 위해서는 대상 설비의 분류, 설비의 식별에 대한 정보

관리가 요구되며 이를 위한 기준 정보관리, BOM(bills of 

material) 관리 체계가 된다. 그림1에서 발전설비의 상태

정비 시스템의 관리를 위한 구성도를 나타내었다. 설계된 

대상 상태정비 시스템은 자재의 입고 및 출고관리, 구매

발주관리, 도면관리, 설비규격관리, 운전자 조작 관리, 수

주 정보관리, 재고관리, 생산실적관리, 시스템 관리 정보 

등으로 구성된다. 

[그림 1] 발전설비 상태관리시스템 구성도

3. 제안 RFID 기반의 발전설비 

상태관리시스템 

발전설비 상태 관리 시스템은 오라클DB를 지원하는 

서버와 클라이언트가 연동되며, DB에서는 기초정보관리

를 포함한 상태정보 관리를 포함한 제반 관리항목이 관

리되도록 설계되었다. 사용된 RFID 리더는 MercuryOS 

2.3이 적용되었으며, GEN2 모드는 태그와 리더간 역방향 

링크 전송율이 320Kbps를 제공된다[5].    

적용된 상태 관리시스템의 테이블 DB는 다음과 같이 

구성된다. 

 CREATE 표 DM_PROG (

  PROG_ID          VARCHAR2(20)     

  NOT NULL,

  PROG_NAME       VARCHAR2(50),

  PROG_GRADE      VARCHAR2(1),

  PROG_VERSION    VARCHAR2(10),

  PROG_TYPE        VARCHAR2(2),

  PROG_CLASS      VARCHAR2(2),

  PROG_FUNC       VARCHAR2(2),

  PROG_TEAM       VARCHAR2(20),

  PROG_ADMIN      VARCHAR2(10),

  PROG_CDATE      VARCHAR2(8),

  PROG_UDATE      VARCHAR2(8),

  PROG_DDATE      VARCHAR2(8)  

)

그림2에서는 RFID 리더와 태그간 전송 메시지 형식 

및 전송 데이터 사례를 나타내었다. RFID에서 제공되는 

프로토콜 명령에는 ID Read, ID Write, Set Password, ID 

Lock, ID Kill, Data Read, Data Write, Data Lock 정보가 

있다. 

[그림 2] RFID 리더와 태그간 전송 메시지 형식

상태관리 시스템에 적용된 각 모듈의 DB 구조를 제시

하였다.
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[그림 3] RFID 리더와 태그간 전송 메시지 형식

RFID 리더를 장착한 모니터링 PC와 클라이언트 소프

트웨어는 이벤트 및 질의 프로세스는 다음과 같다. 

먼저 클라이언트 소프트에어와 리더간 질의를 위해 전

송되는 정보에는 ID, protocol_ID, antenna_ID, 

read_count, frequency, timestamp 값이 되고 응답 값으로 

0x1|EPC0|1|3| 915000|45.3322, 0x2|EP C1|2|2|928000| 

48.2992 값이 반환된다.  

설계된 시스템의 일부 프로세스 구성도는 그림5에서 

제시하였다. 프로세스는 수주입고 등록/조회, 입고검사 

등록/조회, 출하등록/조회, 단가협약 마감, 계산서발행/조

회 관리를 포함한 자재관리, 생산관리 품목이 포함되며, 

RFID ID 식별체계에 따라 분류되어 등록 관리되도록 설

계되었다.    
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[그림 4] RFID 리더, 태그, 어플리케이션과 DB간 상태 흐

름도

[그림 5] 설계된 시스템 프로세스 구성도

그림 6에서 설계된 상태 관리시스템의 메인 메뉴를 제

시하였다.  

[그림 6] 발전설비 관리시스템의 메인 메뉴 

그림7에서는 고장진단을 위한 기기이력 관리 메뉴를 

구성한 것으로 RFID ID 식별체계와 대상 설비가 연동되

도록 구성하고 ID 식별체계는 모니터링PC와 서버 오라

클 DB가 연동되도록 설계 및 구현되었다. 

 

[그림 7] 고장진단을 위한 기기이력 관리 메뉴

그림8을 기반으로 설계된 RFID 모니터링을 위한 클래

스 분류는 다음 표1에서 제시하였다. 

[표 1] 고장진단을 위한 기기이력 관리 메뉴

프로그램명 클래스명 함수명 기능

RFID 

모니터링

SearchRF

FindID( )

DB에서 

태그ID 

검색

Warning( )
미탐지 ID 

알림

UpdateRF

InsertID( )
태그 정보 

DB 저장

SetRead( )

해당 ID 

레코드의 

읽기 필드 

값 설정

DisplayRF Disp( )
위치정보 

표시

ResetRF
StopReading

( )

태그 읽기 

정지, 

레코드 값 

초기화

RFID를 적용한 어플리케이션 프로그램과 DB간의 데

이터 흐름을 그림8에서 제시하였다.
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[그림 8] 응용 프로그램과 DB간 데이터 흐름도

그림9에서는 RFID 기반으로 인식되는 대상설비가 특

정한 위치에서 관리될 때 해당 위치로부터 이탈되는 경

우 경고를 포함한 관리하기 위한 모듈을 설계하여 구현

한 메뉴이다. 위치관리의 주목적은 RFID 태그가 설비 및 

장비에 장착되어 불법적인 의도나 비허가 상태에서 이동 

되거나 차단될 경우 관리자에게 경고하거나 알려주는 기

능으로 구현되었다.   

 (a) 구현된 RFID 위치관리 화면

(b)실제 적용된 RFID 위치관리 화면

[그림 9] 고장진단을 위한 RFID 위치관리

설계된 RFID 상태 진단 관리시스템은 Web과 연동 가

능하도록 설계 및 구현되었으며 그림10에서 제시하였다.

[그림 10] Web 연동이 가능한 RFID 상태관리시스템

4. 결 론

본 논문에서는 발전설비를 관리하기 위한 정보화 시스

템 구현에 관한 논문으로, 자재의 입고 및 출고관리, 구매

발주관리, 도면관리, 설비규격관리, 운전자 조작 관리, 수

주정보관리, 재고관리, 생산실적관리, 시스템 관리 정보 

등의 정보를 모니터링하기 위해 RFID 기반으로 설계 및 

구현하였다. 구현된 관리시스템은 산학 연구측면에서 서

버와 클라이언트 기반의 진단관련 주요 정보를 효율적으

로 제공함으로써 시스템 관리, 관리의 편이성, 성능 및 효

율성 등의 측면에서 유용할 것으로 기대된다. 설계된 시

스템은 C/S 버전과 웹버전으로 개발되었으며, 동종업계

에 적용시 효과적일 것으로 예상된다. 
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