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Abstract : This study monitored marine environments in western coastal waters of the South Sea of Korea during the period of 2006-2007
and analyzed the data from environmental parameters and nutrients, which contributed to fluctuate marine environmental characteristics in
aquaclture. On the basis of the fluctuation of temperature depending on seasons and sampling sites, two seasons of winter and summer
showed a remarkable temperature gap of 5C, compared with spring and autumn, Salinity in spring and summer approached 9 psu in
Morkpo. Most of sampling sites showed COD below Zmg/L, indicating somewhat optimal environmental conditions. T-N and T-P also
had desirable horizontal distributions all year round. the concentration of SS was higher, but Chl a was well-distributed horizontally
except or Morkpo. Marine environmental parameters of surfice water were similar to those of bottome water except or Morkpo. Most
of sampling sites showed the ratio of N/P below 16, impling that nitrogen played an important role in growth of phytoplankton as a
limiting fictor. The relationship between Chl. a and mutrients was positive linear, whereas the relationship between Chl a and COD were
very strong positive. Winder, Spring and Summer showed the strong relationship between CHL. a and COD. In the analysis of dendogram
based on environmental parameters using SPSS ver. 100, the station 7 did not belong to other stations, and kept an independent place.
The relationships of waters between Jindo, Wando and Heanam were close, compared with other waters. Consequently, these regions
except for Morkpo into which fresh water is introduced by the dike showed somewhat optimal environmental parameters and nutrients in
year, and were assumed to maintain the desirable marine conditions r aguaculture.

Key Words : Marine environments, Monitoring, Nutrients, Westsouthern coastal waters of Korea, Aquaculture, Relationship
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Fig. 1. Map showing the sampling locations.
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AE FAT FeldF AAAGEF 0z daste] Az 33 AZ0e] ¢ dol= thE s Hsle] = B
3 F IR Sk Chlorophyll a= #IFAEE 045 ok o183 2 Aol 7FSHE= & o] glo] Add +
um AAA R st 90%  acetonee®  FEF F 2 WL A FEF BEE mavh mEbd AdARed
spectrophotometer(Perkin Elmer, LS50B)Z #]4 A#stdvh o £ 2= Add @ Ag9d=z & Jo]E Holx Ao
FEYol HAae AEHAEHE o839 640 nmolA AFst  EHojrt
R, obEA Aae svdolr]= g NED gejoz wh 2) g=
SAA 543 nmellA, A4 Aae SteE-TE $93Ss B3 A= A, & 9%, 79 d2us= 97 338
AA obdt Aol A el JeiA ARStdh Al psu ER Y FX8m s whdel, Sxel A% Ay
< 885 nml A FAs L, CODE HedihteEgoz A4 dR MEe 2489 F 7P 23k (Table 2). A&o: 9
g F @ieted AEEith 4 Az ARdA L AE 7 32 psuEAE Yo Bol HW FA3] i) 13
£ SPSS ZRI1M(SPSS Inc)E o] &3k = 279 psy, AEE 256 psud WEO] AE=RT} F329)
Table 1. Seasonal variation of temperature(°C) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 519 869 697 101 1330 1885 1516 183 2126 2533 2327 139 1575 1678 1607 034
B 500 852 670 109 1280 1690 1452 138 2034 2473 2251 144 1554 1679 1597 037
Haenam S 387 732 533 159 1460 1621 1542 065 2424 2627 2565 075 1415 1613 1533 070
B 394 709 523 144 1340 1601 1462 109 2322 2401 2358 026 1526 17.02 1592 0.5
Mokpo S 324 763 513 159 1440 1841 1615 116 2445 2700 2566 081 1331 1831 1591 128
B 316 727 500 150 1290 1814 1500 145 2255 2553 2391 086 1325 1733 1566 LI0
Sinan S 400 720 534 122 1330 1691 1524 138 2277 2656 2441 157 1473 1697 1622 0.95
B 400 78 538 141 1320 1619 1471 127 2271 2437 2346 065 1466 1692 1609 096
Muan S 241 693 431 194 1440 1832 1706 131 2522 2791 2640 098 1203 1653 1439 139
B 243 681 419 185 1400 1821 1671 133 2502 2760 2610 094 1201 1635 1433 135
Wando S 720 1052 904 107 1270 1801 1511 157 2011 2768 2350 206 1552 1757 1616 060
B 700 1053 884 115 1250 1661 1432 128 1786 2351 2072 175 1552 1716 1606 0.5
Doam S 660 922 775 104 1450 1876 1632 173 2403 2811 2574 162 1572 178 1629 055
B 653 915 772 097 1410 17.08 1541 121 2162 2468 2325 108 1564 1721 1628 072
Hampyeong 8 194 551 350 157 1510 1901 1727 149 2517 2850 2664 148 1325 1533 1408 089
B 178 566 330 170 1460 1777 1658 1.09 2491 2802 2616 121 1297 1985 1461 266
3. 21 & & Al GRS o mve ZE & F Uk oleid ddde
GG TEeM WREE g d¥er Bt £ A
3.1 2005-2007\d Ho ke niste] Fat JE5H WFFol Y We
1) a2 = & g Utk Agoly FHE A Aol AR A
Table 12 20053%E] 200747449 A, sy, =x A o 02 A0 ders BolAw 53 91549 57
= <5 =) L o =) =
o Rk HE, Eoh At o B Azeeg A F UG SEe) AR A5 A 754 JPor @
Az 240 ALHoE 2T A2 28 o= wHITE WF o AL & 5 dth g A5 A
UehtA kom sgolr xal 8| = spg wre o ¢y © A AEAY 9ES Bojx gtk A AR &
927 B 9ol 5 T AE #old welFy 9oy = o TUE & WEE RBoFH Retu gtk Ak, &%, 3
Hi} TFH e e 58 Holm = wiy gwel wop 9o RN thE del vty A #AIglo]l A9
AL FrjHon we £ EXE Holu Ytk wpghy W Bpsu AR FEOR AAFAL A
SARAAS] ALH 58 BEE HE 2 Rl B 4 g 3 DO
= Zo] & Exo|t} i} Bo| Ju Woky she oF |0 =g A A sfqde) Ad 239 §48 F
T ol Ao} v Snrt HE 0] 2 T op e B MAE 5B mple At 2 Aol & S glod Ax
e B2 nojm gt = Fobu W Eo] muy o & HE Al wste] P e 34 mg/le Bolal vt
2T 271 D Falo] thh wolx] 209 Faaays = g (Table 3). FZole Add 5o b& st A fA
Qo FAFT whdd] ALH Foo] Hol= gnwel wor ¥ 9 mg/Ld UEhiI 33, oJFET AR e HY
& Fotn) o) ulgte] 988 W S ByE molw g e & A7 flvk AEE zhe) Aole & £ glod
o 3 Foke 8w A F by we g@ AN FeM 3 mgll olde] BE FRE wele d9e
o - - Ry = - ed
L 2% T UYs Jehz Qo gxsiee] Hx sex  HERA @3 HE §ENRe] sREe Adde] A0
Ao & A7} 6-7 T WYE =AY = A% = G WHHE Heola Aok JReEdE o A wste o
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Table 2. Seasonal variation of salinity(psu) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007

Winter Spring Summer Autumn
Area Depth Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 3250 3431 3380 1.00 3265 3376 3329 033 3092 3448 33.03 1.13 32.39 3435 3348 063
B 3255 3430 3384 0.99 32.67 3382 3338 032 3173 3446 3315 0.92 3242 3439 3355 065
Haenam S 31563 3440 3278 126 2467 3287 3054 355 2358 3156 2843 342 2791 3344 3113 236
B 318 3451 3302 115 31.20 3311 3240 0.78 3097 3335 3199 094 3040 3357 3232 139
Mokpo S 3058 3462 3231 1.30 949 3288 2790 813 871 3101 2563 664 29.70 3403 3223 147
B 30.70 3465 3266 1.25 2930 3305 3211 113 3060 3356 3193 106 29.90 3452 3240 145
Sinan S 3189 3465 3075 1.04 3025 3324 3242 111 2964 3409 3180 154 3146 3369 3311 087
B 3190 3466 3091 1.10 3206 3334 3282 048 3099 3406 3250 1.01 3156 3370 3315 084
Muan S 3124 3442 3270 110 29.29 3287 3189 1.13 2809 3309 3078 171 2976 3385 3233 154
B 3127 3464 3277 116 2934 3272 3194 106 29.18 3314 3138 137 2977 3387 3235 154
Wando S 3356 3452 3432 074 3270 3432 3362 041 3155 3459 3322 1.02 3286 3470 3383 060
B 3358 3443 3435 071 3284 3410 3374 033 3284 3485 3366 075 3308 3474 3398 052
Doam S 3282 3450 3419 104 29.40 3363 3182 153 2017 3409 3022 503 32.06 3425 333 08
B 3298 3449 3424 099 3228 3367 3319 052 31.99 3435 3290 0.88 3251 3434 3349 075
Hampyeong S 3246 3420 3260 125 31.60 3260 3217 038 2995 3385 3226 148 31.07 3399 328 120
B 3145 3415 3264 122 3162 3262 3214 038 3110 3385 3242 114 30.87 3399 3283 124
Table 3. Seasonal variation of DO(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean 3S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 341 108 78 251 818 1176 9.89 1.38 790 818 808 010 702 83 776 034
B 340 1123 815 240 835 11.8 965 1.27 790 818 806 0.9 745 848 791 032
Haenam S 598 1165 947 225 885 1226 1048 176 792 844 810 020 755 815 792 024
B 750 1169 966 1.78 841 1120 9.85 1.04 753 798 780 019 754 831 803 0.28
Mokpo S 500 1257 990 223 7.09 1481 949 243 757 842 807 024 703 840 774 047
B 502 1194 973 204 667 1116 886 1.44 762 809 783 016 740 890 812 047
Sinan S 532 1120 848 242 768 1142 921 1.34 715 810 78 035 702 811 778 040
B 625 11.11 856 1.85 738 1118 916 130 673 809 775 051 754 88 816 056
Muan S 793 1231 979 148 78 951 823 051 742 821 792 024 7.04 860 802 051
B 763 1175 964 159 728 843 798 041 744 819 791 023 795 923 836 040
Wando S 562 1066 88 121 816 951 898 047 800 831 816 011 621 779 738 047
B 635 1002 889 102 838 968 897 040 78 822 806 010 659 802 751 0.37
Doam S 756 1165 962 1.34 849 9.39 9.00 0.37 797 8.26 8.14 0.13 6.60 8.03 7.37 0.58
B 790 1096 958  1.02 832 950 890 048 796 812 805 007 736 79 757 022
Hampyeong S 884 1179 1024 1.29 777 855 814 026 780 810 799 013 716 816 776 04
B 892 1121 998 1.02 710 831 783 046 776 806 790 011 802 85 830 029
2 FolAE AFS RolAe PR 73 me/l o4 ®el a9 wims] uwW Ae) 12 AER we FEE Yehn
2 Fol7k gz oz B StHTable 5). FEAAE SxAGe) 49 701 FEo2 ]
4) cop $ we FAE Woln Y Ae] & HAolh AR 7
&gl ALE COD %3 Thv H# 11 mg/loed £3dE B3 vuste] 97t srxiols @A vehd
A T Aol B F ¢z, B5RE 71874 COD &= A 29t} webd 2¥8de] A$ AAE F JEHd) njst
B 1 mgl olat2 £ $E #X5hE Aoz ey o BAL TN Fxe Wbl s B AL AU
o} (Table 4). 747 FHA G AZoq 1.8 L 19 mg/Le o HAE 98 o ZF Aog Erh zov UwA Hd
2 =4 2o 53 ojF] HUA COD w5t ALl 9 TN F%: A9 Ao #Afe] 44% 52 X3
Hlsto] WA UeluE Folg Rk ol#d AFE diRE 1 gtk ALE DIN % W A B8] A
o SfolA AgAu e AZelME COD BEsb WA #USE BT 012-021 my/L(EROE AFHE 2 Ao| B
HEo ey AEE 5E F5A4 22 me/l, ¥8A 7 B 4 §itH(Table 6). B3 o]53d0] % #d3% DN 5%
4 AzA 21 mg/llol VepdAw fAHor zabsle = gws Sy 3 AE, ¥, ¥9AY 2% 03 mgl
o $Ae 25T $2E A4 Ak 2 2o otz mgov, BEsh sgsde 2 oY we FEE
5) T—N/DIN BRI X5 AFTe] Ao|m ok 2n) o]4k He] Fi gl
ARl ZAel] BAe] BE 06-07 mg/L B Y 2ol 99 B} R E Ao e 2ARY
% Holon, Fol By dxsfddM 052 mg/l FER BE  E A FEE BeFa v
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Table 4. Seasonal variation of COD(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007

Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 072 235 117 0.44 065 1.08 0.88 0.14 025 094 062 0.23 040 1.06 071 0.22
B 082 213 130 0.43 055 161 0.88 0.26 0.38 129 072 0.31 048 118 0.78 0.23
Haenam S 090 187 150 0.36 095 146 1.17 0.19 0.92 1.96 1.33 0.44 037 142 098 0.35
B 094 198 151 0.39 065 173 1.10 0.40 090 099 095 0.04 037 112 07 0.26
Mokpo S 0.46 1.98 1.34 0.38 043 197 114 0.69 088 365 225 112 045 099 064 017
B 0.98 1.71 1.38 0.28 032 180 093 047 086 371 1.47 0.79 040 130 0.68 0.26
Sinan S 0.94 1.94 126 041 049 117 083 0.24 039 271 1.10 0.87 038 083 0H4 0.21
B 0.59 1.66 1.29 0.40 0.55 149  0.80 0.35 0.57 137 085 0.32 026 131 071 0.38
Muan S 093 242 1.56 0.61 047 106 0.70 0.20 082 230 132 0.48 019 117 065 0.34
B 093 2.9 1.84 0.65 0.37 105 078 0.22 0.63 1.54 113 0.30 029 115 0.69 0.36
‘Wando S 038 229 115 0.52 054 117 089 0.17 0.52 1.27 087 0.30 030 066 051 0.11
B 0.67 1.76 1.09 0.34 067 138 091 0.18 0.27 145  0.69 0.31 027 29% 078 0.65
Doam S 054 181 1.09 0.46 0.69 173 1.24 0.41 0.63 1.75 1.10 0.38 040 1.01 0.65 0.23
B 048 146 097 0.41 0.42 1.70 1.08 0.42 0.71 154 096 0.31 045 1.01 0.69 0.25
Hampyeong S 099 282 1.70 0.63 0.42 122 076 0.28 036 115 081 0.31 032 221 1.06 0.62
B 1.09 354 194 0.92 077 1.5 1.23 0.40 0.49 132 089 0.31 126 357 213 0.89
Table 5. Seasonal variation of T-N(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean SD.
Jindo S 029 092 063 0.22 029 098 069 0.23 0.23 146  0.72 0.40 042 120 080 0.25
B 03 083 065 0.16 026 09 0656 0.24 020 141 0.72 0.42 047 124 080 0.22
Haenam S 040 09 070 0.24 040 170 1.04 0.56 08 1.39 1.06 0.26 058 128 0.88 0.26
B 042 087 065 0.19 0.41 120  0.78 0.30 092 121 1.07 0.12 068 098 0.80 0.11
Mokpo S 038 107 069 0.23 053 442 1.26 7.01 029 236 112 0.56 070 091 0.81 0.07
B 037 090 068 0.19 032 148 086 0.34 0.61 1.07 080 0.15 055 097 079 0.13
Sinan S 040 09 064 0.23 029 129 083 0.40 055 083 070 012 048 096 0.7 0.19
B 040 129 064 0.33 044 115 0.89 0.35 053 097 071 0.16 0.51 125 087 0.30
Muan S 0.37 118  0.67 0.30 031 229 091 0.59 0.64 1.01 0.80 0.14 038 083 066 0.14
B 0.47 1.09 076 0.25 0.37 128 075 0.33 054 114 085 0.19 049 100 073 0.17
Wando S 025 090 062 0.25 022 106 059 0.24 0.20 147 074 0.41 054 115 0381 0.22
B 023 099 064 0.29 022 09 058 0.26 0.18 144 067 0.43 056 114 084 0.23
Doam S 023 094 060 0.30 0.40 105 066 0.27 0.40 146 089 0.44 065 1.06 083 0.15
B 029 093 067 0.29 036 091 0.70 0.21 0.22 158 083 0.52 066 104 085 0.16
Hampyeong S 0.40 117 0.4 0.34 0.39 113 07 0.33 055 114 081 0.20 066 1.07 0.84 0.17
B 0.46 1.16 0.78 0.26 036 139 082 0.41 064 1.09 089 0.18 080 103 087 0.09
Table 6. Seasonal variation of DIN(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean SD.
Jindo S 010 045 021 0.10 010 042 022 0.09 004 025 013 0.08 008 028 014 0.07
B 006 038 020 0.09 007 035 022 0.10 004 030 016 0.11 009 024 015 0.05
Haenam S 012 035 021 0.09 0.08 105 042 0.47 010 082 035 0.33 007 027 012 0.07
B 009 028 024 0.18 0.08 052 028 0.22 000 049 027 0.21 010 026 0.16 0.07
Mokpo S 009 040 025 0.11 0.09 190 060 0.68 0.08 170 063 0.51 013 037 023 0.07
B 008 035 019 0.08 012 075 034 0.27 005 033 023 0.10 015 031 023 0.06
Sinan S 012 039 021 0.09 018 058 030 0.14 006 026 014 0.10 016 036 024 0.09
B 012 028 020 0.06 014 050 0.28 0.13 006 030 022 0.08 017 038 025 0.10
Muan S 004 036 018 0.12 014 056 027 0.15 005 030 018 0.10 013 037 0.23 0.08
B 004 030 015 0.09 012 062 027 0.17 006 031 0.21 0.11 013 037 0.23 0.09
Wando S 010 042 017 0.09 007 034 016 0.08 002 019 010 0.06 003 028 014 0.08
B 010 045 019 0.11 006 037 016 0.09 002 030 014 0.10 007 027 017 0.07
Doam S 007 024 012 0.07 012 028 019 0.07 005 034 013 0.11 003 024 012 0.08
B 007 025 013 0.08 0.11 027 018 0.07 006 030 014 0.09 005 019 012 0.06
Hampyeong S 0.11 038 021 0.11 019 034 027 0.06 006 029 013 0.10 017 045 026 0.14
B 018 043 026 0.10 020 039 028 0.08 007 032 023 0.09 015 044 026 0.12
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Table 7. Seasonal variation of T-P(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007

Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean SD. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 003 009 005 002 003 020 007 004 002 009 005 0.02 002 008 0.04 0.02
B 003 014 008 003 005 014 008 0.03 002 017 006 0.04 001 008 004 002
Haenam S 003 005 0.04 0.01 003 007 005 001 003 009 005 003 002 008 005 002
B 002 008 0.05 0.02 004 006 0.05 0.01 002 0.08 005 0.02 002 006 004 001
Mokpo S 003 008 005 0.02 004 014 0.08 0.03 003 016 008 0.04 003 008 0.05 0.02
B 003 012 007 0.03 004 024 007 0.05 003 008 005 002 003 014 006 0.03
Sinan S 005 009 005 0.02 0.04 007 0.06 0.01 003 009 005 0.02 003 006 004 0.01
B 004 015 007 0.03 0.06 007 006 0.01 004 008 006 0.02 003 011 006 0.04
Muan S 003 008 006 0.02 0.02 007 004 0.01 002 009 005 0.02 002 013 0.06 0.04
B 003 015 008 0.04 004 007 005 0.01 003 011 006 0.04 002 012 008 0.09
Wando S 003 006 004 0.01 003 022 006 0.05 002 006 004 0.01 002 008 0.05 0.02
B 002 009 005 0.02 004 007 005 002 002 014 005 0.03 002 023 007 0.06
Doam S 003 005 004 001 004 057 014 021 003 006 005 0.01 002 007 0.05 0.02
B 003 006 0.05 0.01 005 042 012 0.15 003 007 004 0.01 003 009 005 0.02
Hampyeong S 0.06 009 0.07 0.01 004 012 006 0.03 003 009 0.06 0.03 007 018 011 0.04
B 005 018 010 0.05 006 051 021 0.18 004 010 007 002 010 038 019 0.10

Table 8. Seasonal variation of DIP(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007

Winter Spring Sumrmer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 001 003 002 0.01 001 004 002 0.01 001 005 002 001 000 002 001 0.01
B 0.02 003 002 0.01 001 004 002 001 000 002 o001 0.01 000 002 001 0.01
Haenam S 0.00 002 001 0.01 001 004 002 001 000 005 002 002 000 002 0.01 0.01
B 0.00 003 001 0.01 001 003 002 001 000 008 003 003 000 003 0.01 0.01
Mokpo S 0.00 003 001 0.01 001 010 0.03 0.03 001 016 003 004 001 0.03 0.02 0.01
B 0.00 0.03 001 0.01 001 004 002 001 001 005 002 001 0.00 0.03 0.02 0.01
Sinan S 000 003 002 001 001 003 002 001 001 003 002 001 000 0.03 0.02 0.01
B 000 003 002 001 001 003 002 001 001 003 002 001 000 004 002 001
Muan S 000 004 001 0.01 001 003 002 001 001 004 002 001 001 003 0.02 0.01
B 000 004 0.1 0.01 001 003 002 001 0.00 008 002 0.02 000 003 002 001
Wando S 001 003 002 001 001 002 0.01 0.00 0.00 0.03 0.01 0.01 000 004 0.01 0.01
B 001 003 002 001 0.00 002 001 0.00 000 002 001 0.00 0.00 006 002 001
Doam S 001 002 002 000 0.01 002 0.01 0.00 000 002 001 0.01 0.00 002 002 001
B 001 002 001 0.00 001 002 001 0.00 000 002 001 0.01 000 003 002 001
Hampyeong S 001 004 002 0.01 001 004 002 001 001 003 002 001 001 003 002 001
B 0.01 004 002 0.01 001 004 003 001 001 004 002 001 000 004 002 001
7) Silicate al 95)1‘;} J'_‘IE“S.] \_Eg OT ﬂia _u_’:; SS& 2144 mg/L°1
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Table 9. Seasonal variation of silicate(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007

Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 039 071 050 0.08 025 082 056 029 020 08 047 022 014 063 030 015
B 043 052 049 002 025 09 055 030 017 173 062 055 015 075 035 018
Haenam S 036 061 045 0.10 0.10 156 061 0.73 051 127 077 033 014 114 045 038
B 033 055 048  0.09 0.08 132 047 053 015 173 0838 064 015 077 042 021
Mokpo S 017 055 041 0.13 0.05 230 074 080 043 225 119 058 028 067 044 012
B 027 051 039  0.09 007 126 053 045 018 173 074 049 034 073 050 013
Sinan S 023 052 043 012 031 146 072 057 028 060 046 012 032 071 048 014
B 020 053 042 013 031 150 066 048 021 173 066 054 028 062 047 012
Muan S 014 063 036 019 025 145 067 04 017 092 054 023 027 061 044 013
B 016 062 038 016 027 116 057 031 032 173 082 054 031 052 046 012
Wando S 034 052 042 006 020 070 038 016 015 115 052 0.29 015 055 039 019
B 034 121 048 022 015 1.08 043 025 018 173 066 058 011 055 037 013
Doam S 035 051 040 006 020 110 059 031 032 125 079 034 0.09 065 038 022
B 036 053 042 006 016 070 047 020 052 173 084 046 013 071 039 022
Hampyeong S 041 062 056 009 048 096 061 0.20 036 08 062 020 042 083 066 018
B 045 072 061 0.10 023 082 05 022 042 173 080 047 042 100 071 0.22
Table 10. Seasonal variation of SS(mg/L) in southwestern coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn
Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 007 237 103 086 105 876 343 258 1.3 1483 439 388 114 419 249 093
B 005 202 08 070 161 991 377 235 1.03 1453 422 446 067 413 226 1.07
Haenam S 015 1706 865 719 212 907 48 256 202 886 480 286 163 1218 699 508
B 031 1662 68 645 125 1209 616 451 124 2761 839 11.08 105 813 355 243
Mokpo S 043 2541 745 753 173 1552 678 500 132 4271 1524 1522 125 643 329 1.62
B 022 1749 739 677 157 1104 402 280 114 2179 581 713 117 581 282 212
Sinan S 018 2374 519 918 111 342 230 0.88 067 2374 834 973 107 331 212 096
B 013 1570 453  6.03 184 417 271 084 034 2148 661 8.39 106 28 172 075
Muan S 007 2319 738 824 090 381 200 084 1.05 4968 818 1567 120 447 234 1.23
B 033 2789 732 949 157 567 253 1.32 124 2645 646 944 089 276 176 074
Wando S 003 283 08 084 114 1083 469  3.07 142 749 334 172 116 856 379 243
B 003 234 073 070 113 1286 422 347 124 608 273 1.50 052 1049 322 286
Doam S 014 226 103 084 285 942 624 222 202 3448 897 1262 135 619 439 1.9
B 012 229 117 099 356 1174 684 381 124 1512 504 531 143 676 346  2.02
Hampyeong S 016 873 271 3.23 112 661 350 1.87 172 1367 563 507 058 229 158 070
B 026 868 280 3.18 162 1153 450 372 116 681 280 225 064 920 331 3.25

Table 11. Seasonal variation of chlorophyll

alug/L) in southwestern coastal waters during the

period of 2005-2007

Winter Spring Summer Autumn

Area Depth  Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D. Min. Max. Mean S.D.
Jindo S 1420 6240 3996 20.41 620 3320 1523 858 340 4460 1665 1273 840 7000 2443 1598
B 1260 96.40 36.05 2229 12.60 80.60 3843 2256 460 5360 1958 1396 10.00 7540 2900 1699

Haenam S 760 1580 1083 3.21 440 1440 9.37 422 340 1440 877 436 760 3080 1683 8.88
B 800 1320 1033 1.73 440 4040 1657 1298 460 2360 1333 7.92 580 5160 2263 20.88

Mokpo S 680 3720 1840 9.69 640 90.00 2047 2279 340 30.00 1047 8.32 6.40 5600 1462 13.38
B 1260 4800 2163 1221 760 15640 2782 4121 460 2960 1327 7.32 580 6460 2087 1642

Sinan S 2060 5620 2487 1501 820 3740 1950 990 340 2280 1377 822 940 4500 2837 1293
B 2620 15680 2840 5051 11.60 6640 32.13 1957 460 5040 2136 1622 11.60 5800 33.00 17.06

Muan S 13.60 15160 3631 43.94 920 2940 1751 631 340 2080 1196 6.61 10.40 51.00 2560 13.42
B 1580 14400 51.04 44.73 10.60 183.00 4820 54.61 460 2200 1384 658 880 8930 3432 2694

Wando S 780 8260 2144 1898 480 3340 1297 753 340 3040 9.79 8.02 460 1520 9.09 3.44

B 840 4760 1910 10.90 400 2960 1580 832 460 3920 1192 931 560 2060 1079 479

Doam S 540 2520 1400 754 6.60 1900 1247 5.09 340 1600 817 5.00 540 1640 1127 484

B 400 2640 1580 915 380 2040 1300 673 460 2083 1063 6.00 760 1920 1200 525

Hampyeong S 20.80 8560 5520 37.04 2040 5640 3630 14.38 340 26.00 1613 977 21.00 9960 73.83 30.37
B 2360 232.00 110.13 89.39 1440 17440 76.07 69.81 460 13880 5260 5244 48.80 433.00 172.80 134.63
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Table 12. Seasonal variation of surface temperature(°C)
at different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007

Area St Winter Spring Summer Autumn
Mean S.D. Mean SD. Mean S.D. Mean S.D.
Jindo 1 663 108 1440 166 2298 026 1642 031
2 644 114 1551 1.55 2524 0.13 1591 0.24
3 698 090 1593 2.67 2328 050 1579 0.06
4 782 078 1479 200 2159 029 16.15 0.33
Haenam 5 533 177 1534 081 2554 1.13 1524 1.00
6 533 179 1549 0.61 2577 030 1543 044
Mokpo 7 558 179 16.80 099 2645 0.62 1677 136
8 461 199 1683 1.66 2602 0.66 14.63 128
9 507 169 1573 049 2519 008 1587 0.85
10 525 177 1523 078 2500 0.80 1639 095
Sinan 11 511 1.8t 1606 0.97 2576 0.83 1561 0.19
12 557 050 1442 132 2307 027 16.62 025
Muan 13 430 219 1726 130 2680 099 14.15 1.40
14 384 223 1772 0.89 2696 0.80 13.56 1.44
15 478 216 1621 1.63 2545 039 1545 094
Wando 16 876 091 1521 1.65 2279 063 1596 053
17 832 099 1582 158 2543 201 1597 056
18 933 132 1564 208 2451 9.70 16.19 074
19 959 122 1401 145 21.01 094 1628 036
20 932 129 1486 1.60 2374 1.67 1643 099
Doam 21 829 1.02 1624 224 2450 0.58 1640 0.68
22 721 088 17.01 143 2698 129 1618 0.1
Hampyeong 23 332 185 1738 129 2698 141 1394 099
24_368 162 17.16 196 2631 177 1422 0.96
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Table 13. Seasonal variation of surface salinity(psu) at

different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007

i

Hol

al

Area St Winter Spring Summer Autumn
Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D.
Jindo 1 3359 1.13 3321 033 3271 142 3356 043
2 3370 120 3312 041 3254 1.54 3328 0.84
3 3382 1.18 3323 032 3339 095 3350 0.89
4 3409 1.11 3361 0.14 3347 089 33.58 0.67
Haenam 5 3272 139 31.02 3.00 2823 4.15 3008 290
6 3284 144 3006 4.67 2863 345 32117 148
Mokpo 7 3148 075 2329 796 1733 775 31.84 1.86
8 3247 128 31.11 217 27.00 6.17 3199 187
9 3233 1.77 2586 471 2847 0.60 32.08 1.66
10 3299 147 3135 260 2972 096 33.01 099
Sinan 11 33.11 141 3189 144 3069 106 3311 1.25
12 3322 083 3295 040 3290 1.06 3332 044
Muan 13 3238 122 3133 1.77 3009 1.02 3195 190
14 3274 119 3210 066 31.16 161 3227 181
15 3297 131 3225 091 31.07 264 3277 142
Wando 16 3437 093 3352 049 3335 1.08 34.03 033
17 3433 096 3323 046 3260 153 3395 037
18 3447 092 3361 025 3322 181 3377 084
19 3440 085 3392 035 3361 083 33.83 0.79
20 3391 0.18 33.82 034 3334 097 33.84 093
Doam 21 3433 106 3271 081 3246 144 3349 0.82
22 3405 124 3093 167 2798 679 3320 1.05
Hampyeong 23 32.62 136 3214 048 31.96 191 3297 1.14
24 3258 144 3219 036 3255 125 3274 150
Table 14. Seasonal variation of surface COD(mg/L)
different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007
Area St Winter Spring Summer Autumn
Mean S.D. Mean S.D. Mean S$.0. Mean S.D.
Jindo 1 112 041 091 0.09 0.68 035 0.75 0.10
2 115 0.15 0.89 0.21 0.62 027 0.68 0.26
3 144 083 082 0.17 0.62 046 0.59 0.12
4 098 0.08 0.88 0.16 0.54 030 082 037
Haenam 5 128 038 1.08 0.12 134 0.05 1.15 0.26
6 173 0.16 125 024 132 0.04 0.82 039
Mokpo 7 142 029 171 026 343 041 0.52 0.07
8 162 032 0.67 023 1.98 036 0.73 025
9 1.04 052 120 120 220 1.52 0.69 0.13
10 129 031 095 041 1.40 0.56 0.63 017
Sinan 11 128 032 0.78 0.26 1.31 040 1.28 023
12 163 047 0.89 027 089 025 0.55 024
Muan 13 210 050 0.70  0.31 1.54 0.08 0.65 041
14 141 024 0.75 0.16 1.24  0.06 0.69 052
15 118 022 0.64 0.16 1.18 0.19 0.62 0.15
Wando 16 142 0.80 0.81 0.11 0.84 025 0.54 0.11
17 112 037 097 0.18 097 056 0.53 0.13
18 123 031 096 0.10 095 033 0.47 0.08
19 1.17 0.69 091 024 0.72 021 048 0.15
20 0.66 038 0.81 024 0.85 026 053 012
Doam 21 0.89 040 1.20 037 086 0.19 059 016
22 130 049 0.28 0.54 1.34 039 0.72 030
Hampyeong 23 137 041 058 017 087 035 068 032
24 2.03 0.70 094 0.26 074 033 143  0.67
2) YYHPF/COD
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Table 15. Seasonal variation of surface DIN(mg/L) at
different stations in southwestern coastal

waters during the period of 2005-2007

Area gt———Winter Spring Summer Autumn
Mean_S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D.

Jindo 1 019 005 029 0.13 0.18 0.10 020 0.06
2 021 006 022 0.07 0.17 0.10 0.17 0.10

3 019 0.11 0.19  0.09 0.08 0.03 0.10  0.02

4 025 0.18 0.18  0.09 0.10  0.05 0.10 0.02

Haenam 5 023 012 041 0.51 036 040 0.09 0.02
6 0.19 008 042 0.5 0.34 035 0.16 0.09

Mokpo 7 033 0.04 0.79 097 1.28 041 026 0.05
8 021 009 0.48 049 023 0.14 0.20 0.08

9 022 0.16 073  1.02 0.74 036 020 0.06

10 023 0.12 041 040 026 0.14 025 0.11

Sinan 11 025 0.12 035 020 0.18 0.12 0.25 0.09
12 0.17 0.04 026 0.07 0.10  0.07 024  0.11

Muan 13 0.15 0.18 031 022 0.18  0.12 0.25  0.06
14 0.14 0.06 022 0.09 0.19 0.12 022 013

15 023 0.11 0.28 0.18 0.16 0.11 022 0.07

‘Wando 16 0.16 0.04 0.18 0.14 0.08 0.06 0.16 0.10
17 023 0.16 0.14 0.11 0.10 0.08 0.12  0.07

18 0.17 0.11 0.14  0.07 0.06 030 0.11  0.06

19 0.17 0.05 0.16 0.07 0.12  0.05 0.17  0.06

20 012 0.03 0.19  0.08 0.12  0.07 0.13  0.12

Doam 21 0.14 0.09 0.18  0.08 0.09 0.04 0.10 0.05
22 0.10 0.06 021 0.07 0.16 0.15 0.14 0.10
Hampyeong 23 0.21 0.15 025 0.07 0.15 0.13 025 0.14
24 022 0.08 028 0.05 0.11 0.09 027 0.16

Table 16. Seasonal variation of surface DIP(mg/L.) at
different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007

Area St Winter Spring Summer Autumn
Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D.

Jindo 1 0.02 001 0.02 0.01 0.03  0.02 0.01 0.01
2 0.02 001 002 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01

3 0.02  0.01 0.02 001 0.01 0.00 001 0.01

4 0.02 001 0.01 0.00 0.01 0.00 001 0.00

Haenam 5 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02  0.02 0.01 0.01
6 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02  0.02 0.01 0.01

Mokpo 7 0.01 0.01 0.04 0.05 0.03 0.01 0.02 0.01
8 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 001

9 0.01 0.01 0.04 0.05 0.02 0.01 0.01 001

10 0.02 0.01 0.02 0.0t 0.06 0.09 0.02 001

Sinan 11 0.02 001 0.02  0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
12 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02  0.01 0.02 0.02

Muan 13 0.00 001 0.02 0.01 0.01  0.00 0.02 0.01
14  0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01

15 0.02 001 0.03 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01

Wando 16 002 001 0.01  0.01 0.01  0.00 001 0.01
17 0.02 0.01 0.01  0.00 0.01 0.00 0.02 0.02

18 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01  0.02 0.01 001

19 0.02 001 0.01  0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

20 0.02 001 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Doam 21 0.02 000 0.01  0.00 0.01 0.00 0.02  0.01
22 0.01 001 0.01 0.00 0.01 001 0.02 0.01
Hampyeong 23  0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
24 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 001 0.02 0.02

FAB7

A

3

F30 A 7THANA o] Table 17. Seasonal variation of surface silicate(mg/L)

at different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007

A St Winter Spring Summer Autumn

rea " Mean SD. Mean S.D. Mean SD. Mean SD.

Jindo 1 056 014 053 0.26 057 033 039 0.20

2 047 008 058 024 052 023 0.26 0.12

3 050 003 051 026 044 021 030 015

4 047 005 0.60 052 035 018 026 017

Haenam 5 046 014 061 0.82 079 042 054 0.3

6 045 0.07 060 083 076 031 035 021

Mokpo 7 038 011 087 125 1.88 045 049 016

8 035 023 060 053 063 018 040 0.12

9 040 0.09 071 092 1.33  0.30 044 017

10 050 0.04 0.77 0.89 090 042 0.44 0.09

Sinan 11 050 0.02 069 0.65 050 005 052 0.18

12 042 017 075 062 041 017 045 011

Muan 13 0.17 0.03 073 0.63 049 019 046 0.16

14 033 0.02 071 051 067 026 046 0.17

15 058 0.05 056 0.29 045 025 040 0.08

Wando 16 043 0.08 042 024 063 031 036 0.20

17 044 0.06 035 015 060 051 051  0.33

18 040 0.07 0.36 0.17 049 037 037 018

19 042 0.09 0.40 022 041 018 038 014

20 040 0.05 0.36 0.16 048 0.10 039 015

Doam 21 042 008 051 012 062 035 037 019

22038 0.02 067 045 095 028 039 028

Hampyeong 23 053 0.11 058 0.16 066 0.26 068 021

24 058 0.08 0.64 027 057 017 0.65 _0.20
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Table 18. Seasonal variation of surface chlorophyll a Table 20. Seasonal variation of bottom salinity(psu) at

(ug/L) at different stations in southwestern different stations in southwestern coastal
coastal waters during the period of 2005-2007 waters during the period of 2005-2007
‘Winter Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn
Area St. Area St.
Mean S.D. Mean SD. Mean SD. Mean SD. Mean S.D. Mean S.D. Mean SD. Mean S.D.
Jindo 1 016 094 237 081 682 698 209 086 Jindo 1 3361 111 3322 032 3284 127 3363 043
2 103 120 222 102 418 353 269 133 2 3375 117 3317 043 3283 096 3332 0.83
3 113 110 495 327 350 144 277 097 3 3384 119 3348 018 3341 089 3356 0.90
4 081 062 416 399 306 262 234  0.96 4 3415 1.04 3364 016 3348 086 3369 0.71
Haenam 5 9.06 7.71 520 354 516 322 853 483 Haenam 5 3300 121 3244 070 3233 109 3220 1.60
6 824 833 452 183 444 311 545 584 6 3303 135 3237 102 3166 082 3243 .1.48
Mokpo 7 1215 1210 1352 206 2436 1965 360 193 Mokpo 7 3254 121 3240 047 3193 123 3203 166
8 10.08 759 280 130 454 316 275 138 8 3249 128 3135 179 3097 030 3204 18
9 279 250 720 417 2251 1635 393 216 9 3244 176 3201 137 3235 119 3224 159
10 481 384 360 264 954 1364 289 163 10 3316 138 3268 052 3246 1.03 3329 1.11
Sinan 11 209 213 274 089 999 1192 209 042 Sinan 11 3311 141 3256 045 3208 098 3311 1.21
12 845 1326 186 074 669 929 270 1.05 12 3334 1.00 33.07 042 3293 102 3334 044
Muan 13 1429 1140 237 125 1812 2736 241 179 Muan 13 3243 124 3130 170 3081 145 3196 1.90
14 631 375 225 046 337 291 256 124 14 3281 125 3218 056 3131 168 3230 1.82
15 154 173 139 046 305 146 207 108 15 33.07 142 3233 063 3202 120 3280 141
Wando 16 055 043 557 458 276 118 476 267 Wando 16 3441 090 3360 034 3357 102 34.09 031
17 135 132 580 064 431 284 595 235 17 3437 094 3344 052 3340 090 3399 0.34
18 115 110 512 426 330 952 440 232 18 3446 085 3384 0.26 3368 1246 3393 0.69
19 067 067 352 408 239 111 207 173 19 3443 083 3391 017 3390 085 3390 073
20 044 058 343 146 392 207 1.76 093 20 3396 021 3389 015 337 077 3361 080
Doam 21 081 077 527 242 424 268 432 151 Doam 21 3434 106 3339 035 3324 097 3337 084
22 124 102 722 191 1370 1800 445 269 22 3413 115 3299 0.65 3256 0.82 33.00 081

Hampyeong 23 344 461 329 100 605 661 160 090 Hampyeong 23 3265 137 3207 046 3235 132 3266 L09
198 178 371 276 521 449 157 065 3264 136 3220 036 3248 122 3264 1.60

[\
g
N
NN

Table 19. Seasonal variation of bottom temperature(°C) Table 21. Seasonal variation of bottom COD(mg/L) at

at different stations in southwestern coastal different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007 waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn
Area St. Area St.
Mean S.D. Mean S.D. Mean SD. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean SD. Mean S.D.
Jindo 1 648 111 1420 158 2270 031 1627 051 Jindo 1 150 026 078 024 066 034 078 015
2 614 122 1525 146 2451 021 1581 025 2 142 040 080 0.11 071 027 074 0.23
3 662 104 1464 15 2211 021 1571 0.15 3 129 073 1.08 046 087 046 074 034
4 767 092 1401 145 2071 037 1611 033 4 099 014 084 006 062 030 088 027
Haenam 5 532 154 1464 131 2340 018 1592 093 Haenam 5 142 0.21 1.01 032 09 005 093 018
6 513 168 1461 113 2376 022 1591 096 6 159 056 1.18 053 094 004 057 020
Mokpo 7 508 144 1412 119 2329 068 1635 085 Mokpo 7 166 0.06 1.31 037 1.22 041 091 038
8 458 200 1642 167 2466 106 1456 125 8 130 034 074 034 143 036 058 0.22
9 502 174 148 116 2432 044 1565 096 9 128 030 090 079 196 152 054 0.08
10 534 169 1460 123 2335 042 16.07 083 10 126 024 079 0.18 128 056 070 019
Sinan 11 508 182 1527 129 2398 046 1508 1.19 Sinan 11 117 054 067 013 095 040 1.17 048
12 584 110 1415 121 2294 020 1661 028 12 141 027 094 049 075 025 065 035
Muan 13 426 220 1698 116 2640 077 1413 1.39 Muan 13 191 043 073 018 148 0.08 058 043
14 379 213 1743 107 2682 069 1352 142 14 15 088 0.86 0.16 1.07 006 069 035
15 450 200 1573 150 2509 006 1532 0.89 15 205 075 075 035 084 019 079 041
Wando 16 857 115 1426 117 2134 125 1595 053 Wando 16 121 052 08 013 071 025 1.38 1.38
17 815 102 1516 128 2250 087 1591 061 17 114 045 09 016 080 056 083 025
18 907 121 1435 133 2093 922 1610 0.83 18 103 033 09 014 063 053 067 039
19 947 139 1376 152 1868 084 1612 029 19 113 027 077 010 059 021 050 0.10
20 904 161 1409 166 2013 199 1623 081 20 089 0.06 1.06 028 071 026 052 026
Doam 21 821 098 1521 137 2253 092 1625 082 Doam 21 092 043 1.23 041 083 019 060 023
22 722 083 1562 128 2397 073 1631 0.80 22 103 047 094 045 1.09 039 078 0.28
Hampyeong 23 3.08 190 1699 079 2665 136 1537 3.88 Hampyeong 23 150 043 099 031 092 035 1.72 063
24 352 186 1616 135 2567 1.06 13.85 092 24 238 1.16 147 036 085 033 254 1.04
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Table 22. Seasonal variation of bottom DIN(mg/L) at Table 24. Seasonal variation of bottom silicate(mg/L) at

different stations in southwestern coastal different stations in southwestern coastal
waters during the period of 2005-2007 waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn
Area St. Area St

Mean S.D. Mean SD. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean SD. Mean SD. Mean S.D.

Jindo 1 019 009 026 008 020 013 017 006 Jindo 1 050 001 055 025 084 078 038 013
2 023 014 023 013 016 013 015 007 2 051 001 054 028 054 031 032 016

3 022 006 018 012 014 014 015 003 3 050 001 056 036 077 083 041 030

4 015 010 021 011 013 007 013 0.04 4 047 004 057 045 034 017 028 018

Haenam 5 032 023 028 0.21 029 023 012 0.02 Haenam 5 051 007 053 069 089 079 042 031
6 016 010 028 027 025 022 020 007 6 045 011 040 047 087 063 042 012

Mokpo 7 025 009 028 021 026 007 025 0.06 Mokpo 7 043 007 043 058 1.03 063 056 017
8 015 009 040 043 021 014 023 007 8 027 0.01 060 057 059 016 044 0.15

9 016 007 036 033 024 007 019 005 9 038 008 060 056 092 071 047 0.05

10 021 008 031 023 020 013 023 007 10 046 0.02 048 035 043 021 054 017

Sinan 11 023 006 030 018 025 005 023 011 Sinan 11 050 0.02 056 037 095 068 051 0.11
12 016 004 027 008 019 011 025 011 12 041 018 076 064 037 017 044 014

Muan 13 009 004 030 028 029 004 02 010 Muan 13 022 005 061 048 098 065 056 0.14
14 014 012 022 012 014 012 0.19 0.09 14 036 0.08 058 027 061 026 040 0.09

15 021 008 030 014 020 012 023 010 15 055 0.06 054 028 08 076 043 0.08

Wando 16 023 016 020 015 017 013 020 0.08 Wando 16 044 0.06 040 020 079 081 0.37 016
17 017 006 013 009 012 007 017 005 17 042 0.05 034 023 046 026 040 0.15

18 024 019 013 009 014 010 016 0.10 18 067 047 037 021 076 084 031 018

19 017 009 018 007 012 006 018 006 19 043 010 055 046 047 022 042 008

20 013 002 019 004 014 015 012 006 20 043 008 050 017 079 081 0.37 012

Doam 21 015 009 017 009 010 004 011 006 Doam 21 045 007 049 019 060 012 034 021
22 012 008 020 005 018 012 013 007 22 039 004 045 0.25 1.07 059 044 027
Hampyeong 23 024 008 029 010 021 013 025 012 Hampyeong 23 058 0.12 049 028 063 019 076 025
24 027 014 028 007 026 004 027 014 24 064 008 062 018 097 066 067 022

Table 23. Seasonal variation of bhottom DIP(mg/L) at Table 25. Seasonal variation of bottom chlorophyll a

different stations in southwestern coastal (ug/L) at different stations in southwestern
waters during the period of 2005-2007 coastal waters during the period of 2005-2007
Winter Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn
Area St. Area St
Mean SD. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean SD. Mean SD. Mean SD. Mean SD.

Jindo 00z 001 002 001 002 001 002 001 Jindo
002 001 002 001 002 001 001 001

00z 001 002 001 001 001 001 001 08 070 394 146 331 278 226 119
00z 001 002 001 001 000 001 001 073 058 608 374 244 226 237 100

1 1 077 087 189 028 512 547 193 118
2 2
3 3
4 4
Haenam 5 001 000 002 001 002 002 00l 001 Haenam &5 576 576 624 547 1035 149 485 28
6 6
7 7
8 8
9 9

108 099 316 053 600 740 250 149

001 001 001 001 004 003 002 001 801 820 609 458 642 848 226 129
001 000 002 002 002 002 002 000 Mokpo 715 540 556 491 450 554 312 191
001 001 002 001 002 001 002 001I 1128 961 261 143 816 11.80 150 029
001 001 001 000 001 000 001 001 843 816 432 129 451 465 371 329

Mokpo

10 002 001 001 001 002 001 002 001 10 268 249 360 289 605 862 294 250

Sinan 11 002 001 002 001 002 001 002 001 Sinan 11 126 099 319 08 809 1160 126 0.76
12002 001 002 001 002 001 002 002 12 574 865 223 058 513 752 191 084

Muan 13 000 000 002 001 001 001 002 001 Muan 13 1551 1347 229 085 980 1442 145 0.08
14 001 001 002 001 004 003 001 001 14 490 416 300 231 235 147 183 081

15 002 001 002 001 002 001 001 001 15 156 140 228 060 725 1015 200 0.83

Wando 16 002 001 001 001 001 000 003 002 Wando 16 079 057 338 181 283 123 502 484
17 002 001 001 000 001 000 003 001 17 105 118 518 367 336 247 413 301

18 002 001 001 001 001 001 002 000 18 080 090 581 613 265 59 336 264

19 002 001 001 000 001 001 001 001 19 057 045 290 333 237 160 158 1.23

20 002 001 001 000 001 000 002 001 20 026 029 383 315 243 124 200 19

Doam 21 002 000 001 000 002 000 002 001 Doam 21 082 076 643 449 360 279 290 147
22 001 000 001 000 001 001 002 002 22 152 122 725 395 649 751 401 267
Hampyeong 23 002 001 003 002 002 001 002 002 Hampyeong 23 339 461 350 209 337 301 187 137
24 003 001 003 001 002 _ 001 002 002 24 221 172 549 523 224 162 474 429

- 197 -



N
flo
i
o
ox

i

o] Al

>+L
rlo
H
i

l‘-.°~
o,
=

21 mﬁ‘r&

< o, 9, w4
P
%

A8 Aole Wy 2

ol b
o b

Jo

L

(Table 18).
45 By oJZHE

AEE 2% FE¥xele
o qu oF 3-4u) 9] Ao]E Bola Qlrh
AHAIE B AAE Z o] glo
At WA Y E AHEE AfolE
of Bletd vk we WEE nolFa
3o} FbellA AAE Zol7h Hu 5wy
AR THeEAMAE ALH v]gte]
A Uebstth(Table 25). A%
uriA Aol A 2o
< Hola girh

Ir

L

N
L b

]
F

o
k1

¥0
fo
+

B
=1
284l

=0 =
= _T_Il'_o

7}

D

A <)
&F

i m rlo
e P

bl

Fis
A

A

3) Redfieid ratio
2006 HE 2007d7HA] Ad A Ea Holl tlgl Redfield ratio

£ B9 gy ExA AEFHT ZFNA 16 o]4E B
e A HYgES 16 o|3ke] & Hela rkFig. 2).
B39 #de] DIN 352 A9 2490 <3ia o] =
Y= o= EOV]?J’ A=E HE AGARNGg 5] o
FE£& DIN 352 79 299 @o] o&He Fog #Ad

Hrt A4 5HFE 997RAE Redfield rat107} FZoA 15
ol UERAIRE um A ZARALS gIRE 10 olstE dAA
dol AFAG dast Agderz IA z}% By ALY

DINDIY
DINADI

il hﬂ”ﬂﬂ]ﬂﬂnﬂ”ﬂ” g
A

DINDIP
DINDIP

il

e

1234 5678 9WN2A3NI5I617ISH0ARIZBH
Fatin

\ ﬂﬂﬂﬂ{. nﬂn”ﬂﬂﬂﬂnﬂ”ﬂ”ﬂn s

TV

1234567 %91011121341

DINDE
DINDIP

w

Station

Fig. 2. The ratio of DIN:DIP at sampling sites.

pNOR

~ o m mo B A &

. 3. The ratio of DIN:DIP at different months.

AHE BT Az g A9 Hj&g
A 2y ey A 11WEE 149
‘:‘5‘)1]*1 A4 %S Redfield ratios velaz
ratiocs B B3 74 4 Ag
13 shrsolA e 9
°ﬂ 2HsE 4S5 Y
HolE Aoz welrKFig.
3. A¢E AH 5HPE 10A7A Redfield ratio 15 ©]4-&
BQl whdd] yex] AHEL2 10°ﬂ A= g
7t Redfield ratio® wolth 72 23 7ke
o] W tlRge =2 Redfied
BoF3 Q) = AR 10
oF 8ol A& x}o
Hol spdr

)

%OR

Hol 3

ratio®

e
T
2

Z DINe|] Az dgdez 83 slsidol wY-
B2 A" YollAx A4 1093 1A oF 28] o) X}
°ol& HEFH FAMSE A RSk 2y o] HY xE
ol X Redfield ratio’} tiF&2] GHAA 10 o] RS

1}, AZ& Redfield ratio?} Z&ol wlsle] Adizez i
Holx dt}. AEAdE EEFH FAHE Redfield ratio #3%
Wde Kol glovk AR THE AFA ZFET oF 3u|
Ax 92 10 A= 29k A4 128 A8 ¥ 9y %
ZHY AZ)A 238 3u] o) & Redfield ratioS R
o 7Fe2 33 A&7 Redfield ratio= £ 2e)7F gl
Ao et



AR FA87 54

Table 26. Pearson correlation between environmental paramets of surface water in southwestern regions
on Febuary during period of 2005-2007 (Bold letters mean the value of probability.)

Temp,  Salinity pH DO COD NH NO2 NOs DIN N DIP TP S5i0; S5 Chl.a
Temp. 1
Salinity  0.856 1
0.000 .
pH 0.261 0.003 1
0.219 0.667

DO -0523  -0559 0118 1
00609 0005 0582 .
COD  -0594 -0505 -0066 029 1
0.002  0.012 0.762  0.162 .
NH,4 -0088  -0317 0015 0324 0156 1
0.790 0.131 0.944  0.123  0.466 .
NO; 013 0544 0004 0386 -0.03 0691 1
0.545 0.006 0983 0.062 0889  0.000 .
NO: -037  -0444 0116 0042 0075 0336 0.369 1
0075  0.030 0589 0844 0726 0.109  0.076 .
DIN -0327  -0470  0.114 0.08 0052 0548 0567 0959 1
0119 0013 059 0712 0.809 0.006 0.004  0.000

TN -0.532  -0572  -0103 0461 0246 0518 0429 0467 055 1
0.007  0.004 0.632  0.023 0247 0.010 0.036 0.021 0.005 .
DIP 0.427 0586  -0055 -0456 -0471 0 -0316 0106 0.07 0.088 1

0.038 0.003 0.800  0.025 0.02 1.060  0.133 0622 0.745  0.682 .
TP -0.563 -0416 -0345 018 0313 0222 0084 0317 0306 0717 0268 1
0.004 0.043 0.098 0399 0137 0297 0697 0131 0146 0000 G.205 .
Si0Os -0.076 0118 0.006  -0.137 0.21 0068  -0.168 0448 0376 0524 0724 048 1
0.724 0583 0979 0525 0324 0788 0.431 0.028 0.07 0.009  0.000 0.018 . i
SS -0246  -0.077 0195 0082 -0.014 -0.094 0223 0177 0105 0443 0466 0692 0626 1
0.246 0722 0362 0704 0949 0.663 0296 0408 0.624 0030 0.022 0000 0.001
Chla  -0556 -0743 0044 0312 0623 0203 0353 0172 0229 0138 ~0773 0017 0556 -0.376 1
0.005 0000 0838 0437 0001 0341 0081 0423 0282 0519 0000 0937 0008 0070

Table 27. Pearson correlation between environmental paramets of surface water in southwestern regions
on May during period of 2005-2007(Bold letters mean the value of probability.)

Temp.  Salinity pH DO COD NH, NO; NO; DIN TN Dip TP 5i02 S8 Chl.a
Temp. 1

Salinity —0.336 1

0.108 )
pH  -0.512 0.283 1
0.011 0.18

DO -0.561 -0.208 0.525 1
0.004 0.329 0.008 .
conp  -0.033 ~0.685 0.322 0.539 1
0.877 0.000 0.125 0.007 .
NH, 0.156 -0.954 0223 06.258 0.634 1

0.467 0.000 0.296 6.223 6.001 .
NO; 0.169 -0.901 -0.315 0.254 0.592 0.879 1

0.429 0.000 0.133 0.231 0.002 0.000 .
NO; 0.193 -0.881 -(.488 0.259 0.456 0.861 0.824 1
0.367 6.000 0.016 6.222 8.025 0.060 0.000 .
DIN 0.184 -0.936 -0425 6.254 0.528 0.936 0877 0.984 1
0.390 6.000 0.039 0.231 0.008 0.060 6.000 0.000 .
TN 0.310 -0.848 -0.277 0.280 0.574 0.785 0.844 0.802 0.826 1
0.140 0.000 0.190 0.185 0.003 0.060 6.000 0.000 0.600 .
DIP 0.266 -0.814 -0.502 0.135 0.300 0.811 0.809 0.833 0.858  0.692 1
0.209 8.000 0.012 6.529 9.155 0.066 6.000 0.000 0.066 0.000 .
TP 0.089 -0.255 0.231 0.116 0.502 0.156 0.252 0.021 0.069 0074 -0.07 1
0.678 0.229 0.278 8.589 0.012 0.467 0.234 0.924 0.748 8,731 0.745 .
$10; 0.385 -0.665 -0.460  0.159 0.309 0.533 0.738 0.691 0.665 0.703 0.663 0.212 H
0.063 4.000 0.024 8457 9.142 0.007 6.600 0.000 0.000 6.600 6.000 0.32
SS 0.385 0.016 -0517 0320 -0.323 0.097 0.157 0.089 0.029 0006 0111 -0.053 0.33 1
0.063 0.942 0.019 0.128 9.124 0.652 0.465 0.678 0.894 0.978 0.605 0.805 6.115
Chl.a 0.148 -0.721 0.233 0.310 0.846 0.714 0.597 0.424 0.533 0.592 0.318 0.495 0.201 -0.226 1
D.4%1 8.000 0.272 0.140 0.000 0.066 0.002 9.039 0.007 8602 0.129 0.014 0.345 4.288
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Table 28. Pearson correlation between environmental paramets of surface water in southwestern regions

on August during period of 2005-2007 (Bold letters mean the value of probability.)

Temp. Salinity pH DO COD NH, NO, NO3 DIN TN DIP TP Si0; SS Chl.a
Temp. 1

Salinity -0.514 1

0.010 .
pH -0269  0.032 1
0.204 0.881

DO -0363 -0.142 0419 1
0.081 0508  0.041 .
COD 0.49 -0945 -0049 0131 1
0.015 0.000  0.820 0.540 .
NH, 0.321 -0.52 0.252 0.33 0.624 1
0.126 0.009 0234 0115 0.001 .
NO: 0405 0856 -0094 0202 0845 0447 1
0.050 0.000 0.663 0.343 0.000 0.028 .
NOs 0.29 -0.892  0.013 0.245 0897 0507 0.942 1
0.170 0.000 0.953  0.249 0.000 0.011  0.000 .
DIN 0.301 -0.8%4 0013 0248 0901 0.525 0.947 1
0.153 0.000 0.951 0.242  0.000 0.008 0.000 0.000 .
TN 0.361 -0.85 0.042 0.23 0.781 0405 0887 0915 0914 1
0.083 0.000 0.846 0.280 0.000 0.050 0.000 0.000  0.000 .
DIP 0156  -0279 -0308 0024 0249 0092 0.332 0.258  0.261 0.264 1
0.466 0.186 0.143 0911 0240 0670 0.113 0224 0.217 0.213 .
TP 0435 -0.656 -0312 008 0658 0305 0732 0685 0688 0676 0.783 1
0.034 0.001 0.138 0.680 0.000 0.147 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 .
Si0e 0.416  -0878 0115 0204 0872 0548 0872 0.93 0.931 0.917 0.325 0.723 1
0.043 0.000 0594 0339 0.000 0006 0000 0.000 0.000 0.000 0.121 0.000
SS -0109 0109  -0257 -0126 018 -0413 -0055 -0.086 -0.094 -0.143 -0014 -0.018 -0.223 1
0.612 0.611 0.226 0556 0.387 0.045 0.800 0.689 0.662 0.504 0.950 0.933 0.29
Chl.a 0408  -0.721 -0067 -0.051 0795 0369  0.689 0.784 0.78 0.668 0226 0616 0785 0145 1
0.048 0.006 0756 0.813 0.000 0.076 0.000 0.000 0.000 0.000 0.287 0.001 0.000 0.499

Table 29. Pearson correlation between environmental paramets of surface water in southwestern regions

on November during period of 2005-2007(Bold letters mean the value of probability.)

Temp. Salinity pH DO COD NH, NO» NO3 DIN TN DIP TP 5102 SS Chl.a
Temp. 1

Salinity ~ 0.435 1

0.034 .
pH -0229 -0.3% 1
0.283 0.056

DO -0.359 -0.278  0.709 1
0.085 0.188 0.000 .
COD -0.402 -0414 0528 0.554 1
0.051 0.044 0.008  0.005 .
NH, 0.162 -0.080 -0.083 -0.187 0.149 1
0.449 0.712 0.700  0.380  0.488 .
NO: -0.217  -0498 -0.050 -0.147 -0.242 0.090 1
0.309 0.013 0.815 0493 0.255 0.675 .
NOs -0.369 -0.191 0.329 0.482 0269 -0110 0.231 1
0.076 0.372 0.116  0.017 0.203 0.609 0.277 .
DIN -036 0210 0284 0.406 0222 -0048 0322 0.991 1
0.084 0.325 0.179  0.049 0297 0.824 0.125 0.000 .
TN 0.252 0.162 -0.330  -0.280 -0.002 0420 0001  -0223 -0.217 1
0.236 0.451 0.116  0.171 0994 0.041 0995 0294 0.308 .
DIP -0.333  -0138  0.205 0222 0117 0438 0246 0.587 0.581 0.250 1
0.112 0.520 0336 0297 058 0032 0.247 0.003 0.003 0.239 .
TP -0503 -0.110  0.049 0.194 0.557 0047 -008 0522 0.514 0.060 0.382 1
0.012 0.609 0.819 0364 0005 0.828 0693 0009 0.010 0.782 0.066 .
SiOs -0517 -0.383  0.151 0177 0448 -0.003 0132 0.56 0.555 0.074 0.559 0.732 1
0.010 0.065 0.482  0.407 0.028 0987 0.537 0.004 0.005 0.730 0.004 0.000 .
SS 0511  -0.061 0.323 0.376 0671 0.155 -0188 0621 0.598 0.040 0.358 0.771 0.662 1
0.011 0.778 0.124  0.070 0.000 0.470 0378 0.001 0.002 0853 0.08 0.000 0.000 .
Chla 0167 -03% -0257 -0210 0.029 0.106 0.07 -0551 -0549 0275  -0219 -0216 0012 -0.459 1
0.437 0.056 0225 0325 0.895 0.622 0.745 0.005 0.005 0.193 0305 0310 0954 0.024
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