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감귤 부산물을 여한 제주도 토종 닭고기가 흰쥐의 지질 사, 
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Abstract

In this experiment, three different diets were produced to investigate the effects of Jeju native chicken meat, from chi-
ckens that were fed a tangerine by-product, on physiological activities in rats. The first diet did not contain any chicken 
(TS), the second diet contained 10% chicken that had not been fed the tangerine by-product (T0), and the third diet 
contained 10% that had been fed the by-products (T1). These diets were provided to 11-week-old male rats for four weeks. 
Weight gain, feed intake, feed efficiency, liver, kidney, and epididymis fat weights were not significantly different among 
the TS, T0, and T1 groups. Total lipid, triglycerides, and cholesterol levels in the liver were significantly lower in T0 and 
T1 than in TS (p<0.05). And total lipid, phospholipid, triglycerides, total cholesterol, HDL-cholesterol, DL+VLDL-choles-
terol, HDL-cholesterol/total cholesterol, and atherogenic index levels in the blood serum were similar between T0 and T1, 
which did not present any significant differences. The feed containing the tangerine by-product did not cause any statis-
tically significant differences in serum protein, glucose, or hemoglobin. Finally, T0 and T1 showed similar trends in terms 
of γ-GTP, ALT, AST, and ALP activities, which again did not present any statistically significant differences.
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서  론

천연에 존재하는 다양한 종류의 기능성 물질들은 그들이 

갖는 생리활성으로 인하여 인체 내에서 항암, 노화억제, 항
산화 등 인간의 건강 유지  질병 치유와 련된 연구의 

상이 되고 있다. 최근에는 그들이 갖는 생리활성 기능으로 

항산화  항균 효과가 입증되면서 가공식품의 천연 식품 첨

가물로 이용하기 한 연구가 많이 이루어져서 일부는 식품

첨가물로 이용되고 있다. 그 에서 식용 식물이나 부산물에 

함유되어 있는 생리활성 물질에 한 탐구는 꾸 히 이루어

져 많은 연구 성과를 거두고 있다. 특히 감귤  그 부산물에

는 hesperidin과 naringin 같은 flavonoid류, β-carotene, pectin, 
terpene류, 무기질, 비타민 등이 함유되어 있는 것으로 알려지

면서 식품첨가물이나 가축의 사료로 활용하기 한 연구가 

이루어지고 있다(Bampidis & Robinson 2006, Caristi et al 2006, 
Jung et al 2007, Mouly et al 1998, Vanamala et al 2006).

감귤은 우리나라 과일 생산량의 약 25%를 차지하는 요

한 과일(Chung et al 2000)로써 많은 감귤류  tangerine이 

부분을 차지하고 있고, tangerine은  세계에서 생산되는 

감귤류  약 17.9%를 차지하고 있다(USDA/FAS 2003). 이
들은 주로 생과로 소비되고 있지만 주스나 통조림으로 이용

되면서 많은 양의 부산물이 발생한다. 주스는 착즙 후 외피

(flavedo), 내피(albedo), 즙을 포집하고 있는 액낭(juice sac), 
액낭을 싸고 있는 막(membrane), 과육과 과육 사이 심부의 

심(core), 씨(seed) 등의 부산물이 남고(Bampidis & Robinson 
2006), 이것의 처리 문제가 심각하다. 감귤 부산물에 함유되

어 있는 hesperidin  naringin은 항산화, 항균, 항돌연변이, 
항염증, 항알러지, 항바이러스 작용이 있고, 순환기계 질병

방, 모세  강화 등의 효과가 있다(Kawaguchi et al 1997, 
Park et al 1983, Sohn & Kim 1998). 이와 같이 감귤 부산물

은 많은 유효한 성분을 함유하고 있음에도 불구하고 부분 
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폐기되고 있다. 다만 일부 껍질이 진피라는 이름의 한약재로 

이용되고 있을 뿐이다. 최근에는 가축의 사료로 이용하기 

한 연구가 활발하게 진행되어(Arthington et al 2002, Ba-
rrios-Urdaneta et al 2003, Jung et al 2006, Lanza et al 2004) 
감귤 부산물을 이용한 기능성 축산물의 생산 가능성이 확인

되고 있다. 그러나 감귤 부산물로 사육한 고기의 기능성을 

확인하려면 동물실험이 이루어져야 하는데, 최근에 감귤 부

산물 사료로 사육된 돼지고기를 흰쥐에게 여하여 생리활

성을 연구한 것이 드물게 보고되고 있다. Koh et al(2006a)은 

감귤피를 여한 개량 흑돼지 고기가 여하지 않은 것보다 

LDL-콜 스테롤 함량을 낮게 한다고 하 으며, Moon et 
al(2006)은 감귤피를 여한 교잡종 돼지고기는 흰쥐 간의 

성지방과 콜 스테롤 수치를 낮게 한다고 보고하 다. 그
러나 감귤 부산물로 사육한 닭고기를 실험동물에게 여하

여 생리활성을 연구한 것은 찾아볼 수 없었다. 따라서 본 연

구는 감귤 부산물을 여하여 사육된 제주도 토종 닭고기를 

흰쥐의 사료로 여하면서 생리활성에 미치는 향을 조사

하고자 하 다.    

재료  방법

1. 실험동물  식이

실험동물은 Sprague-Dawley계 흰쥐 수컷을 고형사료(신
사료)로 사육한 생후 10주령의 것이며, 표 식이로 1주일 동

안 응시킨 후 평균체 이 355.9±16.7 g의 흰쥐를 한 구에 

8마리씩 3개 구로 나 어 실험에 이용하 다. 실험구는 흰쥐 

식이에 닭고기 자체를 첨가하지 않은 표 구(TS), 감귤 부산

물 비 여 닭고기를 10% 첨가한 조구(T0), 그리고 감귤 부

산물 여 닭고기를 10% 첨가한 여구(T1)로 하 다. 식이

조성은 Table 1과 같이 하 으며, mineral premix는 AIN-93- 
MX mineral mixture 조성에 따라 제조하 고, vitamin premix
는 AIN-93-VX vitamin mixture 조성에 따라 제조하 다 

(Reeves et al 1993). 흰쥐 식이에 첨가한 토종 닭고기는 감귤 

부산물 여량(4%)과 양성분을 확인한 것으로(Yang et al 
2008) 제주동물산업진흥원에서 공 받았다.

2. 흰쥐의 사육

흰쥐의 사육은 온도 22±2℃, 습도 40～50%로 유지시키고, 
명암은 12시간을 주기로 자동 조 되는 동물 실험실에서 물

과 식이를 자유 식하면서 4주간 사육하 다. 식이는 매일 

오후 4시에 일 으로 여하 다.

3. 체  측정, 식이섭취량  식이효율

체  측정은 일주일에 한 번씩 일정한 시간에 측정하고, 

Table 1. Dietary composition (g/100 g)

Ingredients TS1) T02) T13)

Casein 20.0  9.7  9.7

Corn starch 53.0 54.08 54.13

Sugar 10.0 10.0 10.0

Corn oil  7.0  6.52  6.43

Methionin  0.3  0.3  0.3

Colinvitalate  0.2  0.2  0.2

Mineral premix  3.5  3.2  3.24

Vitamin premix  1.0  1.0  1.0

Cellulose  5.0  5.0  5.0

Jeju native chicken meat  - 10.0 10.0

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.

실험기간 동안의 식이는 매일 오  4시에 일 으로 여

하 다. 식이섭취량의 오차를 최소화하고자 손실량을 보

하여 식이섭취량을 산출하 다. 식이효율은 실험 체 기간

의 체 증가량을 같은 기간 동안에 섭취한 식이량으로 나

어 계산하 다. 즉, 식이효율=체 증가량(g)/식이섭취량(g)× 
100으로 하 다.

4. 시료채취  분석

4주간의 실험 종료일에 20시간 식시킨 실험동물을 ethyl 
ether로 마취한 후 심장에서 채 하 으며, 채 한 액은 실

온에서 30분 지난 후 3,000 rpm에서 20시간 원심분리한 청

을 분석시료로 하 다. 채  후 즉시 각 장기  부고환 지방

을 떼에 생리식염수로 액을 씻은 다음 무게를 측정하 다. 
청의 성지질, 인지질, 총 콜 스테롤, HDL-콜 스테롤, 

총 단백질, 알부민, 로불린, 크 아티닌, 뇨산성 질소, 
당, 색소 농도  효소활성은 자동생화학분석기(Autohu-
malyzer 900S, Germany)로 측정하 고, LDL-콜 스테롤 함

량은 kit 시약(polymedco, NY)으로, LDL+VLDL-콜 스테롤 

농도는 청의 총 콜 스테롤 - (HDL-콜 스테롤) 식으로 계

산하 다. 동맥경화지수(atherogenic index)는 Haglund et al 
(1991)의 방법에 따라서 (총 콜 스테롤 - HDL-콜 스테롤) 
÷HDL-콜 스테롤의 식으로 계산하 다. 간의 지질은 Folch 
et al(1957)의 방법으로 추출하여 측정용으로 사용하 다. 
청과 간의 총지질은 phospho-vanilin법(Frings & Dunn 1970), 
그리고 간의 성지질(triglyceride-V, Korea)  총 콜 스테
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롤(cholesterol-V, Korea) 농도는 각각의 측정용 kit 시약으로 

측정하 다.

5. 통계처리

실험결과는 평균±표 편차로 나타내었고, SPSS(1999)를 

이용하여 p<0.05 수 에서 one-way ANOVA를 실시한 후 유

의한 차이가 있는 경우 p<0.05 수 에서 Duncan's multiple 
range test로 시료들 사이의 유의성을 검정하 다.

결과  고찰

1. 흰쥐의 증체량, 식이섭취량, 식이효율  장기무게

흰쥐 식이에 닭고기를 첨가하지 않은 식이(TS), 감귤 부산

물 비 여 닭고기를 10% 첨가한 식이(T0), 그리고 감귤 부산

물 여 닭고기를 10% 첨가한 식이(T1)로 4주간 사육한 흰

쥐의 체  증가량, 식이섭취량  식이효율은 Table 2와 같

다. 흰쥐의 증체량은 TS, T0  T1이 각각 67.8, 83.6  78.1 
g으로 TS, T0  T1 사이에 유의한 차이는 없었지만 TS보다 

T0와 T1 다소 높은 경향이었다. 사료 섭취량은 TS, T0  T1
이 비슷하 으며, 식이효율은 TS보다 T0  T1이 높았지만 

유의성은 없었다. Rao et al(1997)은 단백질 원으로서 ca-
sein과 돼지고기를 식이로 흰쥐를 5주 동안 사육한 결과 돼

지고기를 여한 실험구의 증체량과 식이효율이 더 높았다

고 하 다. 그리고 Koh et al(2006a)도 돼지고기를 여한 흰

쥐의 증체량  식이효율이 표 구보다 높다고 하 다. 본 

연구에서 닭고기를 사료에 첨가한 실험구들의 증체량  식

이효율이 유의성은 없지만 표 구보다 증가한 것은 이상의 

결과들과 유사하 으며, 그것은 표 구보다 돼지고기나 닭

고기에 함유된 지방 함량 만큼 표 구 사료보다 지방 함량이 

Table 2. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the body weight gain, feed in-
take and feed efficiency ratio of male rats

Items TS1) T02) T13)

Body weight, initial (g) 364.8±23.64) 363.9±24.3 363.5±20.8

Body weight, final (g) 432.6±26.0 447.5±25.9 441.6±18.3

Weight gains (g)  67.8±10.2  83.6±11.6  78.1±14.4

Feed intake (g/day)  18.4± 1.5  19.1± 1.1  18.2± 1.8

Feed efficiency ratio (%)  13.2± 2.2  15.6± 1.1  15.3± 1.6

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.(n=3).

Table 3. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the organs weight of mail rats 

(g/100 g of body weight)

Organs TS1) T02) T13)

Liver 2.6±0.14) 2.5±0.2 2.6±0.1

Kidney 0.6±0.0 0.6±0.0 0.6±0.1

Epididymis fat 1.1±0.2 1.0±0.1 1.0±0.3

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.(n=3).

높아서 나타난 결과로 생각된다. 그러나 감귤 부산물로 사육

된 토종 닭고기가 흰쥐의 증체량, 식이섭취량  식이효율에 

향을 미치지 않음을 알 수 있었다.
흰쥐의 간, 신장  부고환 지방의 무게를 측정하고 그 결과

를 Table 3에 나타내었다. 간의 무게는 2.5～2.6 g, 신장은 0.60 
mg, 그리고 부고환의 지방 무게는 1.0～1.1 g으로 시료들 사

이에 유의한 차이가 없었다. 따라서 감귤 부산물로 사육한 

토종 닭고기는 흰쥐의 장기 무게에 향을 주지 않는 것으로 

나타났다. 이와 같은 결과는 감귤 부산물로 사육한 돼지고기

가 흰쥐의 간, 신장  부고환의 지방 함량에 향을 미치지 

않았다는 Moon et al(2006)의 결과와 유사한 경향이었다.

2. 흰쥐 간의 지질함량

흰쥐 간의 총 지질, 성지질  콜 스테롤 함량은 Table 
4와 같다. 그 결과 흰쥐 간의 총 지질, 성지질  콜 스테

롤 함량은 TS보다 T0  T1이 유의하게 낮았다(p<0.05). 그 

러나 T0  T1 사이에는 유의한 차이가 없어서 감귤 부산물

Table 4. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the lipid and cholesterol con-
tent in liver of male rats                        (mg/g)

Items TS1) T02) T13)

Total lipid 55.3±6.24)a5) 42.2±5.9b 42.0±4.0b

Triglycerides 30.1±4.2a 16.4±3.7b 16.8±2.3b

Cholesterol  3.7±0.4a  3.3±0.3b  3.3±0.4b

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.
5) Values with different superscripts within the same row are sig-

nificantly different at α=0.05.(n=3).
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로 사육된 제주도 토종 닭고기는 흰쥐 간의 지질함량에는 

향을 미치지 않는 것을 확인하 다. 이러한 결과는 Koh et 
al(2006b)이 보고한 제주도 재래돼지고기를 여한 결과와 

유사한 경향이었으며, 이것은 표 구의 casein보다 제주도 

토종 닭고기의 단백질이 간의 총 지질, 성지질  콜 스

테롤 함량을 감소시키는 효과가 있는 것으로 생각되지만 여

기에 한 자세한 메카니즘은 앞으로 더 많은 연구에 의하여 

밝 져야 할 사항이다.

3. 흰쥐 청의 지질함량

감귤 부산물로 사육한 제주도 토종 닭고기의 여가 흰쥐 

청의 지질농도에 미치는 향을 Table 5에 나타내었다. 흰
쥐 청의 총 지질 함량은 TS보다 T0  T1이 낮았고, 특히 

T1은 유의하게 낮았다(p<0.05). 그러나 흰쥐 청의 인지질, 
성지질, 총 콜 스테롤, HDL-콜 스테롤, LDL+VLDL-콜
스테롤 함량, 총 콜 스테롤에 한 HDL-콜 스테롤의 비

율  동맥경화지수는 TS, T0  T1 사이에 유의한 차이가 

없었다. 순환기계에서 발생하는 성인병은 주로 LDL-콜 스

테롤 함량으로 평가하고, 동맥경화를 유발하는 지표로 동맥

경화지수를 평가한다(Haglund et al 1991). 그리고 총 콜 스

테롤에 한 HDL-콜 스테롤의 비율은 개개의 지단백질의 

함량보다 심장질환의 험 정도를 더 잘 나타내 주는 것으로 

Table 5. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the lipid level in serum of 
male rats

Serum lipids TS1) T02) T13)

Total lipid (mg/dL) 341.6±32.74)a5) 324.2±24.6ab 311.4±19.6b

Phospholipid (mg/dL) 126.2±18.9 127.7±25.2 123.6±17.1

Triglycerides (mg/dL)  98.8±10.0  91.3±11.3  90.6±12.4

Total cholesterol (mg/dL)  97.2±17.3  87.7±11.3  89.9±13.5

HDL-cholesterol (mg/dL)  26.3± 2.7  23.5± 3.4  25.5± 4.7

DL+VLDL-cholesterol 
 (mg/dL)  70.8±14.7  64.2± 9.1  64.4±10.1

HDL-C/T-C (%)6)  27.4± 2.2  26.9± 2.9  28.4± 3.3

Atherogenic index7)   2.7± 0.3   2.8± 0.4   2.6± 0.4
1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.(n=3).
5) Values with different superscripts within the same row are 

significantly different at α=0.05.
6) HDL-cholesterol/total cholesterol × 100.
7) (Total cholesterol-HDL-cholesterol)/HDL-cholesterol.

알려져 있다(Kailash P 1999, Kinosian et al 1995). 그러나 본

연구에서는 감귤 부산물을 첨가한 사료로 사육된 제주도 토

종 닭고기 섭취에 의한 흰쥐 청의 총 지질함량이나 콜 스

테롤 사에는 향을 미치지 않았으며, 이러한 결과는 Moon 
et al(2006)이 감귤 부산물로 사육한 돼지고기를 흰쥐에게 

여한 흰쥐 청의 지질 함량과 콜 스테롤 사의 결과와 유

사하 다.

4. 흰쥐 청의 단백질, 당  색소 함량

감귤 부산물을 첨가한 사료로 사육한 닭고기가 흰쥐의 

양 상태와 빈  유무에 미치는 향을 조사하고자 청의 단

백질, 당  색소 농도를 측정한 결과는 Table 6과 같다. 
청의 총 단백질 함량은 TS보다 T0  T1이 유의하게 높았

으며, 알부민 함량은 TS보다 T1이 높았고, 로불린에 한 

알부민의 비율은 TS가 T0  T1보다 유의하게 높았다(p< 
0.05). 크 아티닌 함량은 TS가 T0  T1보다 유의하게 높았

으며, 뇨질소 함량은 TS가 T0  T1보다 낮았고, 당은 TS
보다 T0  T1이 하게 낮았다(p<0.05). 그러나 색소는 

TS, T0  T1 사이에 유의한 차이가 없었다. 그리고 흰쥐 

청의 단백질, 당  색소 함량은 감귤 부산물로 사육한 

토종 닭고기 여의 향은 없었다. 이상의 결과는 처리구 

사이에 청의 단백질, 크 아티닌, 뇨질소, 당, 색소 함

량이 차이를 보이지만 정상 흰쥐의 청 분석 결과와 유사한 

경향으로 정상 수 을 유지하고 있었다(Kang et al 1995, Kim 
et al 1993, Koh JB 2001). 

Table 6. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the concentration of protein, 
blood sugar and blood pigment in serum of male rats

Items TS1) T02) T13)

Total protein(g/dL)   6.9± 0.14)b5)   7.4± 0.2a   7.6 ± 0.3a

Albumin(g/dL)   4.5± 0.1b   4.6± 0.1ab   4.7 ± 0.1a

Albumin/globin ratio   1.9± 0.1a   1.7± 0.1b   1.7 ± 0.1b

Creatinine(mg/dL)   0.6± 0.1a   0.4± 0.0b   0.40± 0.0b

Urea nitrate(mg/dL)  11.6± 1.2b  13.5± 2.2a  13.6 ± 2.3a

Blood sugar(mg/dL) 166.1±15.9a 145.4±15.4b 150.1 ±16.7b

Blood pigment(mg/dL)  16.0± 0.3  16.1± 0.8  16.1 ± 0.6

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.(n=3).
5) Values with different superscripts within the same row are sig-

nificantly different at α=0.05.
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Table 7. Effects of Jeju native chicken meats fed with 
the tangerine byproduct on the γ-GTP, ALT, AST and
ALP activities of serum in male rats (IU/L)

Enzymes TS1) T02) T13)

γ-GTP6)   8.4± 1.64)a5)   6.5± 1.0b   6.7± 1.5b

ALT7)  32.7± 7.7  28.2± 5.1  31.0± 5.7

AST8) 152.2±23.5 172.7±19.7 163.8±22.2

ALP9) 186.4±26.1 188.1±22.1 196.6±21.4

1) Standard experiment.
2) Chicken meat not fed with tangerine byproduct.
3) Chicken meat fed with tangerine byproduct.
4) Mean±S.D.(n=3).
5) Values with different superscripts within the same row are sig-

nificantly different at α=0.05.
6) γ-glutamyltranspeptidase.
7) Alanine aminotransferase.
8) Aspartate aminotransferase.
9) Alkaline phosphatase.

5. 흰쥐 청의 효소활성

감귤 부산물을 여하지 않은 토종 닭고기(T0)와 감귤 부

산물을 여한 토종 닭고기(T1)의 식이가 흰쥐의 간에 미치

는 향을 조사하고자 간 질환과 련이 있는 효소활성을 측

정하고, 그 결과를 Table 7에 나타내었다. 청의 γ-glutamyl-
transpeptidase(γ-GTP), alanine aminotransferase(ALT), aspar-
tate aminotransferase(AST)  alkaline phosphatase (ALP)의 

활성은 TS, T0  T1 사이에 유의한 차이가 없었으며, 이것

은 정상 흰쥐의 청 효소활성 분석자료(Kang et al 1995, 
Kim et al 1993)와 유사한 경향이었다. 임상에서 γ-GTP는 

γ-glutamylpeptide의 γ-glutamyl기를 아미노산 는 peptide
에 이시키는 효소로서 신장, 췌장, 간, 쓸개를 비롯한 여러 

장기에 분포하여 알코올성이나 약물성 간 장해에서 높은 활

성치를 나타내는 효소이며, ALT  AST는 간세포에 다량 

존재하는 효소로서 간이 손상되었을 때 세포 외로 다량 유출

되어 에 증가됨으로써 간 손상의 지표로 이용되는 효소

이다. ALP는 여러 가지 인산에스터를 분리시키고, 골격 내

에서 석회화를 진시키며, 장 내에서는 인 흡수에 여하는 

효소로서 골 질환, 간이나 쓸개 질환, 임신  악성 종양 등

에서 높은 활성치를 보이는 효소이다(Kang et al 1995). 따라

서 본 연구의 결과 감귤 부산물을 여한 토종 닭고기를 섭

취한 흰쥐의 γ-GTP, ALT, ASP  ALP의 활성이 정상 수

을 유지하는 것으로 나타나 감귤 부산물을 여한 토종 닭고

기가 간 질환과 련이 있는 효소 활성에 특별한 향을 미

치지 않음을 알 수 있었다.

요약  결론

감귤 부산물 첨가 사료로 사육한 제주도 토종 닭고기가 

흰쥐의 양 사에 미치는 향을 조사하고자 흰쥐의 식이

에 닭고기를 첨가하지 않은 표 구(TS), 감귤 부산물 첨가하

지 않고 사육한 닭고기를 10% 첨가한 조구(T0)  감귤 

부산물을 첨가하여 사육한 닭고기를 10% 첨가한 감귤 부산

물 여구(T1)의 식이를 제조하 다. 이 식이들은 각각 생후 

11주령의 숫쥐에 4주간 여한 바 다음과 같은 결과들을 얻

었다. 흰쥐의 체  증가량, 식이 섭취량, 식이효율, 간 무게, 
신장 무게  부고환 지방의 무게는 TS, T0  T1 사이에 유

의한 차이가 없었다. 간의 총지질, 성지질  콜 스테롤

은 TS보다 T0  T1이 유의하게 감소되었고(p<0.05), T0와 

T1은 유의한 차이가 없었다. 청의 총지질, 인지질, 성지

질, 총콜 스테롤, HDL-콜 스테롤, DL+VLDL-콜 스테롤, 
HDL-콜 스테롤에 한 총콜 스테롤의 비율  동맥경화

지수는 T0와 T1 사이에 유의한 차이가 없었다. 그리고 청

의 단백질, 당  색소 농도는 감귤 부산물 여에 의한 

유의 인 차이를 보이지 않았으며, γ-GTP, ALT, AST  

ALP 활성은 T0  T1이 유사한 경향으로 유의 인 차이가 

나타나지 않았다. 이상의 결과에서 감귤 부산물 첨가 사료로 

사육한 토종 닭고기가 흰쥐의 지질 사, 단백질 농도  효

소 활성에 향을 미치지 않고 정상 수 을 유지시키는 것으

로 나타나서 감귤 부산물의 사료화 가능성이 기 되며, 고품

질의 기능성 축산물의 생산도 가능할 것으로 생각된다.
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