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배양 노랑다발동충하초 부탄올분획의 급성경구독성 
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Abstract − Cordyceps bassiana is a parasitic fungus and used as a Chinese traditional medicine. It has been called as Dong-

ChungHaCho(summer-plant, winter-worm) in China. Acute oral toxicity was examined in male and female ICR mice. Butanol

fraction from Cordyceps bassiana(BuCb) was administered orally at a dose of 2,500 mg/kg, 5,000 mg/kg, 10,000 mg/kg. No

death and abnormal clinical signs were observed throughout the administration period. The acute toxicity test on mouse did not

show any oversign in net body weight gain, food and water consumptions, organ weights, gross pathological findings by dif-

ferent doses of BuCb. Also, biochemical examination revealed no evidence of specific toxicity. These findings show that BuCb

has wide margin of safety on acute toxicity with single exposure. 
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동충하초는 모든 곤충군의 유충, 번데기, 성충 등에 걸쳐

침입하며 곤충을 죽게 한 후, 이를 기주로 하여 충체 전반

에 자실체를 형성하는 버섯이다. 중국에서는 예로부터 불로

장생의 비약으로 알려져 결핵, 황달 등의 치료와 강장제로

서 주로 병후의 신체조절, 보양 등에 사용되고 있다. 

노랑다발동충하초 Cordyceps bassiana는 Li 등에 의해 최

초로 분리보고되었으며, 이종은 토양 아래 또는 부패한 나

무 안의 죽은 인시목 애벌레 안에서 자라고 곤충의 진균 병

원체로서 자실체의 생성물은 자연에서 희귀하며 인위적인

경작을 통해 얻기 힘들다.
2,3)

 관련 균주는 Beauveria

bassiana로서 
4-7)

 이 균은 항생제 오스포린을 생산하며 파상

풍, 피부가려움증, 단독(丹毒)의 치료에 이용되어 왔다.
8)

 동

충하초류의 활성에 관하여는 당뇨, 알코올성 질병,
9) 
항염,

10)

항암 
11-13) 
및 면역기능 증가

14)
 작용 등이 알려져 있다.

Cordydeps militaris
15,16)

 BuOH 분획에서 항염 및 항암활성

등이 보고되었으며 인공배양을 통하여 얻은 노랑다발동충

하초의 생리활성
17,18)

 검색 등을 통하여도 BuOH분획이 활

성이 우수하므로 이 분획의 천연약물자원으로서의 안전성

을 규명하기 위하여 마우스를 이용한 급성경구독성을 실험

하였다. 

재료 및 방법

실험재료 −노랑다발동충하초는 머쉬텍(주)으로부터 제공

받았으며 강원대학교 성재모교수에 의하여 기원을 확인하

였다. 표본품(EFCC#15736)은 강원대학교 동충하초은행에

보관되어 있다.

시료의 조제 −노랑다발동충하초 5 kg을 EtOH로 70
o
C에

서 3시간씩 3회 추출하고 감압농축하여 EtOH엑스 750 g(

수득율 15.0%)을 얻었다. 이 EtOH엑스를 물에 현탁시킨 후

hexane, EtoAc, BuOH로 순차적으로 추출 후 감압농축하여

BuOH분획 37.5 g(수득율 5%)을 얻었다. BuOH분획을

absolute alcohol에 녹여서 원심분리(3,000 rpm, 20 min. 4
o
C)

하여 세척하고 얻은 BuOH 분획(BuEp) 12.4 g(수득율

33.0%)을 시료로 사용하였다

실험동물 − 4주령의 특정병원체부재 ICR 마우스(웅성 16-

18 g, 자성 16-18 g)는 (주)샘타코 BIO KOREA에서 구입

하였으며, 1주일간의 순화사육기간 동안 일반증상을 관찰하
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여 건강한 개체를 시험에 사용하였다. 순화 및 시험 기간 중

에 사육환경은 온도 21-24
o
C, 상대습도 40-60%, 형광등 명

암 12h cycle, 조도 300-500 Lux의 조건으로 유지하였으며,

사육상자에 5마리씩 넣고 대팻밥 깔집을 깔아 사육하였다.

실험 동물용 고형사료(주)샘타코)와 음용수(멸균 수도물)는

자유 급여시켰다. 동물실험은 숙명여자대학교 동물실험 윤

리위원회에서 심의를 받은 후 수행하였다.

군분리 및 투여용량의 설정 −동물의 군분리는 체중을 기

준으로 무작위법을 이용하여 실시하였으며, 용량군당 암수

각각 5마리씩 배치하였다. 동물의 개체식별은 꼬리에 유성

매직으로 표시한 일련번호에 의하였다. 최고 투여 용량은

10000 mg/kg으로 설정하였으며, 3개의 용량군(10000 mg/kg,

5000 mg/kg, 2500 mg/kg), 대조군과 용매군으로 설정하였다.

시료의 투여 −시료인 노랑다발동충하초 BuOH 분획

(BuEp) 동결건조물을 2% tween 80에 균일하게 현탁되도록

조제하였다. 투여 액량은 체중 kg 당 50 ml로 설정하였으

며, 시료의 투여는 마우스용 금속제 존데를 이용해서 체중

측정치 기준으로 1회 강제 경구투여하였다.

임상관찰 및 사망동물 수 −모든 시험동물에 대한 임상

증상관찰 및 사망동물 수는 투여 당일에는 투여 후 10분,

30분, 1시간, 2시간 간격으로, 익일부터는 14일까지는 매일

1회 이상 관찰하였다.

체중, 사료 및 음수 섭취량 −공시된 모든 동물에 대하여

투여 당일 및 투여 후 생존 동물에 대하여 1, 3, 7일 및 14

일째 개체별 체중을 측정하였으며, 사료 및 음용수 섭취량

은 3, 7, 14일에 사육상자 당 사료 및 음수섭취량을 측정하

였다.

혈청생화학적 검사 −생존 동물은 관찰기간 종료 후

Zoletyl과 Rompun을 이용하여 마취시키고 심장을 통해 혈

액을 채취한 후, 채취한 혈액에 대한 혈청생화학적검사로서

total protein (T-protein), total bilirubin (T-bilirubin), aspartic

acid transaminase (AST), alkaline phospatase (ALKP), blood

urea nitrogen (BUN), creatinine 함량을 동아의료재단에 의뢰

하여 자동분석장치 (HITACHI 7600-110)로 측정하였다.

부검 및 장기중량 측정 −채혈 후 장기이상 유무를 육안

으로 관찰하고 간, 신장, 비장의 중량을 측정하였다.

통계학적 처리 −시험결과는 평균값과 표준편차로 표기하

였으며, 통계적 유의적 차이의 정도는 Student’s t-test를 사

용하여 p<0.01인 값에 대해 유의적인 것으로 처리하였다.

결과 및 고찰

일반증상 및 사망률 −시료를 경구투여 후 식품의약품안

전청의 독성시험기준
17)
을 참고하여 실험기간 동안 일반증

상관찰과 사망의 유무를 관찰한 결과 모든 실험군에서 사

망동물은 관찰되지 않았다. 따라서 본 시료의 최소치사량

(minimum lethal dose, MLD)은 10,000 mg/kg 이상으로 나

타났다. 또한 이외의 관찰된 모든 일반증상에서 대조군과

차이를 나타내지 않았다 (Table I, II). 박
20) 
등은 계면활성제

의 2,500 mg/kg 투여, 장
21) 
등은 DR-29 투여 마

22)
등은 쌍화

탕 투여에서 5,000 mg/kg이하의 값에서 무독함을 나타내었

으나 신
23) 
등의 레몬그라스정유 투여에 의하여는 10,000 mg/

kg 투여에 의하여도 독성이 없다고 보고하였다. 또한 기원

균주인 Beauveria bassiana는 독성이 있어 천연제초제로 사

용되고 있으나 본 실험을 통하여 영향을 미치지 않음을 알

수 있었다.
24-26)

체중변화와 사료섭취량 및 섭수량의 변화 −시험물질에

의한 체중변화 관찰결과 자성, 웅성 마우스 모두에서 체중

Table I. Accumulative mortality in male and female mice after a single oral administration of BuCp

Dose group(mg/kg)

Number of died animals at the indicated time post dosing 

(died animals/total observed animals) Total

Day 0 Day1 Day 3 Day 7 Day 14

Male

Control 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

tween 80 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

2500 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

5000 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

10000 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

Female

Control 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

tween 80 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

2500 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

5000 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

10000 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5

Total mortalities during 14 days of observation period, died animal/total observed animals (n=5)
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에 유의적인 영향을 주지 않았다(Fig. 1). 또한 사육상자 당

사료섭취량도 대조군 및 시험물질 투여군에서 유의적인 차

이를 나타내지 않았다. 시험기간 중 자성 대조군, 용매군,

시료 저용량투여군, 중용량투여군, 고용량투여군의 일일 사

료섭취량은 22.4, 25.9, 32.4, 25.9, 27.2 (g)이었다. 웅성의

마우스에 있어서도 시험기간 중 대조군과 시험물질의 투여

군 모두에서 섭이량의 변화는 인정되지 않았으며 대조군,

용매군, 저용량투여군, 중용량투여군, 고용량투여군의 동물

당 평균 일일 섭이량은 30.7, 28.5, 28.9, 29.2, 29.1 (g)이었

다(Fig. 2). 섭수량에 있어서도 관찰기간 동안 시험물질 투

Table II. Clinical finding in male and female mice after a single oral administration of BuCp

Dose group 

(mg/kg)
Findings

Days after treatment

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Male

Control Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

tween 80 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

2500 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5000 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

10000 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Female

Control Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

tween 80 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

2500 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5000 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

10000 Appear normal 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Clinical findings were observed during 14days (n=5). 

Fig. 1. Body weight increases in (A) male and (B) female

mice treated orally with BuCp.

Values are presented as mean±S.D. (n=5)

Fig. 2. Food consumption in (A) male and (B) female mice

treated orally with BuCp. 

Values are presented as mean±S.D. (n=5)
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여와 관련된 유의한 변화는 관찰되지 않았다. 자성 마우스

의 사육상자당 평균 일일 섭수량은 40.8, 36.1, 36.1, 38.0,

41.2 (ml)이었으며, 웅성 마우스의 일일 평균 섭수량은 46.4,

47.1, 46.1, 43.2, 46.1 (ml)이었다(Fig. 3).

혈청 생화학적검사 −혈청 생화학적 소견에서 총 단백질

량 및 총 bilirubin의 양은 대조군과 비교할 때 유의성 있는

차이를 나타내지는 않았다. 자성군 및 웅성군 각각에서 측

정된 혈청생화학적인 간기능 지표인 AST, ALKP 및 신기

능지표인 BUN, creatinine에서 시료투여군 및 대조군 개체

간에서 약간의 차이가 있었으나 모두 정상 수치 내의 값으

로 유의적인 변화는 관찰되지 않았다(Table III) 

부검소견 및 장기 중량 −실험 종료 후 시료투여군과 대

조군의 모든 동물의 부검결과 모든 장기에서 독성작용에 의

한 이상 소견은 관찰되지 않았다. 투여 물질에 의한 절대장

기 중량의 변화에서도 자성 및 웅성 마우스 모두에서 유의

적인 중량변화가 나타나지 않았다(Table IV, Fig. 4). 

결 론

본 연구에서는 노랑다발동충하초의 BuOH분획에 대한 안

전성 평가의 일환으로 식품의약품안전청 독성시험기준에 근

거하여 마우스를 이용한 급성 경구독성시험을 실시하였다.

시료의 단회 경구투여에 의한 독성을 평가하기 위해 대조

군, 용매군 및 시료 2500 mg/kg, 5000 mg/kg 및 10000 mg/

kg 투여군으로 설정하여 ICR 마우스에 투여한 후 2주간 사

망률, 일반증상, 체중변화 및 부검소견, 혈청생화학적인 지

표들을 관찰하였다. 실험기간동안 시료의 투여에 기인한 어

떠한 중독증상이나 사망동물은 관찰되지 않았으며 체중은

Fig. 3. Water consumptions in (A) male and (B) female mice 

treated orally with BuCp.

Values are presented as mean±S.D. (n=5)

Table III. The values of serum biochemical parameters in mice after single oral administration of BuCp

Parametersa

Sex Male

Dose

(mg/kg)
Control 2% tween 80 2500 5000 10000

T-protein(g/dl)

T-bilirubin(mg/dl)

AST(IU/l)

ALKP(IU/l)

BUN(mg/dl)

CREA(mg/dl)

4.28±1.14

0.50±0.07

129.50±14.52

448.33±36.80

31.07±3.67

0.60±0.07

5.20±0.72

0.40±0.07

211.50±55.00

378.75±67.86

26.88±6.66

0.60±0.07

6.35±0.44

0.35±0.05

157.00±58.53

488.67±45.22

33.93±7.22

0.55±0.09

5.78±0.15

0.45±0.21

153.75±28.60

426.25±31.50

30.95±4.71

0.53±0.08

5.80±0.24

0.40±0.07

124.50±15.24

417.50±51.27

27.00±2.46

0.63±0.11

Parametersa

Sex Female

Dose

(mg/kg)
Control 2% tween 80 2500 5000 10000

T-protein(g/dl)

T-bilirubin(mg/dl)

AST(IU/l)

ALKP(IU/l)

BUN(mg/dl)

CREA(mg/dl)

7.03±0.67

0.77±0.11

238.67±16.98

426.67±20.72

23.73±0.29

0.57±0.04

6.17±0.82

0.60±0.07

244.00±4.30

306.67±56.61

21.20±1.11

0.70±0.07

5.70±0.23

0.55±0.11

176.50±17.32

310.50±15.34

28.28±1.83

0.50±0.07

5.83±0.41

0.63±0.11

155.50±57.99

423.67±16.13

28.30±2.57

0.53±0.04

5.75±0.23

0.45±0.27

173.50±30.20

480.00±3.54

28.60±3.29

0.58±0.15

Values were expressed as mean±S.D (n=5). T-protein, total protein; T-bilirubin, total bilirubin; AST, aspartate aminotransferase(SGOT);
ALKP, alkaline phosphatase;  BUN, blood urea nitrogen; CREA, creatinine. Statistically significant from 2% tween 80(negaive
control), *p<0.01
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지속적으로 증가하였고 유의적인 차이는 나타나지 않았다.

혈청생화학적인 지표검사와 장기중량 측정에서도 시료증가

에 기인한 유의적 차이는 인정되지 않았다. 

이상으로 노랑다발 동충하초 BuOH 분획은 ICR 마우스

에 대한 급성독성시험 결과, 독성학적 이상변화 및 치사한

개체가 관찰되지 않았으므로 10000 mg/kg의 용량에서도 독

성 발현이 없는 안전한 물질로 사료된다.
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