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요 약  공간 데이터웨어하우스는 공간 DBMS 는 다양한 소스데이터로부터 시간에 따라 추출된 공

간데이터를 ETL 과정을 통해 가공된 데이터를 리하는 시스템이다. 재 주기 마다 추출된 공간데이터는 

비공간 데이터와 달리 같은 주제의 복된 공간 정보가 유용하지 않으며, 공간 데이터의 특징으로 장 공

간의 낭비가 크다. 한 이기종간의 시스템에서 소스 데이터를 추출할 경우 서로 다른 공간데이터 타입  

스키마를 가지고 있어 이를 한 공간데이터 추출 기법이 요구된다. 기존 기법에서는 기 이 되는 

Geocoding DB를 이용하여 추출된 공간데이터에 한 주소 매칭과정을 수행함으로써, 정형화된 데이터 셋

을 재한다. 하지만 이 기법은 추출 데이터를 매번 Geocoding DB와 비교 연산이 발생하며, 주제별로 공간

데이터를 통합 리함에 따라 이 기종 공간 DBMS 사이에 복된 데이터를 고려하지 않는 문제 이 있다. 

본 논문에서는 공간 데이터웨어하우스 구축기 내에서 이 기종의 소스 시스템으로부터 추출된 갱신질의 통합

을 이용한 효율  추출 기법을 제안한다. 이는 이 기종의 공간 DBMS로부터 발생한 과거 재 시 부터 

재까지 발생한 질의  삽입이나 삭제 등의 업데이트 련 질의만을 추출하여 공간데이터의 불필요한 추출 

연산 비용을 제거한다. 한 소스 공간 데이터베이스 리시스템의 업데이트 질의를 이용하여 추출된 공간

데이터를 주제별로 복 제거  통합 한다. 제안 기법은 데이터 복 장에 의한 장 공간의 낭비를 

이고,  재시  별 통합된 데이터를 재함으로써 빠른 공간데이터 분석을 지원할 수 있다.

키워드 : 이기종 공간 데이터 추출, 비 복 추출, 공간 데이터 웨어하우스

Abstract  S p a t i a l d a t a  w a r e h o u s e s  a r e  a  s y s t e m  m a n a g i n g  m a n u f a c t u r e d  d a t a  t h r o u g h  E T L  s t e p  w i t h 

e x t r a c t e d  s p a t i a l d a t a  f r o m  s p a t i a l D B M S  o r  v a r i o u s  d a t a  s o u r c e s . I n  lo a d  p e r i o d , d u p li c a t e d  s p a t i a l d a t a 

i n  t h e  s a m e  s u b j e c t  a r e  n o t  u s e f u l i n  e x t r a c t e d  s p a t i a l d a t a  d i s li k e  a s p a t i a l d a t a  a n d  w a s t e  t h e  s t o r a g e 

s p a c e  b y  t h e  f e a t u r e  o f  s p a t i a l d a t a . A ls o , i n  c a s e  o f  e x t r a c t i n g  s o u r c e  d a t a  o n  h e t e r o g e n e o u s  s y s t e m , a s 

t h o s e  h a v e  d i f f e r e n t  s p a t i a l t y p e  a n d  s c h e m a , t h e  s p a t i a l e x t r a c t  m e t h o d  i s  r e q u i r e d  f o r  t h e m . P r o c e s s i n g 

a  s t e p  m a t c h i n g  a d d r e s s  a b o u t  e x t r a c t e d  s p a t i a l d a t a  u s i n g  a  s t a n d a r d  G e o c o d i n g  D B , t h e  e x i t i n g  m e t h o d s 

lo a d  f o r m a l d a t a  s e t . H o w e v e r , t h e  m e t h o d s  c a u s e  t h e  c o m p a r i s o n  o p e r a t i o n  o f  e x t r a c t e d  d a t a  w i t h 

G e o c o d i n g  D B , a n d  a c c o r d i n g  t o  i n t e g r a t e  s p a t i a l d a t a  b y  s u b j e c t  i t  h a s  p r o b le m s  w h i c h  d o  n o t  c o n s i d e r 

d u p li c a t e d  d a t a  a m o n g  h e t e r o g e n e o u s  s p a t i a l D B M S . T h i s  p a p e r  p r o p o s e s  e f f i c i e n t  e x t r a c t i n g  m e t h o d  t o 

i n t e g r a t e  u p d a t e  q u e r y  e x t r a c t e d  f r o m  h e t e r o g e n e o u s  s o u r c e  s y s t e m s  i n  d a t a  w a r e h o u s e  c o n s t r u c t e r . T h e 

m e t h o d  e li m i n a t e s  u n n e c e s s a r y  e x t r a c t i n g  o p e r a t i o n  c o s t  t o  c h o o s e  r e la t e d  u p d a t e  q u e r i e s  li k e  i n s e r t i o n  o r 

d e le t i o n  o n  q u e r i e s  g e n e r a t e d  f r o m  lo a d i n g  t o  c u r r e n t  p o i n t . A ls o , w e  e li m i n a t e  a n d  i n t e g r a t e  e x t r a c t e d 

s p a t i a l d a t a  u s i n g  u p d a t e  q u e r y  i n  s o u r c e  s p a t i a l D B M S . T h e  p r o p o s e d  m e t h o d  c a n  r e d u c e  w a s t in g  s t o r a g e 

s p a c e  c a u s e d  b y  d u p li c a t e  s t o r a g e  a n d  s u p p o r t  r a p i d ly  a n a ly z i n g  s p a t i a l d a t a  b y  lo a d i n g  i n t e g r a t e d  d a t a 

p e r  lo a d i n g  p o i n t .
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1. 서 론

기업들의 의사결정 지원을 해 방 한 양의 축 된 

데이터를 이용하여 이를 분석할 수 있는 데이터웨어하우

스에 한 수요가 증가하고 있다. 이는 기존의 비공간데이

터에 한 기업의 의사결정을 지원하는 데이터웨어하우스 

시스템 뿐만 아니라, 물류 리, 입지 선정 등과 같이 공

간정보에 한 의사결정을 지원하기 한 공간 데이터웨

어하우스 시스템이 요구되고 있다[1, 2, 3].

공간 데이터웨어하우스 시스템은 지리정보 시스템, 교

통 리 시스템 그리고 물류 리 시스템과 같이 다양한 서

비스를 지원하는 이 기종의 공간 DBMS로부터 공간  

비공간 데이터를 추출하고, 가공  정제하여  ODS 

(Operational Data Store)에 재한다. ODS로 재된 공

간데이터는 재 주기에 따라 공간 데이터웨어하우스로 

장되고, 공간 데이터웨어하우스는 이러한 과정을 통해 

장된 용량의 데이터와 OLAP(On-Line Analytical 

Processing) 연산을 제공하여 의사결정을 지원하는 시스

템이다[4, 5, 6, 7, 8, 9]. 특히 공간 데이터웨어하우스 시

스템에서는 이 기종 시스템으로부터 추출되는 공간 데이

터가 비공간 데이터와는 달리 시간에 따른 복 데이터가 

유용하지 않은 경우가 부분이고, 그 크기가 용량인 경

우가 많다. 를 들어 도로 정보를 추출한다면 새로 건설

되거나 변경 된 도로의 정보는 유용하나, 변화가 없는 도

로 데이터를 복 으로 공간 데이터웨어하우스에 장하

는 것은 의미를 갖지 못하고 장 비용만 낭비된다[10, 

11].  따라서 공간 데이터웨어하우스 시스템에서는 데이터 

재를 한 ETL(Extract, Transform, Loading) 과정에

서 공간 데이터의 특성을 고려하여 공간 계층 는  주제

별 통합  복제거 기법들이 필요하다[12, 13, 14, 15, 

16].

본 논문에서는 공간 데이터웨어하우스에서 효율 인 

공간 데이터 재를 한 이기종 간의 비 복 추출 기법

을 제안한다. 제안기법은 소스 시스템으로부터 과거 재

시 부터 재까지 발생한 질의  삽입이나 삭제 등 데

이터의 갱신이 발생되는 질의만을 추출하여 불필요한 데

이터의 추출 연산 비용을 제거한다. 한 추출되어 임시 

장된 갱신질의에 해서도 복된 질의에 한 단일질

의로의 통합연산을 수행함으로써 빈번하게 갱신이 일어나

는 데이터의 추출비용을 인다. 이러한 갱신질의의 처

리 단계를 통해 추출된 공간데이터는 주제별 복 제거 

과정  통합 과정을 수행함으로써 주제별 통합된 하나의 

데이터만을 재하는 과정을 수행하며, 이때 과거 재시

에 시스템 서버에 재된 이력 데이터와의 복 제거연

산을 통해 시 에 발생된 갱신된 데이터만을 ODS에 

재하게 된다[17].

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 련연구로 

기존의 데이터 추출 기법들을 설명을 하고, 3장에서는 제

안기법에 해 설명한다. 4장에서는 과거 재기법과 제안

기법과의 성능평가 결과를 제시한 후, 5장에서는 결론  

향후 연구에 해 기술한다.

2. 련 연구

본 장에서는 기존의 데이터웨어하우스 시스템에서 제

시된 이기종 소스의 추출 기법  시맨틱 기반의 데이터 

추출 기법  Geocoding DB를 이용한 추출 기법, ETL 

최 화를 통한 추출 기법과 비교한다.

2.1 시맨틱 기반 소스 데이터 추출 기법

데이터웨어하우스 구축을 해 수행하는 연산  가장 

요한 것  하나는 존하는 데이터 소스의 구조나 내

용들을 데이터 손실 없이 일반 인 데이터 모델에 매핑시

키는 것이다. 즉 소스 시스템에서 추출된 데이터를 정형화

된 형태로 변환하여 데이터웨어하우스로 재한다[13, 14]

이러한 재 기법  유사 시맨틱 기반의 데이터 변환

을 통한 재 기법이 제안되었다[18]. 시맨틱 기반의 소스 

데이터 추출 기법은 이기종 소스 시스템으로 추출된 다른 

이름을 가진 데이터의 스키마를 다루기 해 유사 시맨틱

을 기반으로 공통의 사 (Dictionary)을 생성하는 어 리

이션 사 의 생성 단계  데이터 소스들에 주석을 달

기 한 데이터 장소의 주석 생성 단계를 지닌다. 한, 

W3C에서 지정한 OWL(Web Ontology Language)를 이

용하여 이 기종이기 때문에 가지는 소스 시스템 사이의 

스키마의 불일치성 즉, 추출된 소스 데이터들의 의미론  

충돌을 해결하며 이러한 의미론  충돌 해결을 통해 추출

된 데이터가 가지고 있는 이 기종간 정보들의 통합을 수

행하게 된다. 추출된 데이터는 데이터웨어하우스에 재되

기 에 스키마에 한 매핑 과정이 필요하다. 즉 데이터

웨어하우스 내부에 정의된 스키마와 일치시키는 정형화 

단계가 필요하다.

하지만 공간 데이터에서 지형 는 건축물 등의 변화

가 없는 경우 복된 데이터가 반복 으로 추출되는데, 이

를 복하여 추출  재하는 것은 의미가 없으며, 시스

템의 추출  리 비용을 증가 시킨다.

2.2 Geocoding DB를 통한 공간데이터 재기법

공간 데이터웨어하우스 구축을 한 공간데이터 재

기법으로 Geocoding DB를 이용하는 Addressing Mat- 

ching 단계를 가진 이 기종의 소스 데이터 재 기법이 

제안되었다[19].

Geocoding DB를 통한 이러한 기법은 먼  정제 단계

에서 이 기종의 다른 시스템이 가지고 있는 다양한 포맷

에 한 정규화 작업을 하고, 결과로 나온 데이터에 하

여 모든 공간데이터의 좌표 값의 기 이 되는 데이터를 

가지고 있는 Geocoding DB를 참조하는 Address 

Matching을 수행함으로써 추출된 데이터를 정규화 된 좌

표 값을 가진 데이터로 변환시킨다. 그리고 이 게 생성된 

이 기종 소스 시스템의 주제별 데이터는 공간 데이터웨어

하우스 시스템에서 사용되는 정규화 된 형태로 재되게 

된다. 그러나 이러한 공간데이터의 재방법은 몇 가지 문

제 을 지니고 있다.

첫째, 기 이 되는 Geocoding DB를 이용하는데 있어
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서 Geocoding DB는 언제나 최신의 데이터를 가지고 있

을 것이 요구된다. 즉, 공간데이터웨어하우스의 소스로 사

용되는 각 시스템들로부터 얻어온 가장 최근에 업데이트

가 발생된 공간데이터를 재하는 과정에서 만약, 기 이 

되는 Geocoding DB가 최신의 공간데이터에 한 정보가 

갱신 이라면 소스 시스템으로부터 추출된 최신의 업데

이트 데이터는 잘못된 데이터로 인식하여 SDW(Spatial 

Data Warehouse) 시스템 내에 재되지 않는다.

둘째, Address Matching으로 정형화된 Geometric 좌

표 값을 얻는 것은 이 기종 시스템으로부터 추출된 주제

별 공간데이터에 하여 하나씩 Geocoding DB와 비교연

산을 수행해야 하므로 자연히 데이터 비교연산 비용증가

에 따른 체 시스템에서의 공간데이터 재비용이 증가

하는 단 이 존재한다. 한, 같은 주제의 공간 데이터에 

해 과거 재시 의 공간데이터와 복 제거를 고려하

지 않기 때문에 장 공간을 낭비한다.

2.3 ETL 최 화를 통한 데이터 추출기법

기존의 데이터웨어하우스의 연구들은 ETL 과정  변

환연산에 련된 부분만을 주로 다루고 있었으나, 최근에

는 데이터 재과정에서의 논리  최 화에 따른 데이터 

재방법에 한 연구가 진행되었다[13]. 이 기법은 소스 

시스템으로부터 추출한 데이터에 하여 데이터웨어하우

스로 재 시 데이터의 형 변환과 재과정에서의 최 화 

과정을 지닌다. 이 과정에서의 재과정의 최 화는 기존

의 질의 최 화를 확장하여 체 데이터웨어하우스 시스

템에서의 데이터 재비용을 최소화한다.

이 기법은 기존의 데이터 추출  재 과정을 세분화 

하여 혹시나 발생할지 모르는 데이터 재과정에서의 불

필요한 데이터의 연산을 제거한다는 장 이 있다. 하지만 

이러한 데이터의 재과정 역시 앞에서 제시한 같은 주제

의 데이터에 한 복연산의 미 지원  참여 소스 시스

템의 개수에 따른 조인연산 비용이 증가한다는 단 이 존

재한다.

3. 효율 인 공간 데이터 재를 한 이 기

종간의 비 복 추출 기법

본 장에서는 효율 인 공간데이터 재를 한 이기종 

시스템간의 추출기법을 제안한다. 이는 소스 공간 DBMS

로부터 업데이트가 발생된 공간데이터만을 추출하고 재

시 별, 주제별로 통합하는 연산과정을 포함한다. 이러한 

연산결과로 생성되어 주제별로 통합된 공간데이터는 

SDW의 장 공간의 낭비를 일 수 있으며, 재 주기에 

맞춰 SDW에 재되기 때문에 시간의 흐름에 따른 공간

데이터 분석을 지원할 수 있는 구조를 가진다.

이를 해 먼  소스로부터 공간데이터 추출을 한 

갱신질의 통합 과정에 해 설명하고 이 과정에 의해 추

출된 공간데이터에 한 주제별 복 제거 기법에 해 

설명한다.

3.1 이 기종 시스템에서의 갱신질의 통합

제안기법은 이 기종 소스 시스템으로부터 추출된 공간

데이터와 공간 데이터웨어하우스에 기 재된 데이터와의 

비교연산을 수행함으로써 데이터의 비 복성을 유지시킨

다. 이 기종 시스템에서의 공간데이터 추출은 주제별 공간

데이터의 속성에 따라 추출 주기가 다르다. 즉, 도로 는 

강과 같은 지리 정보에 한 공간데이터는 빈번하게 업데

이트가 발생하지 않아 업데이트에 따른 데이터 추출 주기

가 길다. 그러나 태풍의 향권, 여름철 장마기간 강 유역

의 변화 그리고 이동체 경로를 장하기 한 공간데이터

는 빈번하게 갱신이 발생하여 이를 추출하기 한 비용이 

크다. 한, 추출된 공간 데이터에 해 기 재 데이터와 

비교 연산이 수행된다. 

제안기법은 공간데이터 추출과정에서 각 소스 시스템

의 Insert, Delete, Update 질의와 같이 공간데이터에 

한 갱신을 발생하는 질의들에 해 트리거를 이용하여 독

립 으로 리한다. 즉, 소스 시스템으로부터 공간데이터 

추출 시 각 소스 시스템 별로 수행된 질의  갱신 질의

들을 수집하고, 수집된 질의들을 분석하여 변동된 공간데

이터를 추출한다. 이것은 추출 주기마다 모든 소스 시스템

의 데이터를 추출하지 않아 시스템 비용을 일 수 있는 

장 이 있다. [그림 1]은 갱신질의 추출을 한 트리거 

이다.

CREATE TRIGGER UpdateTr igger
AFTER UPDATE OF HanRiver
REFERENCING OLD AS OldTuple, NEW AS NewTuple
WHEN ( (OldTuple .HanRiver  != NewTuple .HanRiver)  AND 
(OldTypleHanRiver .Time < NewTuple .HanRiver) )

UPDATE HanRiver
SET HanRiver = NewTuple .HanRiver
FOR EACH ROW;

그림 1. 갱신질의 추출을 한 트리거의 

 각 소스 시스템에서 발생한 사용자 질의  검색질의

를 제외한 업데이트 련 질의에 해서만 트리거를 통하

여 ODS내의 임시 버퍼 공간에 장한다. [그림 2]에서 

'System 1'에서 발생한 질의는 Select 질의와 Insert 질

의  ‘한강’이라는 공간데이터의 Insert 질의만을 추출하

여 ODS내의 임시 장 공간에 해당 질의를 장한다.

  [그림 2]와 같이 ODS에 수집된 일련의 갱신 질의들은 

Select 질의들로 변환되어 소스 시스템으로부터의 공간 

데이터 추출에 사용된다.

소스 시스템으로부터 발생된 갱신 질의에 해서만 데이

터 추출을 하는 것은 모든 질의에 해 갱신이 일어났는

지에 한 검사비용을 이는 에서 장 이 있다. 그러나 

이러한 데이터 추출에 빈번하게 일어나는 공간데이터의 

경우 갱신 질의가 발생할 때마다 동일한 공간데이터 추출

에 따른 비용의 증가가 발생하는 단 이 존재한다. 그러므

로 추가 으로 ODS에 임시 장된 소스 시스템 별 갱신 

질의에 해 주제별로 통합된 데이터 추출이 필요하다. 

[그림 3]은 각 소스 시스템에서 발생된 갱신 질의에 한 
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질의 통합 과정을 설명한다. 갱신질의에 한 통합에서 처

음 수행하는 갱신질의에 한 수집단계는 각 소스 시스템

으로부터 발생된 갱신 질의를 수집하고, 다음 단계로 각 

시스템 별 갱신 질의에 해 주제별 갱신 질의 분류를 수

행한다.

System 1

Select * form 한강;
Insert into 한강 VALUES(30, 50, 70);

System N
. . .

Update 압록강 set z=100;
Insert into 섬진강;

ODS

System N
Update 압록강 set z=100;
Insert into 섬진강;

System 1 Insert into 한강 VALUES(30, 50, 70);

...

...

그림 2. ODS에 수집된 소스 시스템의 갱신질의 정보

갱신질의 유무판단 : 예

동일한 데이터 : 예

동일한 데이터 :아니요

갱신질의수집

주제별 갱신질의 분류

현재의 질의 임시저장

갱신질의유무판단 : 아니요

데이터 추출주기이전, 
이후 판단 : 예

데이터 추출주기 이전, 이후

판단 : 아니요

기존 갱신질의유지

그림 3. ODS에 임시 장된 갱신 질의에 한 

주제별 통합 과정

  갱신 질의 분류단계에서는 리자가 정의한 과거 추출

시 부터 재의 추출시  까지 공간데이터에 갱신을 

유발시킨 질의들에 해 주제별 속성에 따라 분류를 진행

한다. 즉, 동일한 주제의 데이터가 추출시  이내에 다시 

갱신이 발생했는지를 단함으로써 같은 데이터에 반복

으로 발생하는 추출비용을 사 에 방지한다. 그러나 동일

한 주제의 데이터에 한 갱신질의가 아닐 경우 해당 질

의를 유지함으로써 추출 주기가 이후 해당 질의에 한 

공간 데이터 추출을 수행한다.

이러한 ODS내에 임시 장된 갱신질의에 한 통합과

정은 소스 시스템 별 남은 갱신 질의가 존재 하지 않을 

때까지 수행한다.

3.2 이 기종 시스템에서의 공간 데이터 추출

소스 시스템으로부터 발생된 갱신 질의 추출  이에 

한 시스템 별 질의 통합 과정에 의해 생성된 주제별 통

합 갱신 질의는 각 시스템에 추출을 한 Select 질의로 

변환되어 송된다. 이 게 시스템에게 재 송되어 추출

된 공간데이터는 기본 으로 이기종 시스템간 공간데이터 

교환 표 인 GML 을 통해 얻어오며 시스템 별로 얻어온 

공간데이터에 해 주제별 복 제거연산을 수행함으로써 

SDW 시스템 내에 공간데이터의 복 장을 피할 수 있

다.

ODS에서는 일반 으로 이 기종의 공간데이터 교환을 

한 표  양식인 GML(Geography Markup Language)

을 사용하여 이 기종의 공간데이터베이스 시스템으로부터 

소스로 사용되는 다양한 공간데이터를 추출한다. 한,  

GML로 추출한 공간데이터는 분석을 통하여 계형 데이

터로 변환 할 수 있다. [그림 4]는 이러한 GML 데이터에 

한 변환 이다.

그림 4. GML 데이터 분석을 통한 계형

데이터 추출

일반 으로 GML 에서 계형 데이터로의 변환 과정 

 이 기종 시스템에서 추출한 같은 주제의 공간데이터는 

서로 다른 공간 타입으로 표  될 수 있다. ‘한강’ 이라는 
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이 기종에서 추출해 온 공간데이터가 있을 시, 소스 시스

템 A에서는 해당 데이터를 PolyLine으로 표 할 수 있지

만 소스 시스템 B에서는 Line으로 표 할 수 있다. 이와 

같이 같은 데이터를 표 하는데 있어 이 기종이기 때문에 

공간 타입의 불일치성이 존재한다. 이러한 문제를 해결하

기 해 시스템 리자가 정의한 공간데이터 타입 정의 

테이블을 참조하여 변환한다.

제안기법에서는 공간 데이터웨어하우스의 장 비용을 

이기 해 소스 시스템으로부터 추출되는 공간데이터를 

ODS의 재 시 에 장 인 같은 주제의 공간데이터와 

비교연산을 수행하여 변경된 공간 데이터만을 추출한다. 

하지만 이러한 비교연산 시 재 데이터와 과거데이터 사

이에 변경이 발생하지 않는다면, 소스 시스템은 갱신정보 

추출을 해 과거에 재된 과거 데이터와 비교연산을 반

복 으로 수행해야 하는 단 이 있다. 따라서 변경된 데이

터만을 추출하기 해서는 공간 데이터웨어하우스에 기 

재된 데이터와 재 시 에 ODS에 추출  통합된 공

간데이터 사이의 비교연산이 필요하다. 이것은 각 시스템

이 얻은 추출시  별 갱신정보에 하여 다음 추출시 에

도 발생하는 복된 갱신데이터의 추출을 제거할 수 있다. 

한, 공간 데이터간의 비 복 추출을 한 비교연산을 이

용하여 과거 시 과 재 시 사이에 발생한 갱신 부분을 

찾을 수 있다.

[알고리즘 1]은 재 시 의 공간데이터와 공간 데이터

웨어하우스의 과거 재시 에 기 재된 공간 데이터와

의 비교연산을 이용하여 갱신된 공간데이터를 추출하기 

한 알고리즘이다. 

[알고리즘 1] 갱신된 공간데이터 추출 알고리즘

A l g o r i t h m UDE(Current, Historical)

I n p u t

Cur_Geom : 추출된 재 시 의 공간데이터

Old_Geom : 과거 과거 시 의 공간데이터

Extract_Cnt : 추출 횟수

O u t p u t

Part_Geom: 추출된 부분 갱신 데이터

Err_Ext_Value : 잘못된 데이터추출

B e g i n

01 : f o r  i:= 1 to i < Extract_Cnt-1 step 1

02 :  Part_Geom := Difference(Cur_Geom, Old_Geom) 

03 :  i f  (Part_Geom != Null )

04 :   Old_Geom := Cur_Geom

05 :   Remove(Cur_Geom)

06 :  e l s e

07 :   return ErrHandling(Err_Ext_Value)

08 :  e n d  i f

09 :  r e t u r n  Part_Geom

10 : e n d  f o r

End   

라인 1~2는 과거 공간데이터와의 비교연산을 수행함으

로써 얻은 각 추출 시 마다의 갱신데이터 셋을 반환한다. 

한, 라인 3~5는 재 시 의 공간데이터를 다음 추출시

의 비교연산에 사용될 통합된 공간데이터로 변환시킨다.

[그림 5]는 이러한 재와 과거시 의 공간데이터에 

한 비교를 수행함으로써 재 시 에서의 갱신된 공간데

이터를 찾는 과정을 나타낸다. 

(가) 업데이트 되기 이전의 도로네트워크 데이터 (나) 업데이트가 발생된 도로네트워크 데이터

(다) 업데이트 부분에 대한 데이터의 추출

(0,0)

(3,5) (5,5)
(7,5)

(10,8)

(5,3)

(5,4) (9,4)

(7,0)

(7,4)

(7,0)

(7,4)

(0,0)

(3,5) (5,5)
(7,5)

(10,8)

(5,3)

(5,4) (9,4)

(8,2)

(8,2)

그림 5. 도로 네트워크 공간 데이터에서 과거 

데이터와의 비교를 통한 갱신 데이터 추출의 

[그림 5]의 (가)는 공간 데이터웨어하우스에 장되어 

있는 갱신이 최종 으로 진행된 시 에 한 공간데이터

로 소스 시스템에서 갱신이 반 되어 추출된 (나) 와의

Difference 공간연산을 이용하여 (다)와 같이 변경된 공간 

데이터만을 추출한다. 이러한 공간 데이터웨어하우스 시스

템 내부에 발생하는 복된 데이터로 인한 장 공간의 

손실을 해결할 수 있다. 한 복 제거를 한 공간연산

은 공간 데이터웨어하우스에 한 부하를 증가시키는 것

이 아니라 체 구성 시스템의 하부단계인 ODS, 

Wrapper 등의 구축기 단계에서 수행하는 것이므로 체 

공간 데이터웨어하우스 시스템에 한 성능의 하향  부

하가 다.

4. 성능평가

본 장에서는 제안 기법인 비 복 공간데이터 재기

법의 장 공간 비용  데이터 재횟수에 따른 비교와 

데이터웨어하우스 시스템에서 가장 빈번하게 사용되는 집

계 질의에 따른 응답시간을 제안기법과 기존기법에 하

여 실험을 통해 비교 평가한다.

실험은 Pentium(R)4 3.0GHz의 앙처리장치, 2GB의 

주 기억장치, 500GB 보조 기억장치의 IBM PC 호환기종

에서 Windows XP Professional 환경에서 진행되었다. 

본 실험에 사용된 평가 방법으로는 공간 데이터웨어하
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우스 시스템으로 공간데이터 재 시 재시  마다 추출

된 데이터에 해 일 인 재방법(DSL: Duplicated 

Spatial data Loading)과 갱신된 데이터만을 추출하여 통

합하는 본 제안기법과의 비교를 수행하 다. 제안되는 기

법과 비교되는 DSL 재방법은 비공간 데이터웨어하우스 

시스템에서 수행하는 비공간 데이터에 한 복을 제거

하지 않고 소스 시스템으로부터 추출한 데이터를 재하

는 방법으로 이것은 기존의 공간 데이터웨어하우스 구축

을 해 데이터 속성별로 공간데이터를 추출하여 이어 

단  별로 시스템에 재하는 방법과 동일하다. 즉, 제안

하는 기법이 설명하는 데이터의 비 복에 한 성능평가 

비교를 해 기존의 일 인 데이터 재기법과 비교하

다.

 실험을 한 소스 공간데이터로는 공간데이터 베이

스 분야에서 많이 사용되는 TiGER/Line 일을 사용하

으며, 공간 객체에 한 재횟수  응답시간을 기존 

기법과 비교하 다[20]. 실험에 사용된 소스 공간데이터는 

20,000개의 공간 코드를 가진 20MB 크기의 임의로 생

성된 데이터이다.

제안기법은 과거에 공간 데이터웨어하우스 시스템 내

에 재된 Historical 데이터와의 비교를 통해 재 시

에 한 갱신된 결과 데이터 셋 만을 재한다. 이것은 기

존 재 기법이 데이터 속성별 이어 단 를 기본으로 

공간데이터를 재하기 떄문에 발생하는 장 공간의 낭

비를 해결할 수 있다. [그림 6]은 이러한 공간 데이터 

재 횟수에 따른 성능평가 측정 결과이다.
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그림 6. 공간데이터의 재 횟수에 따른 

장 공간의 크기 평가결과

  

  기존의 재기법은 매 공간데이터 재 시마다 임의로 

생성된 실험데이터 크기인 20MB의 크기씩 순차 으로 증

가하는 모습을 볼 수 있다. 이것은 과거 시 에 재된 데

이터와의 비교를 수행하지 않기 때문에 나타난 결과로 이

에 반하여 제안 기법은 매 재 시 마다 갱신된 데이터 

셋만을 장하므로 기존 재기법보다 은 장 공간 증

가율을 보인다. 이러한 실험결과는 [그림 6]을 통해 기존 

재기법과 제안된 재기법과의 장 공간의 차이가 공간

데이터의 재횟수가 늘어날수록 커지는 것을 알 수 있다.

집계질의는 공간 데이터웨어하우스 시스템에서 강 유

역의 변화, 도로 네트워크의 변화와 같은 일정 기간에 걸

친 주제별 공간데이터의 변화에 한 분석을 지원할 수 

있다는 에서 자주 사용되고 있다. 

본 에서는 이러한 데이터웨어하우스 시스템에서 

표 으로 사용되는 시간의 흐름에 따른 집계 질의에 해 

제안기법과 기존기법과의 질의 응답시간에 한 성능평가

를 수행한다. 제안기법은 시스템 재 시 마다 소스 시스

템으로부터 갱신된 데이터를 추출  통합 과정을 수행하

여 최종 으로 단 하나의 갱신 데이터 셋만을 시스템 서

버에 재한다. 그러나 기존 재기법에서는 주제별 하나

의 이어 단 로 각 소스 시스템에서 발생하는 갱신된 

데이터를 시스템 서버에 재하기 때문에 재 시 마다 

최악의 경우 소스 시스템 개수만큼 동일한 주제의 데이터

가 존재 할 수 있다. [그림 7]은 이러한 집계질의에 따른 

제안기법과 기존기법과의 응답시간 비교이다.
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그림 7. 집계 질의 응답시간 평가결과

[그림 7]의 가로 축은 사용자의 질의에 참여하는 질의 

범 이다. 즉, 사용자의 집계질의를 처리하는데 사용되는 

시간 범 로 제안기법과 기존기법 모두 질의 범 가 늘어

남에 따라 순차 으로 늘어나는 모습을 볼 수 있다.

그러나 제안기법은 시스템 재 시 에 단 한 개의 통

합 데이터를 가지고 있으므로, 기존 재기법에 비해 질의 

범 가 커지는 것에 한 응답시간 상승폭이 작은 것을 

볼 수 있다. 이것은 기존의 재기법이 질의 범 내의 

재 시 마다 어도 한 개 이상의 데이터를 가지고 있으

며, 사용자의 집계질의 처리를 해서는 재 시  별 해

당 데이터들에 한 사  데이터 통합비용이 추가로 요구

된다는  때문이다.

5. 결론  향후연구

본 논문에서는 공간 데이터웨어하우스에서 효율 인 

공간 데이터 재를 한 이기종 간의 비 복 추출 기법

을 제안하 다.

제안기법은 공간 데이터웨어하우스를 구축하기 한 

이 기종 소스로부터 공간데이터 추출 시 각 소스 시스템
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으로부터 발생한 질의  데이터 갱신이 발생하는 삽입, 

삭제, 업데이트에 한 질의를 별도로 리하고 해당 데이

터만을 추출한다. 한 공간 데이터웨어하우스 시스템에 

기 재된 같은 주제의 공간데이터와의 비교를 통해 갱신

된 데이터만을 시스템내의 ODS에 유지하며 이러한 시스

템 별 갱신된 데이터는 시스템 재주기에 맞춰 주제별 

하나의 업데이트 셋으로 공간 데이터웨어하우스 시스템에 

재된다. 제안 기법을 통해 주제별 데이터의 업데이트 셋

만을 재함으로써 기존 시스템이 가지고 있는 복된 데

이터의 장으로 인한 공간 데이터웨어하우스 시스템 내

부의 장 공간의 비용을 일 수 있으며, 특정 시 에 

한 사용자 질의를 지원하기 한 각 소스 시스템 별 추출

된 주제별 데이터의 통합연산을 사 에 수행함으로써 해

결하 다.

성능평가에서는 제안기법이 기존 제안기법에서 수행하

는 주제별 이어 단 의 재방법과의 비교를 통해 재 

횟수가 증가할수록 장 비용에서의 우수성을 보 으며, 

사용자의 집계 데이터 검색에 한 응답시간에 해서는 

약 50%의 성능 향상을 보 다. 그러나 기 데이터 추출 

후 재에 한 시스템 비용은 각 소스 시스템 별 갱신된 

데이터의 통합연산을 수행하기 때문에 기존 재기법에 

비해 다소 낮은 성능을 보 다.

향후 연구로는 이러한 제안기법에서 수행하는 주제별 

통합데이터 재에 한 과거 데이터와 소스로부터 추출

된 데이터와의 비교연산 비용을 이는 기법에 한 연구

가 필요하다.
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