
산업기술연구(강원 학교 산업기술연구소 논문집),제29권 B호,2009.

JournalofIndustrialTechnology,KangwonNatl.Univ.,Korea,No.29B,2009.

-151-

GIS공간 자료 리 시스템 구
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Abstract

Inthispaper,weimplementaspatialdatamanagementsystem whichisbased

onGIStechnology.GIStechnologyistightlyrelatedwithspatialinformationand

willbeimportantmethodforfutureinformation-orientedsociety.Theimplemented

system collects and manages spatial data.In the implementation,we use

PostgreSQL DBMS.Wealsoimplementmagnification,reduction,movementand

searchfunctionsinthesystem
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1.서론1)

공간 정보 처리를 한 지리 정보 시스템은 공

공기 ,기업에서 뿐만 아니라 개인의 일반 생활

속 까지 깊숙히 들어와 있다.좋은 로 자동차 네

비게이션 시스템 과 새주소 안내 시스템을 들 수

있다. 한, 공간 정보 처리를 한 시스템

(GeographicalInformationSystem）은 기존의

자지도( 자지도 는 지 지도)처리에서 재는

인공 성사진,항공사진 카메라 등으로 부터의

동 상 자료까지 동시 처리 가능하게 발 되었다

[1].

본 논문에서는 GIS의 가장 기본 인 기술인 공

간 데이터 제어를 리하는 기술을 연구한다.공간

데이터란 실 세계에 존재하는 건물,하천,도로

등을 형,선형,면형의 형태로 환시켜 컴퓨터

에 입력한 데이터를 말한다.컴퓨터에 입력된 공간

데이터를 확 ,축소,이동,검색하는 기능들을 통
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해 공간 데이터를 제어하는 것이 공간 데이터

리 로그램이다.본 논문에서는 기본 인 도면을

구 하며,사용자가 필요로 하는 여러 가지 정보를

추가하여 데이터베이스에 결합시키게 되면 시설물

을 리 할 수 있는 로그램이 구축할 수 있다.

본 논문의 구성은 2장에서 본 논문과 련된 여

러 개념들을 연구 해보고,3장에서는 본 논문에서

개발한 공간 리 로그램의 구 방법을 알아보

고,4장에서는 공간 리 로그램의 결과 화면들

을 보이고자 한다.마지막으로 5장에서는 본 논문

의 결론을 보여주고자 한다.

2. 련 연구

2.1.GIS엔진 분석

GIS엔진(GeoMex솔루션)은 OpenGIS 기반의

DBMS를 이용한 표 화된 지리정보 데이터를 빠

르게 서비스하기 한 통합 솔루션 제품군으로

OpenGIS기반의 DBMS를 지원하고,어떤 랫폼

(OS)에서도 시스템 개발 구축이 가능하며 환경

에 따른 다양한 형태의 시스템 구축도 가능한 특

징을 갖는다. 한 다양한 성능향상 정책을 용할
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수 있으며,사용자의 편의를 제공해 수 있는 기

능 구 이 용이하다.

그림 1은 일반 인 GIS엔진인 GeoMex엔진

의 구조를 보여주고 있다[2].본 논문의 공간 데이

터 리 로그램에서도 그림 1과 같은 구조의 개

념이 사용된다.서버는 DBMS와 연동하여 공간 데

이터를 제공하며 공간 데이터 리,검색 뿐 아니

라 시스템 확장,성능 안 성을 보장하기 한

다양한 정책을 구 한다.서버는 다수의 서버 노드

구성을 통한 분산 처리도 가능하다.클라이언트는

다양한 형태의 데이터를 송 받아 최종

Application을 통하여 사용자에게 서비스를 제공해

다.

그림 1GIS엔진의 구조

2.2OpenGIS

OpenGIS 로그램은 개방 인 상호운용 지리정

보처리 는 지리 자료와 지리정보처리 자원을 네

트워크 환경에서 쉽게 공유하고 업할 수 있도록

해주는 소 트웨어를 의미한다.OpenGIS를 통해서

구축되는 지리 정보는 그 편리성과 상업성의 제고

를 통해 지리 정보 산업의 경쟁력을 높이는 효과

와 함께 지리정보의 형식을 상호 공유하게 되므로

사용자의 정보 이용과 사용자층의 확 를 가능하

게 한다.

2.3PostgreSQL

PostgreSQL은 무료 공간 DBMS로서 클라이언

트/서버 모델을 사용하고 있다.하나의 작업은 클

라이언트와 서버 로세스의 상호 작동으로 구성된

다.서버 로세스는 데이터베이스 일을 리하

고,클라이언트 응용 로그램들이 서버에 연결을

요청할 때,그 요청들을 처리하고 클라이언트들이

데이터베이스를 사용할 수 있도록 기반 작업들을

비한다.이 로세스의 이름은 postmaster이다.

클라이언트 로세스는 데이터베이스를 사용하려

는 사용자 측 응용 로그램을 말한다.클라이언트

/서버 환경의 로그램들의 부분이 그 듯이,

PostgreSQL[2]에서도 부분의 클라이언트와 서버

가 각기 서로 다른 호스트로 운 된다.이런 경우

에는 클라이언트와 서버간의 통신이 TCP/IP네트

워크 기반 아래에서 이루어진다.postmaster 로

세스는 서버 호스트에서 항상 실행되고 있으면서,

클라이언트의 속 요청을 처리해서 새로운 자식

서버 로세스(postgres)를 만드는 역할을 한다.이

모든 작업들은 서버 차원에서 자동으로 이루어지

는 부분이다.

3.공간 데이터 리 로그랩의 구

3.1데이터 구조

GIS에서는 지형지물 시설물과 연 된 속성

등의 자료를 분류하여 DBMS상의 테이블로 리

하고,이에 따라 해당 속성 정보와 연결될 공간정

보의 활용도를 고려하여 이어를 정의한다.본 논

문에서 정의한 이어는 표 1에 나타내었다.

표 1 이어의 데이터 타입

이어 이름 데이터 타입

읍면동 이어 면형

하천 이어 면형

도로 이어 면형

도로 심선 이어 선형

건물 이어 면형

표 1에서 이어는 읍면동 이어,하천 이어,

도로 이어,도로 심선 이어,건물 이어 등

의 5개의 이어로 정의되었으며,각각 연형 는

선형으로 데이터 타입이 정의 되었다.

3.2기능 설계

공간 데이터를 리 하는 방법으로는 확 ,축

소,이동,검색,통계조회,주제도 리 등 여러 가

지 기능들이 있지만,본 논문에서는 가장 핵심 인

확 ,축소,이동,검색 하는 기능들을 구 하 다.

3.2.1확 기능

본 논문에서 구 한 확 기능에 한 블록 구

조 개념 흐름도는 그림 2와 같다.
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그림 2확 기능의 흐름

그림 2에서 사용자가 확 기능을 사용하고자

할 때,시스템이 화면을 확 하게 되는 과정에

한 기능의 흐름을 볼 수 있다.사용자가 화면 상단

의 메뉴에서 확 버튼을 클릭하면 GIS엔진은 확

모드로 변경된다.사용자가 인덱스나 지도 창에

서 확 하고 싶은 지역을 클릭 는 드래그를 하

면,엔진은 주어진 명령을 처리하여 지도 창에 그

결과를 그려 다.

3.2.2축소 기능

그림 3은 축소 기능의 구 으로 사용자가 화면

상단의 메뉴에서 축소 버튼을 클릭하면 GIS엔진

은 축소 모드로 변경된다.확 기능과 마찬가지로

사용자가 인덱스나 지도 창에서 축소하고 싶은 지

역을 클릭 는 드래그를 하면,엔진은 주어진 명

령을 처리하여 지도 창에 그 결과를 그려 다.

그림 3축소 기능의 흐름

3.2.3이동 기능

그림 4는 이동 기능 구 의 과정을 볼 수 있다.

확 축소 기능과 마찬가지로 사용자가 지도

창에서 이동하고 싶은 지역을 클릭 드래그를

하면,엔진은 주어진 명령을 처리하여 지도 창에

그 결과를 그려 다.

그림 4이동 기능의 흐름

3.2.4검색 기능

마지막으로 검색 기능의 흐름은 그림 5에서 그

과정을 볼 수 있다. 를 들어 사용자가 춘천시의

읍면동 하나를 선택하고 해당 읍면동 내의 건

물명을 입력하게 되면 GIS엔진은 DB에서 조건에

맞는 건물명을 선택해서 리스트를 생성한다.

그림 5검색 기능의 흐름

그 다음 사용자가 이 리스트 에서 하나의 건

물을 선택하고,건물 치 확인 명령을 내리게 되

면,GIS엔진은 최종 결과물인 건물의 치를 지도

에서 보여주게 된다.생성 된 건물 리스트 에 건

물이 여러 개가 복되는 경우가 있는데 이것은

학교 는 병원처럼 여러 개의 동으로 이루어진

건물들이다.이때는 하나의 건물명을 선택하거나

동시에 여러 개의 건물을 선택에서 치의 확인이

가능하다.본 논문에서는 단순 지명이름과 건물명

을 이용한 검색만을 구 하 지만 더 많은 데이터

를 추가하고 속성을 부여하게 된다면 사용자가 원

하는 주제에 맞는 다양한 검색들이 가능하게 된다.
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4.연구 결과

본 논문에서는 GIS 공간 자료 리 시스템을

구 하 다,구 된 시스템은 PostgreSQLDBMS

를 이용하여 구 하 으며,춘천시를 심으로 한

공간 데이터를 입력하여 동작 과정을 테스트 해보

았다.만약 국 인 공간 데이터를 입력하게 되

면,본 시스템은 활용도는 더 높아질 것으로 생각

된다.

4.1 체 화면의 구성

그림6은 본 논문에서 연구해 본 공간데이터

리 로그램의 체화면이다.춘천지역을 심으로

공간 데이터가 입력되었으므로 춘천지역의 지도가

화면에 나타난다.

그림6 로그램의 체화면

그림6에서의 화면 맨 상단에는 JAVA 로 구

한 툴바를 배치시켰고, 도우를 양분해서 왼쪽에

는 인덱스와 검색 창,오른쪽에는 최종 결과를 확

인 할 수 있는 지도 창을 배치 하 다.

4.2확 기능의 실행 결과

그림 7은 확 기능의 실행 화면으로 툴바는 확

버튼으로 활성화 되어 있고 사용자는 지도 화

면에서 확 하고자 하는 지역을 드래그(녹색 사각

형)하는 모습이다.사용자의 Action에 엔진은 확

모드로 변경되고 선택된 지역의 좌표와 축척에

따라 확 된 화면을 그려 다.확 기능 수행시

하천 이어와 건물 이어는 일정 축척 이상에

서만 지도에 그려지게 설정해주었다.

그림 7확 기능 실행 화면

4.3축소 기능 실행 결과

그림8은 축소 기능의 실행 결과 화면으로서 확

기능과 마찬가지로 사용자가 툴바에서 축소 버

튼을 클릭하면 GIS엔진은 축소모드로 변경된다.

사용자가 원하는 지역을 클릭 는 드래그를 하면

클라이언트는 좌표 값을 계산하여 서버에 데이터

를 요구한다.클라이언트는 서버로부터 받은 데이

터를 지도 창에 그 결과를 그려 다.

그림 8축소 기능의 실행 화면

4.4검색 기능의 실행 결과

그림 9는 로서 ‘유 여자고등학교’의 치를

검색한 결과이다.즉 ‘유 여자고등학교’의 해당 읍

면동을 입력하고 검색버튼을 르면 된다.화면

앙의 빨간 십자 표시는 가장 최근에 검색 했던 건

물의 치를 표시하고 있다.본 구 된 시스템에서

는 history기능을 지원하여 사용자에게 편의를 제

공해 다.생성된 건물 리스트 에서 ‘유 여자고

등학교’의 여러 개의 동을 선택하고 치를 확인

시켜보았다.노란색 역은 최종 결과인 ‘유 여자

고등학교’의 치를 보여주고 있다.
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그림 9검색 기능의 실행 화면

5.결론

GIS는 공간상에 치하는 지리자료와 이에

련된 속성 자료를 통합하여 처리하는 정보시스템

으로서 다양한 형태의 지리정보를 효율 으로

리할 수 있게 해 다.최근에는 인터넷의 발 으로

세상은 하나의 공동체가 되었고,사람들은 그 자리

에서 세계의 어떤 곳이든지 원하는 정보를 신속하

게 얻기를 원한다.이러한 의미로 볼 때 공간정보

와 한 련을 가지는 GIS기술은 미래 정보화

사회를 이루기 한 하나의 요한 수단이라고 할

수 있다.본 논문에서는 GIS엔진을 이용하여 공

간 데이터 리 로그램을 개발 구 하 다.개

발된 엔진은 PostgreSQLDBMS를 이용하여 공간

데이터의 입력을 하 으며,공간 데이터에 한 화

면 표시 기능,확 축소 기능,이동 검색

기능과 history기능을 구 하여 공간 치를 기반

으로 하는 다양한 여러 응용 로그램을 구 하는

데 용이한 도구를 제공해 수 있도록 하 다.본

논문에서 개발된 엔진은 일반 인 네비게이션 기

능이나 검색 기능 뿐만 아니라,다양한 속성정보를

입력함으로서 상하수도,통신선 력선등의 시설물

리 사회 기반 시설 리의 응용에서도 활용

될 수 있을 것으로 기 된다.

참 고 문 헌

[1] 김성 , GIS개념과 기법, 시그마 스,

2005

[2] NeilMatthew,Beginning Databases with

PostgreSQL,Wrox,2001

[3] 김 표.GIS기반 공간분석방법론 개발 연구,

국토 연구원,2003

[4] 강 옥,서울시GIS 황 분석 평가 3단계

GIS기본계획 수립연구,서울시정개발연구원,

2006

[5] 유근배,지리정보론,상조사.1998,

[6] 유완,조웅래,“지가모형의 개발,”국토계획

25권,1호,1990.

[7] 국립지리원,디지털 국토통계지도 제작에

한 연구,국립지리원,2002.

[8] 구자용.황철수.김재한.유근배,“개인용컴퓨

터를 이용한 ChoroplethMapSystem 개발,”

한국GIS학회지,2권,2호,1994.


