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요  약

본 논문에서는 산재되어있는 비상등을 운용관리센터에서 항시 점검 및 관리할 수 있고, 데이터 병목현상에

구애받지 않는 안정된 데이터 통신이 가능한 클러스터 구조형 감시망을 이용하여 비상등감시장치를 설치함에

있어 비상등 위치에 구애받음 없이 비상등의 감시장치를 설치할 수 있고, 감시 통신망을 구축함에 있어 게이트

웨이로 지정된 감시장치가 고장나더라도 사각지대 없이 비상등의 상태를 감시 및 관리가 가능한 비상등관리시

스템을 제안한다.
Abstract

In this paper, the emergency light where is being scattered always inspection and will be able to manage 
from the management center. Is not interfered in data neck of a bottle actual condition and the data 
communication will be possible and the cluster monitor network will grow and uses establishes the emergency 
light monitoring system. Will not be interfered in location of emergency light and not to be will be able to 
establish the system. And the monitoring network there is by a destroyer and the communication relay system 
is born breakdown but the dead zone without condition of emergency light proposes the emergency light 
management system where the monitoring and management are possible.
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I. 서  론

최근 국가 경제활동과 국민의 생활에 미치는 영향

이 큰 사회 전반의 기반 인프라인 통신서비스는 정보

유동 및 경제활동에 대한 매개체로 발전하여 우리의

삶을 획기적으로 향상시켰다. 그러나 이러한 긍정적

인 점이 있는 반면 통신서비스의 지연 또는 불통은

기업의 업무마비, 금융, 항공, 항만, 지하철, 철도 등

국가 경제활동 전반에 치명적인 영향을 미치게 되어

안전한 통신서비스의 제공에 대한 중요성도 날로 커

져가고 있다. 최근 통신장애 발생현황을 살펴보면 지

구온난화와 기상이변 등으로 대형 태풍 또는 국지성

집중호우가 빈번하게 발생함에 따라 다양한 원인에

의한 통신장애 발생으로 국민생활이 많은 대형 재난
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의 가능성을 높이고 있는 위험사회이다. 위기관리는

사고발생시 피해의 범위를 최소화하고 원래의 상태

로 복원하기 위한 현장 대응과 사후 수습과정을 포함

한다. 재난통신의 경우는 Disaster Communication으로

해석되며 재난의 예방, 대응, 복구와 관련된 모든 통

신 수단을 의미한다[1]. 
그러나 용어 정의 측면에서 비상통신 (EC: 

Emergency Communication)의 경우 국가/단체의 재난

또는 재난에 준하는 상황에서 통신할 수 있는 수단을

의미한다고 보면 재난통신의 일부로서 생각될 수도

있다. 또한 일반적으로 사용되고 있는 공공 안전 통

신 (PSC : Public Safety Communication)의 경우도 다

른 통신체계로 여겨질 수 있지만 실제의 경우 재난시

에도 활용되고 있으며, 평상시에는 공공용도로 활용

되기도 한다[2].
본 논문에서는 비상통신을 위한 USN 기반의 자율

무선통신방식을 이용하여 산재되어있는 비상등을 운

용관리센터에서 항시 점검 및 관리할 수 있는 시스템

을 제안한다. 제안되는 시스템은 별도의 기지국이 필

요 없이 각각의 장치 자체가 기지국 역할을 할 수 있

도록 하여 건물의 비상등 관리를 위하여 별도의 통신

선을 포설하지 않고도 무선으로 건물의 안전관리센

터에서 각 곳의 비상등을 총괄하여 점검 및 관리 할

수 있다.
 

Ⅱ. 비상등관리시스템 개요

2-1 비상등관리시스템 개요

소방설비 설치대상지에는 다수의 피난구유도등, 
통로유도등, 객석유도등 또는 비상조명등과 같은 비

상등이 설치되며, 이와 같은 비상등은 화재발생으로

상기 대상지에 전원공급이 차단되더라도, 내부 축전

지의 전원으로 점등하여 사람들이 안전하게 피난할

수 있게 하여야 한다. 비상등은 화재발생과 같은 유

사시 그 기능을 발휘하도록 평상시에 주기적으로 상

태를 점검 관리되어야 한다. 또한, 유사시 사람들이

안전하게 피난할 수 있는 충분한 시간을 확보할 수

있도록 하는 소방시설에 대한 규정에 의하면, 축전지

전원만으로 점등되는 시간은 규정된 시간 이상이 되

도록 요구된다. 따라서 관리자는 축전지의 수명을 고

려하여 주기적으로 성능을 체크하고 적당한 시기에

교체를 해야만 유사시를 대비할 수 있게 된다.
본 논문에서 제안되는 시스템은 산재되어 있는 비

상등을 운용관리센터에서 항시 점검 및 관리할 수 있

는 시스템으로써, 유·무선통신방식에서의 데이터 병

목현상에 구애받지 않는 안정된 데이터 통신이 가능

한 클러스터 구조형의 자율무선통신 방식을 이용하

여 비상등감시장치를 관리한다.
또한 건물의 비상등 관리를 위하여 별도의 통신선

을 포설하지 않고도 건물의 안전관리센터에서 각 곳

에 산재되어 있는 비상등을 총괄하여 점검 및 관리할

수 있는 시스템이며 어떤 하나의 비상등감시장치가

고장나더라고 USN 기반의 자율무선통신방식을 적용

함으로써 인접 비상등감시장치를 통하여 비상등의

현재 상태 정보를 종합하여 감시 및 관리가 가능하

다. 

2-2 비상등관리시스템의 필요성 및 중요성

비상등은 설치대상지에 산재되어 있어, 관리자가

비상등을 관리하기 위해서는 설치대상지 전구역을

순회하며 일일이 체크해야 했다. 피난구유도등은 피

난구의 상단에 주로 설치되고, 통로유도등은 계단이

나 복도 등에 일정한 간격으로 설치되고, 객석유도등

은 객석의 바닥에 매입되어 있고, 비상조명등은 천정

에 설치된다. 이와 같이, 국내의 수많은 건물에 산재

되어있는 비상등의 상태정보를 수동적으로 인력이

직접 감시·관리를 하고 있어 많은 인력과 관리시간이

소요된다. 그러므로, 인력낭비를 줄이고 점검 및 관

리 소홀을 방지하며, 신속하고 효율적으로 관리하기

위하여 제안 시스템의 개발이 필요하다. 또한 제안

시스템은 산재되어 있는 비상등을 운용관리센터에서

항시 점검 및 관리할 수 있는 시스템이기에 빌딩이나

호텔, 대형쇼핑몰 등의 건물내의 재난 발생시 비상등

의 위치신호를 받아서 비상구를 이용한 안전한 대피

로를 확보해야 함으로 제안 시스템의 개발이 중요하

다.
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그림 1. 제안 시스템 구성도

Fig. 1. Proposed system formation

Ⅲ. 제안 시스템

본 논문에서 제안하고자 하는 시스템은 그림 1과
같이 비상등의 상태를 실시간으로 감시할 수 있는 비

상등감시장치와 자신이 속한 클러스터 내의 다른 비

상등감시장치들의 상태정보를 인접 클러스터 및 중

앙운용관리장치에 송·수신하는 게이트웨이로 지정된

비상등감시장치와 비상등의 상태를 실시간으로 감시

및 관리를 할 수 있는 중앙운용관리장치로 구성된다.

3-1 비상등감시장치

비상등감시장치는 클러스터내의 비상등감시장치

간의 무선통신을 통하여 비상등의 상태를 감시하고

감시된 비상등의 상태정보 및 일련번호를 실시간으

로 송·수신한다.
- 상태감시부 : 비상등의 상태를 실시간으로 모니

터링

- 데이터저장부 : 비상등의 상태정보 및 일련번호

를 저장

- 단말통신처리부 : 클러스터내의 비상등감시장치

간의 통신

- 제어부 : 비상등 제어

그림 2. 단말(게이트웨이) 비상등감시장치 구조도

Fig. 2. Structure of emergency light surveillance 

equipment(Unit or Gateway)

게이트웨이로 지정된 비상등감시장치는 자신이

속한 클러스터내의 다른 비상등감시장치들로부터 수

신한 비상등정보와 인접 클러스터 내의 게이트웨이

로 지정된 비상등감시장치로 데이터를 송·수신하는

역할을 하며 중앙운용관리장치에 인접한 게이트웨이

비상등감시장치는 중앙운용관리장치로 송신한다. 또
한 게이트웨이 비상등감시장치의 경우 비상등감시장

치들 간의 자율통신을 통하여 게이트웨이 비상등감

시장치가 정하여진다.
- 상태감시부 : 비상등의 상태를 실시간으로 모니

터링
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- 데이터저장부 : 자신이 속한 클러스터내의 비상

등 상태정보 및 일련번호 저장

- 게이트웨이통신처리부 - 인접 클러스터의 게이

트웨이 비상등감시장치 또는 중앙운용관리 장치

에 송신

- 제어부 : 감시장치의 기능을 제어

3-2 중앙운용관리장치

중앙운용관리장치는 산재되어 있는 비상등감시장

치의 정보를 저장하기 위한 DB를 갖추고 있으며 게

이트웨이로 지정된 비상등감시장치로부터 수신한 신

호를 처리하여 DB로 저장한다. 또한 특정 클러스터

를 지정하고 지정된 클러스터 내의 특정 비상등감시

장치를 선택하여 게이트웨이 지정신호를 인접 클러

스터에 송신하며, 각 클러스터 내의 지정된 게이트웨

이로 지정된 비상등감시장치로부터 지정신호를 수신

하여 인접 클러스터로 송신하고 지정된 특정 클러스

터 내에서 게이트웨이 지정신호를 수신한 비상등감

시장치는 게이트웨이로 지정된 비상등감시장치로 동

작시킨다. 또한 중앙운용관리장치는 모든 비상등감

시장치를 제어하며 관리가 가능하다.

그림 3. 중앙운용관리장치 구조도

Fig. 3. Structure of management center

- 비상등 DB : 특정지역에 설치된 다수의 비상등

의 정보를 저장

- 감시장치 DB : 비상등감시장치의 정보를 저장

- 신호처리부 : 게이트웨이 비상등감시장치로부터

수신한 신호를 처리하여 비상등 DB와 감시장치

DB에 저장

- 통신망접속부 : 특정 클러스터를 지정하고 지정

된 클러스터 내의 특정 비상등감시장치를 선택

하는 게이트웨이 지정신호를 인접 클러스터에

송신하며, 각 클러스터 내의 지정된 게이트웨이

비상등감시장치는 게이트웨이 지정신호를 수신

하여 인접 클러스터로 송신하고 지정된 특정 클

러스터 내에서 게이트웨이 지정신호를 수신한

비상등감시장치는 게이트웨이 지정 비상등 비상

등감시장치로 동작

- 운용장치제어부 : 중앙운용관리장치의 모든 기

능을 제어

Ⅳ. 결 론

본 논문에서 제안된 비상등 감시, 관리 기술은 건

물의 재난관리에 있어서 반드시 필요한 기술로서 비

상등 감시, 관리 시스템에 대한 선점이 가능하고 비

상등에 대한 정보 및 상태를 실시간으로 관리를 함으

로써 편리한 관리서비스를 제공할 것으로 예상된다. 
또한 비상등에 내장하거나 기존 비상등에 손쉽게 설

치하여 감시망을 구축하므로, 별도의 배관·배선 작업

을 하지 않고 감시망을 구축하는데 기여할것으로 보

인다.
본 논문에서 제안된 시스템은 재난방재 서비스에

적용될 경우 국가 공공부문의 보급을 통한 국가 경쟁

력 향상 및 경제적 비용절감에 매우 효과적일것으로

예측된다. 또한 사무용 건물이나 호텔, 대형 쇼핑몰, 
아파트 등의 비상등을 수동으로 관리하고 있는 건물

에서 적은 자원(인원, 공간, 비용 등)으로 활용할 수

있다. 공공시설의 안전관리, 국가방재시스템 등에 적

극적으로 활용할 수 있을 것으로 예상된다.
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