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다년생 초본류의 향기성분 분석
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ABSTRACT : The chemical composition of essential oil from the perennial herbaceous plants (Houttuynia cordata, Filipen-

dula glaberrima, Peucedanum japonicum, and Ainsliaea acerifolia) was determined by GC/MS spectrometric analysis with

the aid of NBS, Wiley Library and RI indice searches. The major constituents identified were α-phellandrene (18.97%), γ-
terpinene (12.32%), decanal (8.72%), 1-decanol (10.92%), decanoic acid (12.12%), and 2-undecanone (12.32%) from H. cor-

data, farnesol (2.83%), l-α-terpineol (2.72%), benzenmethanol (2.03%), (Z)-3-hexen-1-ol (4.32%), and T-muurolol (2.07%)

from F. glaberrima, α-phellandrene (14.25%), endobornyl acetate (3.84%), heptanal (47.52%), octanal (2.65%), (E,E)-2,4-

decadienal (2.75%), and octanoic acid (4.52%) from P. japonicum, and geyrene (9.74%), β-cubebene (11.15%), berkhe-

yaradulen (22.32%), β-elemene (6.21%), (−)-A-selinene (4.85%), benzaldehyde (4.52%), and benzenacetaldehyde (3.40%)

from A. acerifolia.
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서 언

천연향료의 원료인 향기 (essential oil)는 식물에서 채취한

방향성의 휘발성 유지로 오래전부터 향료, 의약품 또는 종교

및 제식용으로 귀중하게 사용되어 왔다. 방향식물 중 알려지

지 않으며, 앞으로 개발 대상의 가능성이 큰 것으로 인정되는

자생 다년생 초본류는 사계성의 온대기후대에서 겨울철에 지

상부가 고사하였다가 매년 봄철에 새로운 싹이 돋아 여름-가

을철에 걸쳐 영양생장과 생식생장을 하는 초본성 식물을 일컫

는다. 우리나라는 북위 43o에서 33o에 걸쳐 남북으로 길게 뻗

어 있고 다양한 지형적 특성에 의해 전국적으로 많은 종류의

식물들이 자생하고 있다. 특히 우리나라의 약 4,500종에 가까

운 자생식물 가운데 약 2,000종 이상의 다년생 초본류가 알려

져 있다.

우리나라에 자생하는 다년생 초본류 중 항바이러스, 항균효

과가 높은 것으로 알려져 있고, 물고기 비린내와 비슷한 향기

성분을 포함하고 있는 어성초 (魚腥草)인 약모밀 (Houttuynia

cordata), 깊은 산의 숲 가장자리 풀밭에 자생하는 터리풀

(Filipendula glaberrima), 만니톨, 향기성분, 쓴맛의 배당체 성

분이 있는 것으로 알려져 있는 방풍의 원료인 갯기름나물

(Peucedanum japonicum)과 어린 순을 나물로 식용할 수 있는

단풍취 (Ainsliaea acerifolia)는 약용은 물론 식용, 관상용, 기

타 공예용으로 경제적인 활용이 크게 기대되는 식물들이다

(Yook, 1990; Yoon, 1989).

본 연구는 한국에 자생하는 다년생 초본류인 약모밀, 터리

풀, 갯기름나물, 단풍취의 향기성분에 대한 추출수율 및 성분

조성 등을 구명하여 새로운 식품자원식물소재 및 천연향수로

서의 가능성을 파악하고자 하였다.

재료 및 방법

1. 식물재료

식물재료로 사용된 다년생 초본류는 채집된 약모밀

(Houttuynia cordata)의 잎과 줄기, 터리풀 (Filipendula

glaberrima)의 잎, 줄기와 뿌리, 갯기름나물 (Peucedanum

japonicum)의 뿌리 및 단풍취 (Ainsliaea acerifolia)의 뿌리이
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다. 식물재료인 갯기름나물은 경동시장에서 구입하였고, 약모

밀은 진해, 터리풀은 춘천, 단풍취는 공주에서 채집하였고, 각

재료에 대해서는 공주교육대학교 조선행교수님으로부터 식물

학적 감정을 받았다.

2. 시약 및 기기

추출용매는 주로 덕산 약품의 공업용을 증류 및 정제하여

사용하였고, TLC용 용매와 확인시약 등은 일급 또는 특급 시

약을 사용하였다. TLC 및 preparative TLC용 silica gel은

precoated Kiesel-gel 60F254 plate (Merck Art. 5715)를 사용

하였다. 향기의 표준물 150여종은 Carl Roth로 부터 구입하여

사용하였으며, 그 외의 시약은 특급 또는 일급 시약을 Sigma

또는 Difco 등에서 구입하여 사용하였다. 향기추출은 mantle

heater가 장착된 Karlsruker 장치를, GC-MS는 Hewlett-

Packard (HP) 5890 II와 open slit HP 5988을 사용하였으며,

GC column은 FFAP (50 m × 0.2㎜ × 0.33㎜) fused silica

capillary column을 사용하였다.

3. 향기성분의 추출

채집한 식물부위를 세절하고 Karlsruker 장치의 2 L 및 5 L

용 flask에 넣고 증류수를 500 mL-1 L 가한 후 7-9시간 가열

하여 수증기 증류를 실시하였다. 생성된 향기성분은

diethylether에 포집하고 무수황산나트륨으로 탈수 여과한 다음

40℃ 이하에서 감압증류하여 용매를 제거하고 농축하여 기밀

vial에 넣어 냉장고 (−40℃)에 보관하였다.

4. 향기성분의 분석방법

향기성분의 분석은 전 방법 (Lim et al., 2008)과 같이 분

리된 각 식물재료에서 수증기 증류로 추출한 향기성분 시료는

유기용매를 제거한 상태 (neat)로 만든 후 prep-TLC를 실시하

고, GC상에서 겹치는 peak들이 없도록 극성별로 3등분으로

분획한 것을 다시 ether로 추출하였다. 추출물은 GC/MS로 각

각의 TIC (total ionic chromatogram)를 얻은 후 Wiley/NBS

library와 비교하고, GC에서 표준시약의 tR (retention time)과

문헌상에 보고된 데이타와 비교하여 향기성분을 동정하였다

(McLafferty and Stauffer, 1989; Wagner et al., 1984).

GC분석은 분리한 향기성분 혼합액을 1-4 µL씩 column에 주

입하고 50℃에서 5분간 유지한 후 110℃까지 3℃/min으로

oven 온도를 승온한 다음 10분간 유지하고 다시 4℃/min으로

220℃까지 승온한 다음 20분간 유지하거나 75℃에서 8분간 유

지하고 4℃/min으로 200℃까지 승온한 후 20분간 유지하여

실시하였다. 이때 injector 및 detector (FID)의 온도는 270℃

로 하였고 carrier gas는 He을 사용하여 유속을 0.5 mL/min으

로 하였다.

GC/MS는 질량분석기에 장착된 GC column에 시료를 주입

하고 oven 온도를 40℃에서 4분간 유지 후 10℃/min으로

240℃까지 상승시켰다. Injector와 detector의 온도는 각각 200

℃와 240℃로 하였으며, carrier gas는 He으로 하고 유속을

0.5 mL/min으로 하였다. EI/MS의 조건은 ionization energy는

70 eV, source temp.는 250℃, trap current는 300 µA로 하였

으며, CI/MS의 조건은 reagent gas로 methane을 사용하였고,

electron energy는 200 eV, source temp.는 200℃로 하였다.

결과 및 고찰

채집한 자생 다년생 초본류 식물재료에서 추출한 향기성분

의 조성과 개별성분들의 화학구조를 prep-TLC, GC/MS 및

Wiley/NBS library search 등을 실시하여 구명하였다

(McLafferty and Stauffer, 1989; Wagner et al., 1984).

1. 약모밀

약모밀의 잎과 줄기 1.8kg으로부터 추출한 향기성분의 수득

율은 0.75%이었다. 그 향기성분들의 구조와 조성을 GC-MS로

분석한 결과 49종의 향기성분들이 확인되었으며, 특히 α-

phellandrene (18.97%), γ-terpinene (12.32%), decanal (8.72%),

1-decanol (10.92%), decanoic acid (12.12%) 등의 함량이 높

은 것으로 밝혀졌다 (Table 1). 물고기 비린내와 비슷한 향기

성분을 포함하고 있어 어성초 (魚腥草)라 하는 약모밀은 항바

이러스, 항염증, 항균효과가 높은 것으로 알려져 있고 (Kang

et al., 1997; Lu et al., 2006), 식물성분으로 지방산 및 플라

보노이드 조성이 알려져 있다 (Ch et al., 2007; Hao et al.,

1995; Xu et al., 2006). Xu 등 (2005)에 의하면 약모밀의

향기성분에는 capric aldehyde와 methyl-n-nonylketone의 함량

이 높았으며, Qi 등에 의하면 n-decanoic acid와 penta-

decanol의 함량이 높았다고 보고 하였다. 하지만 본 실험결과

에서는 Xu 등과 Qi 등과는 달리 α-phellandrene의 함량이 특

히 높았다. 이는 지역간 환경특성에 따른 차이로 생각된다.

2. 터리풀

터리풀의 잎과 줄기 0.75㎏으로부터 추출한 향기성분의 수

득율은 0.027%이었다. 그 향기성분들의 구조와 조성을 GC-

MS로 분석한 결과 59종의 향기성분들이 확인되었으며, 특히

farnesol (2.83%), l-α-terpineol (2.72%), benzenemethanol

(2.03%),  (Z)-3-hexen-1-ol (4.32%) 등의 함량이 높은 것으로

밝혀졌다. 터리풀의 뿌리 0.73㎏으로부터 추출한 향기성분의

수득률은 0.032%이었다. 그 향기성분들의 구조와 조성을 GC-

MS로 분석한 결과 59종의 향기성분들이 확인되었으며, 특히

T-muurolol (2.07%), 2,6-bis (1,1-dimethylethyl)-4-methylphenol

(2.42%), benzenmethanol (1.89%), hexanoic acid (1.87%)

등의 함량이 높은 것으로 밝혀졌다 (Table 2). 본 터리풀의 잎,
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줄기와 뿌리에는 benzenmethanol의 향기성분이 공통적으로 존

재함을 알 수 있었다. Yeo 등 (1992)에 의하면 터리풀에는

monotropitin, (+)-catechin, daucosterol 성분이 함유되어 있는

것으로 밝혀졌다.

Table 1. Composition of essential oil from H. cordata.

tR1 Constituents (M+) Mass Fragments Peak Area (%)

1.00
1.06
1.15
1.18
1.26
1.27
1.31
1.35
1.37
1.40
1.41
1.44
1.49
1.51
1.65
1.66
1.69
1.73
1.85
1.89
2.00
2.02
2.04
2.05
2.07
2.08
2.08
2.09
2.12
2.15
2.15
2.17
2.17
2.18
2.21
2.22
2.23
2.24
2.25
2.26
2.48
2.83
2.90
3.05
3.07
3.18
3.24
3.46
3.56

α-pinene (136)
camphene (136)
β-pinene (136)
sabinene (136)
β-myrcene (136)
α-phellandrene (136)
α-terpinene (136)
limonene (136)
β-phellandrene (136)
trans-ocimene (136)
γ-terpinene (136)
phellandrene (136)
1-methyl-3-(1-methylethyl)benzene (134)
α-terpinolene (136)
3,7-dimethyl-1,3,6-octatriene (136)
(Z)-3-hexen-1-ol (100)
(E)-3-hexen-1-ol (100)
cyclic carbohydroketone (150)
decanal (156)
linalool (154)
2-undecanone (170)
4-methyl-1-(1-methylethyl)-3-cyclohexen-1-ol (154)
bisabolene (204)
α-cubebene (204)
furanmethanol (98)
dihydrocarvone (152)
β-farnesene (204)
γ-elemene (204)
δ-4-carene (136)
1-methyl-3-(1-methylethyl)cyclohexene (138)
β-selinene (204)
cis-caryophyllene (204)
dodecanal (184)
essigsa-terpinylester (204)
eremophilene (204)
1-decanol (158)
geranylacetate (194)
naphthalene (128)
germacrene B (204)
γ-cadinene (204)
2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenol (220)
heptadecane (240)
docosane (310)
decanoic acid(172)
tricosane (324)
9-hexadecanoic acid (254)
aliphatic free acid (157)
tetracosane (422)
dodecanoic acid (200)

932

932

932

932

412

932

1212

682

932

932

932

932

1192

932

932

672

672

692

432

712

582

712

932

1612

552

952

412

1212

932

592

412

412

412

1072

1082

552

692

1282

1212

1612

2052

572

572

602

572

552

732

572

732

923

1212

412

912

932

912

932

932

712

412

912

912

1342

1212

412

412

412

812

412

412

432

1112

692

1052

562

672

692

1362

1212

932

1052

932

432

1052

1612

432

682

1272

932

1052

2202

432

432

732

432

412

602

712

602

1.23
0.54
1.52
0.08
0.02

18.97
0.12
0.79
0.08
0.04

12.32
0.14
0.09
0.10
0.13
0.08
0.06
0.09
8.72
1.04

12.32
0.72
0.09
0.08
0.67
0.07
0.04
0.08
0.09
0.14
0.23
0.07
0.07
0.03
2.32

10.92
0.82
0.09
0.13
0.07
0.02
0.03
0.04

12.12
0.07
0.02
9.12
0.08
0.20

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.
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Table 2. Composition of essential oil from F. glaberrima.

tR1 Constituents (M+) Mass Fragments
Peak Area (%)

leaves & stems roots

1.08
1.15
1.22
1.28
1.28
1.35
1.37
1.39
1.45
1.53
1.60
1.66
1.69
1.70
1.90
1.90
1.94
2.01
2.02
2.03
2.03
2.06
2.08
2.10
2.11
2.14
2.16
2.18
2.23
2.24
2.27
2.30
2.30
2.35
2.36
2.37
2.39
2.42
2.50
2.59
2.62
2.63
2.75
2.84
2.88
2.88
2.91
2.93
2.95
3.02
3.06
3.08

nonane (128)
undecane (156)
hexanal (100)
7-methyl-3-methyloctadiene (136)
l-phellandrene (136)
dodecane (170)
limonene (136)
t-ocimene (136)
dedecene (168)
tridecane (184)
tridecene (182)
(Z)-3-hexen-1-ol (100)
(E)-2-hexen-1-ol (100)
tetradecane (198)
α-terpinolene (136)
linalool (154)
benzaldehyde (106)
isobornylacetate (196)
bornylacetate (196)
isopulegol (154)
β-elemene (204)
bisabolene (204)
pentanoic acid (102)
β-farnesene (204)
trans-caryophyllene (204)
heptadecane (240)
l-α-terpineol (154)
l-borneolol (154)
β-citronellol (156)
α-copaene (204)
plegon (152)
1-(1,5-dimethyl-4-hexenyl)-4-methylbenzene (202)
naphthalene (128)
hexanoic acid (116)
nerol (154)
germacrene B (204)
p-cymen-8-ol (150)
tetradecanol (214)
2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenol (220)
farnesol (222)
2-hydroxy-4-methylacetophenone (150)
benzenemethanol (108)
globulol (222)
heptadecanal (254)
β-selinene (204)
decanoic acid (172)
nonadecene (266)
2,3-dihydro-1,1,3-trimethyl-3-1H-indene (236)
docosane (310)
3,7,11-trimethyl-2,6,10-dodecatriene-1-ol (222)
undecanoic acid (186)
heptadecene (242)

432

572

442

412

932

572

682

932

932

572

432

672

572

572

932

712

772

952

952

412

812

932

602

412

932

572

592

952

412

1612

822

1192

1282

602

692

1212

432

432

2052

692

1352

792

432

432

412

602

532

432

572

692

602

572

573

432

562

932

692

432

932

412

912

432

552

412

412

432

1212

412

1062

432

432

712

932

792

732

692

1332

442

932

1102

692

1202

1102

1322

1272

732

412

932

1352

552

2202

812

792

1082

412

572

1052

732

832

1432

432

812

732

432

0.03
0.07
−

−

0.04
0.09
0.08
0.02
0.07
0.06
0.13
4.32
1.82
0.32
0.06
0.32
0.02
0.03
0.04
0.13
0.41
0.01
0.03
0.08
0.07
0.06
2.72
0.09
0.08
0.03
0.02
−

0.02
0.88
1.64
1.35
0.72
0.32
0.12
2.83
−

2.03
−

−

0.04
0.05
0.03
0.02
0.03
0.08
0.82
0.82

0.05
0.08
0.02
0.72
−

0.08
0.07
−

0.07
0.07
0.11
1.23
0.82
0.12
0.04
0.10
0.23
−

0.02
0.07
0.31
0.14
−

0.06
0.04
0.13
1.24
0.13
0.09
0.02
0.02
0.05
−

1.87
0.94
1.24
0.96
0.41
2.42
0.03
0.04
1.89
0.04
0.07
−

0.08
0.01
−

0.02
1.04
0.75
1.24

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.
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Table 2. continued

tR1 Constituents (M+) Mass Fragments
Peak Area (%)

leaves & stems roots

3.08
3.09
3.12
3.47
3.53
3.83
4.05
4.09
4.09
4.19
4.32
4.46
4.98

T-muurolol (222)
β-eudesmol (222)
tricosane (324)
dodecanoic acid (200)
pentacosane (352)
tetra-methylhexadecene-1ol (296)
tetradecanoic acid (228)
hexacosane (366)
heptacosane (380)
octacosane (394)
hexadecanal (240)
pentadecanoic acid (242)
hexadecanoic acid (256)

952

592

572

732

572

712

732

572

572

572

432

432

432

1212

1492

432

602

712

432

602

712

432

432

412

732

732

1.24
−

0.07
0.13
0.05
0.12
0.24
0.03
0.05
0.05
0.07
0.13
−

2.07
0.13
−

0.14
0.04
0.12
0.73
−

0.07
0.12
0.06
0.12
1.02

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.

Table 3. Composition of essential oil from P. japonicum.

tR1 Constituents (M+) Mass Fragments Peak Area (%)

1.11
1.15
1.17
1.26
1.29
1.32
1.35
1.37
1.40
1.42
1.43
1.49
1.50
1.51
1.58
1.59
1.64
1.68
1.69
1.72
1.75
1.76
1.81
1.85
1.86
1.86
1.91
1.97
1.97
1.99
2.00
2.01

hexanal (100)
camphene (136)
β-pinene (136)
α-phellandrene (136)
1-(1-isobutyl-3-methyl-1-butenyl)pyrrolidine (142)
heptanal (114)
l-limonene (136)
β-thujene (136)
2-pentylfuran (138)
1-pentanol (88)
t-ocimene (136)
1-methyl-2-(1-methylethyl)benzene (134)
phellandrene (136)
octanal (128)
4-(1-methylethyl)-1,5-cyclohexadiene-1-methanol (152)
(Z)-2-heptanal (112)
oct-1-en-3-ylacetate (170)
2-nonanone (142)
nonanal (142)
3-octen-2-one (126)
1-octen-3-ol (128)
(E)-2-octanal (126)
linalool oxide II (170)
pentylhexanoate (186)
calarene (204)
α-campholenealdehyde (152)
β-bourbonene (204)
α-bergamotene (204)
2,6,6-trimethylbicyclo[3,1,1]heptan-3-one (152)
endo-fenchol (154)
endo-bornyl acetate (196)
bisabolene (204)

442

932

932

932

852

442

682

932

812

422

932

1192

932

432

792

832

432

432

572

552

572

702

592

992

1612

1082

812

932

692

812

952

932

563

1212

412

912

572

702

932

772

822

552

412

912

1212

442

932

412

992

582

412

432

432

552

942

1172

1052

932

802
21192

412

802

1212

812

0.04
0.06
0.07

14.25
2.42

47.52
0.12
0.02
0.05
0.01
1.23
0.22
0.52
2.65
0.36
0.32
0.15
0.48
0.09
0.23
0.15
0.25
0.08
0.09
0.06
0.11
0.17
0.14
0.82
0.46
3.84
0.03

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.
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3. 갯기름나물

갯기름나물의 뿌리 1.2㎏으로부터 추출한 향기성분의 수

득율은 0.10%이었다. 그 향기성분들의 구조와 조성을 GC-

MS로 분석한 결과 65종의 향기성분들이 확인되었으며, 특히

α-phellandrene (14.25%), endobornyl acetate (3.84%), 1-

(1-isobutyl-3-methyl-1-butenyl)pyrrolidine (2.42%), heptanal

(47.52%), octanal (2.65%), (E,E)-2,4-decadienal (2.75%),

octanoic acid (4.52%) 등의 함량이 높은 것으로 밝혀졌다

(Table 3). 특히 갯기름나물에는 heptanal이라는 향기성분의 함

량이 높았다. 갯기름나물의 뿌리를 채취하여 말린 것을 방풍

(방풍)이라 하며, manitol, 향기성분, 쓴맛의 배당체 성분과 쿠

마린이 있는 것으로 알려져 있다 (Duh et al., 1991). 예로부

터 발한, 해열, 진통, 이뇨작용 등으로 이용되었고, 항혈전 및

항균작용이 있는 것으로 알려져 있다 (Chen et al., 1996;

Shin et al., 1997).

4. 단풍취

단풍취의 뿌리 7.8㎏으로부터 추출한 향기성분의 수득율은

0.193%이었다. 그 향기성분들의 구조와 조성을 GC-MS로 분석

한 결과 34종의 향기성분들이 확인되었으며, 특히 geyrene

(9.74%), β-cubebene (11.15%), berkheyaradulen (22.32%), β-

elemene (6.21%), (−)-A-selinene (4.85%), benzaldehyde (4.52%),

benzenacetaldehyde (3.40%) 등의 함량이 높은 것으로 밝혀졌

다 (Table 4). 어린 순을 나물로 식용할 수 있는 단풍취에는

estafiatone, zaluzanin C, 3-O-(9Z,12Z,15Z-octadecatrienoyl)

glycerol, 3-O-(9Z,12Z-octadecadienoyl)glycerol, glucozaluzanin

C 성분이 있는 것으로 알려져 있다 (Jung et al., 2000).

자생 다년생 초본류의 부위별 재료에서 추출한 주요 향기성

분으로 aromatic, heterocyclic, aliphatic compound 및

terpenoid류의 성분이 확인되었다. 독특한 향기와 향미를 갖는

천연향기는 향수, 향미료, 의약품 등 놀라울 만큼 광범위하고

Table 3. continued

tR1 Constituents (M+) Mass Fragments Peak Area (%)

2.02
2.05
2.09
2.10
2.15
2.17
2.18
2.21
2.25
2.27
2.28
2.33
2.34
2.35
2.36
2.38
2.39
2.40
2.41
2.48
2.52
2.53
2.58
2.66
2.70
2.76
2.77
2.87
2.94
2.96
2.97
3.05
3.10

4-methyl-1-(1-methylethyl)-3-cyclohexene-1-ol (154)
γ-elemene (204)
β-farnesene (204)
2-caren-10-al (150)
α-zingibirene (204)
tricyclohydrocarbon (204)
pentanoic acid (102)
β-cubebene (204)
eremophilene (204)
δ-cadinene (180)
(−)-AR-curcumene (202)
diepi-α-cedren I (204)
myrtenol (152)
(E,E)-2,4-decadienal (152)
hexanoic acid (116)
trans-carveol (152)
p-cymene-8-ol (150)
1,2,2-trimethyl-1-(p-tolyl)cyclopentane (202)
anti-9-methyl-1,6-methanofluorene (194)
2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenol (220)
heptanoic acid (130)
imidazole derivative (110)
2-hydroxy-4-methylacetophenone (150)
p-mentha-1,8-dien-9-ol (152)
octanoic acid (144)
2-piperidinone (99)
2,6-bis(1,1-dimethylethyl)naphthalene (244)
nonanoic acid (158)
5-hexyldihydro-2-furanone (170)
tetradecanoic acid (228)
hexadecanoic acid (256)
decanoic acid (172)
γ-gurjunene (204)

712

932

412

792

932

1612

602

1612

1082

1612

1192

1192

792

812

602

1092

432

1322

1792

2052

602

1092

1352

792

602

302

2292

602

852

732

432

602

2042

1112

912

692

1072

962

1052

732

1052

1612

1342

1322

1052

912

672

732

842

1352

1312

1942

2202

732

1102

1502

1212

732

992

2572

732

552

602

732

732

161

0.11
0.05
0.01
0.26
0.88
0.31
0.02
0.43
0.50
1.35
0.35
0.64
0.11
2.75
0.01
0.53
0.01
0.68
0.21
0.03
0.10
0.23
0.62
0.26
4.52
0.13
0.31
0.51
0.09
0.10
0.36
0.07
0.08

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.
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다양한 산업분야에서 응용되고 있다. 따라서 본 연구에 사용

된 다년생 초본류인 약모밀, 터리풀, 갯기름나물 및 단풍취는

천연향기의 새로운 식품자원식물소재 및 천연향수로서의 가능

성을 내포하고 있다.
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792

792

792
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712

1612
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1622

932

1282

932

412

912

412

592

932

1612

932

932

692

2052

912

432

952

732

912

1172

822

1192

692

592

432

432

943

942

942

1072

412

1052

1052

1472

812

1272

912

692

922

1052

932

432

1052

1192

1892

932

2202

782

932

432

692

1052

912

932

412

432

1472

812

812

0.32
0.65
9.74
3.31
0.24

11.15
4.52

22.32
6.21
9.53
1.02
0.99
3.40
0.24
0.02
1.22
0.98
0.12
4.85
1.48
0.22
0.21
0.65
3.75
0.40
0.19
0.78
0.84
0.19
0.20
0.44
1.75
0.08

1Retention times relative to α-pinene.
2The base peak.
3The second largest peak.
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