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18) 지역  용한 실업  수  사 연 *

권

보  사회에 는 목 지향 이고 분  통계  요 이 높 지고 있 나 재 사용 는 

조사체계를 이용 면 추  분산이 커  생산  통계  도가 낮 진다 본크 를 늘리면 추

분산  일  있 나 용이나 시간 면에 는 효 이다 재  슷  규모  본조사

구 조사  일  행 통계를 이용 여 일  신뢰  갖춘 통계를 생산   있는 소지역 추 법

에  연구가 진행 어 개 용 고 있다 본 연구에 는 소지역 추 법  용 여 역

시  개 구별 실업자 를 추 고 추  값  계산 여 추 법  효  는 

사 분  실시 다  합 추 량과 복합추 량  를 보다 게 계산 는 법

 잭나이  법  고 계산 법  보 다

주 어 실업  수 지역 합 량 복합 량 잭나 프

Key words : number of the unemployed, small area estimation, synthetic estimation, 

composite estimator, Jackknife

이 논  도 남  연구 에 여 연구 었

남  보통계 과  권
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Ⅰ. 서론

국가통계  같이 국가 체 구 원이 조사 모집단인 경우 모집단 체통계 는 역 

단  통계 생산  목   에 보다 좁  역이나 분  단  통계 생산에

는 어 움이 있다 재 통계청에  매월 실시 고 있는 경 동인구조사는 본조사를 

계획  당시에는 국 단  역 시 도 단  고용  통계 생산이 주목 이었 나

 지 자 가 실시 면 부  각 시 도 내  시 군 구 단  통계 생산  요

이 꾸 히 어 다 그러나 재 사용 는 경 동인구조사 체계를 이용 여 시 군

구 단  고용  통계를 생산 다면 각 시 군 구별   조사구  분포가 불균

일 뿐만 니라 어떤 시 군 구에는  개 는  개  조사구가 어 조사  

에 각각  고용통계에  추  분산이 커  모  추  도는 매우 낮 지

게 다

보  사회에  요구 고 있는 통계는 지역  좁  역  미  뿐만 니라 

분  범주 단 에  고용통계도 요구 고 있다 역 시 도에 는 직업훈 이나 

 인  양 계획  립 는 데 있어  직업별 고용통계가 요 나 직업별   

본조사구  분포가 불균 이  에  조사체계 는 동일  도를 갖는 직업

별 실업 이나 경 동참가  등  생산   없다 시 군 구 단  고용통계를 생산

 여 본조사구를 증가시키면 조사원과   분   연구원  증가  통계 생

산에 요  소요 간이 어지므  효 이지 못 다

재  슷  규모  본조사구를 조사 라도 인구주택 조사  자료 는 주민

등 인구 자료  같  일  행 통계를 이용 여 어느 도  신뢰  갖춘 통계를 생

산   있는 소지역 추 법 이 미국이나 캐나다 등에  개 고 

있고 일부 분야에 는 용 고 있다 재 많이 용 고 있는 복합추 법  이고 

추 차도 작다는 장  갖는 신 그것이 편향 추 법이고 추 차를 나타내는 평

균 곱 차를 산 는 합  법이 없다는 것이 단 이다 그러므  이에  연구가 

행 어야 시 군 구  고용통계를 생산 는 데 소지역 추 법  용   있  것이다

소지역 추 에  법  통계청 연구보고 에 리 어 있 며 고용통계에 

 소지역 추 법에  연구 는 충북 시 군 구 실업자 추  연구 이계  연  

외  실업  추  심  고용통계 생산   소지역 추 법 연구 택 외 

등이 있다
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본 연구는 소지역 추 법  이용 여 실업자 를 추 는 사 분  다 과 같이 

구 다 에는 소지역 추 법  소개 고 합 추 량과 복합추 량  를 보

다 게 얻는 잭나이  법  명 다 에는 역시  개 구별 실업자 추

 월 자료  사  여 소지역 추 를 얻고 각 추 법  차를 

구 는 과 과 계산결과를 리 고 추 법  효  를 해 값  계산 여 

복합추 법이 가장 효 인 법임  보 다 그리고 에  명  잭나이  법에 

해 합 추 량과 복합추 량  를 추 여 리 다 에는 본 연구  결 과 

향후연구에 해 요약 다

II. 소지역 추정방법

소지역 추 법에는 계  추 법 간  추 법

그리고 모  추 법 등이 있다 소지역 통계

작  시 계  추 량이 목  요구 도를 만족 다면 우  계  추 량  이

용 게 며 그 지 못  경우에는 추 량  도를 보   있는 다른 추 법  찾

야 다

계  추 법  직 추 량 과  직 추 량

 구분 다 심변   이 있는 보조 보가 있는 경우에 이를 

이용 는 사후 추 량 추 량 회귀추

량 등도 직 추 량이다 직 추 량  편향이 없는 추 량이지만 

해당 소지역에  본  크 가 작  경우에는 추 량  분산이 커  신뢰 이 떨

어지게 다 편  직 추 량  해당 소지역 이외  다른 지역  조사결과를 추

과 에 추가  이용 며 추 량  불편  근사  지 다

직 추 량  해당 소지역에  조사  자료만  이용 여 추 며 간  스나 행

자료 부  획득  보조 보를 추가 여 추 도 다 계추 에  직 추 량

 가장 간단  것  다  단 추 량 이다

 
∈

 

여 에   는 소지역   본들  집합  는 조사단  에  가 를 나타낸다
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식  직 추 량  불편추 량이나 소지역   본크 가 작  경우에는 분산이 커지

 에 신뢰 에 가 있   있다

간 추 법에는 합 추 량 복합추 량

본크  존 복합추 량 등이 있다 해당 지역  조

사 그리고 자료뿐만 니라 해당 지역  포함 고 있는  큰 지역  조사자료를 소지역 

추 과 에 이용 여 소지역 추  신뢰  보 는 법이다

합 추 법  소지역 추  시 소지역  포함 는 역  보

를 함께 이용 는 법  소지역과 역  특  구조가 사 다는 가  에  이

용 다 합 추 량  분산  직 추 량  분산에 해 작 나  가 이 립 지 

 경우에는 심각  편향이 생   있다 소지역  특  평균이 체 지역  특  

평균과 같다는 가  에  만들어진 가장 간단  태  합 추 량  다 과 같다

  
∈




∈


 

복합추 량  직 추 량  불 과 합 추 량  잠재  편향 가능  보  

해  추 량  가 평균  취 며 일 인 태는 다 과 같이 주어진다

  
 

 

가   는 과 사이  값  결 는 법  크게  가지 도  구분   있다

첫 번째 법  가장 간단  법  가    고 계  는 법인데 추 량  

신뢰 에 가 있어 많이 사용 지는 는다  번째 법  추 고자 는 소지역  

본크 를 는 법이다 이 경우 가   는    함  다

 본크 에 존 는 복합추 량  다 과 같  추 량  했다

  
 

 

여 에         ≧
   

이며 는 소지역   모집단 크 이다 소

지역   본크 를 라 고 


일 경우   


이고 는 합 추 량 부분  

편향  보  해 주  결 는 값이다 캐나다 노동 조사에 는   를 
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이용 다 식  복합추 량  직 추 량  도가 히 

보  지역에 해 는 합 추 량  가 가 이  에 이러  지역  경우 직

추 값이 곧 복합추 값  택 다고 볼  있다 그 지  타 지역에 해 는 

직 추 값과 합 추 값  가 평균값  복합추 값이 계산 다 캐나다 노동 조사에

 이러  타 지역들에  합 추 량  평균가 는 약 10% 도이며 많 도 20%

를 과 지는 는다 이    값     범 에 있는 것   있다

는 본크  존 복합추 량과 가 를 며 는 다

른 태  가 를 고 리 고 소지역 추 량  추 법도 다

소지역 추 법에  잭나이 법에  추 에  연구는 에 

해 었다 잭나이  복 값   번에 나  소지역  빼놓고 계산과 에 라 

추 값  산 게 어 개 소지역에 는 개  복 값이 얻어진다 체 본과 

개 복 본 부  모  모 들 
과   우추 법 법 는 상 합법 등 

 추 법  이용 여 추  후 이들 부  평균 곱 차  추 값  산 다

본 차인 
  사 에 고 있는 값  가 다

차1. 모든 본  이용 여  
과   추 고  번째 소지역  자료를 외

고 나 지  개 본  이용 여 
 과  를 산 다

차2. 
 
 


 

  
 
 

 
 

 

 
  
 
 



 
  

 
 

 를 계산 다

차3.   


 



 
 
 

 
  계산 다

차4.  
 



 
  

  계산 다

차5. 잭나이  법에   평균 곱 차에  추 값


 
 에  산 다

 같  차를 통해  계산  
 
는 상당히  값  갖는 특  갖고 
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있 나 계산과 이 복잡 다는 단 이 있다 버  에 는 소지역 잭나이  추 이 

가능  시 가 공 고 있다

III. 실증분석

소지역 고용통계 생산  해 가장 리 이용 는 법  재 경 동인구조사  자

료를 이용  복합추 량이다 소지역추 법  실업자 를 추 는 데 있어 도 타당

지를 검증  해  월 역시  구별 실업통계를 작 는 사 를 이용 여 

보고자 다 역시는 개  구를 가지고 있고 매월 경 동인구조사를 해  

개 조사구를 조사 고 있다 각 구별 조사구  경 동인구  실업자 를  에 

리 다

 역시 별 경 동   월

( 사  수)

항목 (단 : )

경 동 취업 실업 비경 동

동
(15)

남  259 251  8  74

여  178 173  5 194

계  437 424 13 268

(16)

남  261 257  4  88

여  167 165  2 229

계  428 422  6 317

(27)

남  350 330 20 175

여  297 291  6 302

계  647 621 26 477

(9)

남  112 110  2  64

여   85  82  3 103

계  197 192  5 167

(14)

남  183 173 10  71

여  120 118  2 126

계  303 291 12 197

합계
(81)

남 1165 1121 44 472

여  847 829 18 954

계 2012 1950 62 1426



지역  용한 실업  수  사 연  

1. 직접추정량

⋅
 




⋅   …     …


 




 






 




 



 

여 에   는 별  나타내는 첨자  는 경 동인구조사에  번째 지역  본조사

구  는 각 별에 해   번째 지역  본조사구에  조사  실업자 를 나타

낸다 승    
⋅ ⋅  ⋅ 이 불편추 량이 도  산 다 여 에 

⋅  

번째 지역에  15  이상  상주 추계인구를 나타내며 ⋅ 는 경 동인구조사에

 조사 15  이상  조사인구를 나타낸다

직 추 량 ⋅  분산  다  식과 같고 분산  추 량  식 에 해 계산 다

⋅
 



 
⋅  
⋅  
⋅   …


 






 



   




 
 



 

⋅ 
 






 




    

 



  

여 에     ⋅           

 ⋅ ⋅       이고  는 소지역 에  모집

단  조사구 를 나타낸다

 는 취업자 실업자 경 동인구에  직 추  추  차

를 리  것이다 역 본 계에   직 추 량  각 소지역에 당  본 

조사구  가 충분 지  에 소지역 실업통계  도를 공 지는 못 므  합

추 량이나 복합추 량에 해 용도가 다
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 시 지역 직 량과 차 
단

취업  수 실업  수 경 동

량 차 량 차 량 차

동 178,637 5,555   5,746  2,704  110,719  5,930  

174,781 8,214  2,460   828 130,635 7,639 

272,133 8,255 11,009 2,454 204,982 7,868 

 74,401 3,323  1,962   626  62,962 3,367 

125,412 4,928  5,210 1,703  85,192 5,201 

합계 825,364 26,387 594,490

2. 합성추정량

역  개  시 군 구 단  소지역들  분 고 역  특  에 라 사

 갖는 개  별 연 별 범주들  구분  번째 소지역  합 추 량  ⋅
 는 

다 과 같이 주어질  있다

 ⋅
 





⋅⋅
   …

식 에  가  
 

    는 번째 소지역에  번째 범주에  경

동 추 인구를 나타낸다 여 에 
 는 번째 해  상주추 인구 

 는 같  해  

주민등 인구  는 경 동인구조사에  각 별에  번째 범주  경 동 참가

 나타낸다 ⋅⋅
  ⋅⋅

 



   … 는 경 동인구조사에  추   번

째 범주에  실업  나타낸다 본 연구에 는 경 동인구에  실업  사  고

여 개 범주 남자 여자 남자  이상 여자  

이상  용 여 추 량  계산 다

소지역 에  번째 범주에  경 동인구  를 상  가 다면 합 추 량

 ⋅
  분산  다  식  같다

 ⋅
  






⋅⋅

 
 

⋅⋅
 ⋅⋅

    ⋯ 
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합 추 량 ⋅
  추 분산  다  식에 해 계산   있다

 ⋅
  

  




 







  





 





⋅⋅  

  










  





 












  





 




⋅⋅ 

⋅⋅ 


  




 







  





 






 
  




  

 


 

  

 








  





 












  



 

 




 

  




  

 

 

여 에     ⋅       

 ⋅⋅⋅⋅         는 경 동인구조사에   번

째 범주에  본조사구 를 나타내며  는 범주에  모집단  조사구 를 나

타낸다

3. 복합추정량

번째 소지역에  복합추 량 ⋅
 는 다  식  이용 여 추   있다

 ⋅
    

 ⋅   
 ⋅
   ⋯

여 에  가 값    ⋅
  ⋅

 ⋅
 

  ⋯ 이다

직 추 량과 합 추 량  공분산이 ⋅ 
 ⋅
   라는 가  에 복합추 량  

분산추  다  식 부  계산   있다

 ⋅
    

  ⋅  
 ⋅

 

에  언  직 추 량과 합 추 량 그리고 복합 추 량에 해  조사  자료를 

근거  계산  추 값   여 통계청에  는 역시   월 실

업자  일 시키  해  다 과 같  추 식  이용 여 보 다

 
 



 


 






사연

 역시  별 실업  수  
단

직 합 복합

량 차 CV(%) 량 차 CV(%) 량 차 CV(%)

동
(15)

 5,746 2,704  47.1  4,477 350 7.81  4,476  348 7.78 

(16)
 2,460   828 33.6  4,837 234 4.83  4,859 232 4.77 

(27)
11,009 2,454 22.3  9,081 883 9.72  9,070 878 9.68 

(9)
 1,962   626 31.9  4,167 320 7.69  4,160 315 7.57 

(14)
 5,210 1,703 32.7  3,825 244 6.39  3,822 243 6.37 

합계 26,387 26,387 26,387

는 시  실업자  직 추 량 이고  
는 소지역   복합  합  

추 법  추 량이다  에 구별 실업자 에  추 량과 각 추 량  차

 상 차 개 인 값  소지역 추 법에 라 리 다 취업자  

경 동인구에  소지역 추 도 동일  법  용 여 얻   있다

 에  볼  있듯이 직 추 법  경우 본조사구가  구  상 차

가 본조사구가 상  많  구에 해 높고 값이 이상이므  국가통계

 용 에는 가 있다 합 추 량과 복합추 량  경우에는 값이 미만이

다 개 구  합 추 값과 복합추 값  상 차가 낮고 차이가 크지  이 는 

를 근간   합 추 법  질에  인  것이다  개 구 소

지역 추  결과 복합추 량이 합 추 량보다 값이 낮고 상 차가 국가통계  

용   있는 인 미만이므  복합추 법이 실업자  추 에 있어  소지역 추

법  가장 효 이라   있다

4. 잭나이프 방법에 의한 MSE 추정

합 추 량  추 분산  식 에 해 계산   있 나 행 경 동인구조사 체계

에  편향에  추  결  쉬운 가 니다 소지역   실업자 계에  참값  



지역  용한 실업  수  사 연  

스 자료를 이용 여 결  는 있 나 시  상   상이  양상  보일 가능

이 있  에 편향추 에 직  이용  는 없다

이  해결  는 

    이라는 가  에  합

추 량 근사 인 불편추 량  이용  것  다 그러나 이 추 량  소지역에 

 본조사구 가 충분 지 못  경우 직 추 값  불 에 인 여 합 추 값

 평균 곱 차  추 값이  값이 나  가능 도 있어 소지역에  본조사구 

가 충분 지 못  국  경 동인구조사 체계에 용 에는 리가 있는 추 공식

이다

이런  써 잭나이  추 법이 고   있다 잭나이  추 법  첫 

번째 단계는 경 동인구조사 자료 부  복 본  생 는 것이다 우  소지역  내

에  나  본조사구가  택 어 본 부  거  후 나 지 본조사구들

에 해  승 가 보 다 복 본들  조사구  만큼 생 며 이들 복 본들  

이용 여 새 운 합 추 값들  다시 계산 다 잭나이  추 법  이용 여 역시

 구별 실업자 추 량  평균 곱 차를 산 면  구에  자료를 외  상태에

 다른 개  구를 이용  잭나이  추 이 니고 각 구 내에  조사구 나  외

고 나 지 조사구  해당구  실업자를 추 는 식이 용 어야  것이다 잭나이  

추 법에  복합추 량  추 에  구체 인 차는 래  같다

차 1. 각 구별  모든 본자료를 이용 여 식 식  식 를 이용 여 실업자

를 추계 고 각 구에  조사구를 나  외  후에 동일  식  이용 여 구별 

실업자를 추 다

차 2. 각 구별  합 추 량  잭나이  추 값  다  식  계산 다

 ⋅
    




 
 

 










 
 

 










 
  

 




  
 


  

 
 
 







차 3. 차 에  계산  결과를 이용 여 복합추 량에 입  가 값  계산 다



사연

  
 ⋅

  ⋅

 ⋅
 

차 4. 구별  복합추 량  잭나이  추 값  래  식  산 다

 ⋅
  ⋅




 ⋅
 

 










 ⋅
 

 ⋅


















 ⋅
 





 ⋅
 







차 5. 차 과 차 에 해 계산  추 값  이용 여 구별 실업자  추

값  식 에 입 여 종  실업자를 추계 다

 차에 라  계산  결과들이 다   에 주어 다

 에  볼  있듯이 잭나이  평균 곱 차  추 값이 가장 낮  인   있

다 이는 역시에 는 모든 구에  별 연 별 실업 이 사 다는 합 추 량

에  조건이 크게 틀리지  보여주고 있다고 생각 다 합 추 량에  

 조건  가  내용이 크게 틀리지  경우에는 복합추 량  분산이 

가장 작  에 소지역 추 법에  람직  추 량  복합추 량  용 는 것이 

람직 다

  잭나 프 값

실업
합  

산
복합

산
잭나 프 

MSE

동  4,965  77,198  77,254   76,894 

 1,903  34,503  34,531  34,140

 9,600 492,469 492,513 488,535 

 1,526  64,960  64,981  62,841 

 4,799  37,525  37,727  37,622 

합 계 22,793
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IV. 결론

많  분야에  소지역 추 법  용 여 통계를 생산해야  요  고 있

나 이  연구뿐만 니라 보조 보  이용  행 업  자료들도 미  에  

많  연구가 진척 어야  것이다 본 연구에 는 소지역 추 법  개략  요약 여 

소지역 추 법  연구 고 용 고자   도움이 도  다 특히 소지역 추 법  

직 추 법과 간 추 법  모  추 법  분 여 이용자  에 합  추

법  용   있게 다 계  소지역 추 법에  용  합  추 법과 복합 

추 법  용 는 데 가장 큰 사항  평균 곱 차를 게 추   없다는 데

에 있다 소지역 추 량들  평균 곱 차에  추 값  계산   규 이나 분포  

칭  조건  가 나 실  가 이 립   없고 립 다고 

라도 간단 게 계산   있는 명  태  공식  만들  없다 이  같  여건에  

복잡  추 과  통해  계산해야 는 추 차 는 를 간단  고리즘  통해

 계산   있는 잭나이  추 법  연구 다 고리즘  원리는 간편 지만 계산과

이 어 고 컴퓨 를 통해 만 행 어야 는 어 운 이 있 도 다

실 경 동인구조사  자료를 이용 여 시 군 구별 실업자를 추 는 데  가

지 추 법  용 여 복합추 량이 합함  입증 다 역시   월 경

동인조사 자료를  개 구별 실업자를 추 해 본 결과 직 추 량  본조사구

가  경우 상 차가 이상이나 어 매우 불 나 합  추 량과 복합 추

량  상  이고 이 향상  추 값  공 다

합 추 량과 복합추 량  를 좀  게 계산  해 잭나이  추 법  

용  결과 본조사구  가 어느 도  큰 구에 는 본 연구에  소개  근사  계산

법  추  것과 동소이함  보여 주었다 잭나이  추 법  용 여 복합추 량  

추 값  계산   있는 효 인 고리즘과 그램이 개 다면 시 군 구별 

실업통계를 작   소지역 추 법  용함 써 조사구를 증편 지 고도 일  

 도를 갖는 통계를 생산   있 므  경  많  이득  얻   있다

본 연구에  역시  사 를 연구 나 다른 역시나 도지역에 도 사  결

과를 얻   있  것  다 시간과 산  입 여 심  연구 다면 소지

역 추 법  용 여 우리나라 시 군 구 단  실업자를 추계   있  것이다 뿐만 

니라 본 연구를  용 다면 실업통계뿐 니라 보건과 건강  통계에 도 시 도 



사연

단 지 일   도를 갖춘 통계를 생산 는 데 있어  본 크 를 늘리지 고

도 가능  것  생각 다  보 가 심 면  통계생산에 는  

이 요구  것이며  통계 생산단 도 욱 분  것이므  소지역 추 법  연구는 

 요  것이다
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