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요 약

본 논문에서는 테니스 동호인의 복식경기에 대하여 참여선수들의 실력이 순서화되어 있는 경우 공정하면서 각 경기

가 가능한 대등한 경기가 될 수 있도록 복식조를 편성하는 방법을 다루었다. 라운드 로빙 방식과 파트너-상대 테이

블과 ox(경기-휴식)표를 이용하여 경기 참가자수 및 게임 수에 따라 편성된 복식조를 이용하여 새롭게 정의된 손실

함수값을최소로하는최적의복식조를결정하였다.

주요용어: 라운드로빙방식, 복식조, 손실함수.

1. 서론

이 세상을 살아가는 사람이면 누구나 건강하고 행복한 삶을 원한다. 이를 위해 크고 작은 운동 단체나

동호인 클럽에 가입하여 활동하고 있는 사람들이 날로 늘어가는 추세이다. 2006년 기준으로 국민 생
활체육 회원단체에 등록하여 활동하고 있는 동호인수가 270만 여명에 이른다(문화관광부). 동호인들은

동일한 종목의 스포츠를 즐기는 사람들끼리 다양한 경기 방식과 규칙으로 경기를 진행하며 경기력향상
과 건강 및 우의를 다진다. 일반적인 경기 방식으로는 토너먼트 방식과 풀-리그 방식이 사용된다. 시합

이나 경기에 참여한 참가선수가 많은 경우에는 주로 토너먼트를 사용하며 참가선수가 비교적 적은 경우
에는 풀-리그 경기방식을 채택한다. 참가자가 많은 경우에는 미리 참가선수의 등록을 받아 준비된 방식

으로 경기를 진행할 수 있도록 하지만 때로는 여러 가지 경기방식을 생각하고 있다가 동호인들이 모인

상태에서 경기 진행방식을 정하기도 한다. 실제로 경기를 운영하다 보면 시간의 제약을 받기도 하며 경

기장과 참가 선수들의 형편을 고려하여 경기진행을 해야 하는 경우도 발생하곤 한다. 특히 동호인들이

함께하는 경기인 경우 시간이 충분하지 못해 풀-리그를 하지는 못하고 동호인들 중 가능하면 많은 동호
인들과 경기할 수 있도록 경기를 진행하고 싶은 경우가 자주 발생한다. 또한 경기진행에서도 너무 많은

사람들이 한꺼번에 쉬는 경우가 발생한다든가 특정한 사람들만이 연이은 경기를 하도록 되거나 특정한

사람들만이너무오랫동안쉬게되는경우가발생한다면결국불리한게임진행순서때문에자신의경기
결과에 만족하지 못하게 될 수도 있다. 또한 참가 선수들의 실력이 차이가 나는 경우에는 게임이 일방

적인 게임이 되지 않도록 적절히 실력을 고려하여 상대를 정하기도 한다. 가능한 모든 경우의 수 (전종

우와 김우철, 1987; 신양우, 2004; Ross, 1994)를 고려하여 참가한 선수들에게 공정한 경기진행이 될 수

있도록게임순서를결정하는것은중요한일이라할수있다.

풀-리그경기게임들을나열하기위해다음과같은라운드로빙방식을사용한다. 예를들어 4명의경기

참가자가 있는 경우 각각 1∼4번이라고 하자. 단식경기를 할 경우 경기에 참가한 모든 선수들이 경기하

1(621-749) 경남 김해시 어방동 607, 인제대학교 데이터정보학과/통계정보연구소, 교수.

E-mail: statcho@inje.ac.kr



1332 조대현

는 경우의 수는 4명 중에서 2명씩 짝을 짓는 경우의 수인
(
4
2

)
= 6이 된다. 개인전인 경우의 풀-리그 경

기는다음과같다.

1−2 1−3 1−4 3−4 4−2 2−3

위의 6가지경우들을이용하여복식경기를모두치를경우모든경기들을나열하면다음과같다.

1−2 : 3−4 1−3 : 4−2 1−4 : 2−3

위의 경우 각 사람들이 모두 동일하게 1경기 혹은 2경기만을 해야 하는 경우 우리들은 위의 3경기 중에

서임의로하나혹은둘을고르고출전한 4명의선수들에게임의의번호를부여하여경기를진행하면된

다. 2게임씩 하는 경기를 위한 시합방식은 1−2 : 3−4와 1−3 : 4−2, 1−3 : 4−2와 1−4 : 2−3 그리고
1−2 : 3−4와 1−4 : 2−3 등이있다. 그러나어느경우든각선수의파트너수나상대하는선수수는모
두동일하며 4명이모두동시에게임을하게되기때문에이경우는게임의순서는중요하지않다. 그러
나 경기에 참가한 선수수가 많아지면 참가한 모든 선수들에게 공정한 시합을 위해서는 게임의 진행순서

까지를고려해야되는경우가발생하게된다. 조대현 (2008)은복식조편성과경기진행순서로인해발

생하는 각 선수들이 동일하지 않은 수의 다른 선수들과 경기하도록 되어 있는 경우나 연이은 경기를 하

게 되거나 연이어 쉬는 결과를 초래하는 문제를 해결하였다. 제안된 방법으로 인하여 참가 선수들의 만

족도를높여주고있다. n = 4인경우 1−2 : 3−4, 1−3 : 4−2, 1−4 : 2−3의세가지복식조편성방법이

있다. 모든 경기를 소화할 경우는 문제가 발생하지 않으나 각 선수들이 1 또는 2 게임만을 소화하는 경

우 3게임 중에서 어느 게임을 선택하는가 하는 문제에 직면하게 된다. 이와 같은 경우 가능하면 대등한

경기가되도록하는복식조를선택하는방식을제안한다.

테니스에 관한 동호인들의 경기 문화에 대한 연구나 경기의 승패에 대한 요인 분석 등에 대해서는 많은
연구가 있어 왔다 (이흥구와 한태룡, 2004; 최성훈, 2004; 안창식,1997). 그러나 본 연구에서는 참가한
모든 선수들에게 공정하며 만족도가 높은 테니스 복식조를 편성하는데 관심을 갖는다. 본 연구에서는
조대현 (2008)에서 공정한 경기 진행방식의 설계를 위해 파트너-상대 테이블과 ox-테이블을 이용하여

얻어진 최적의 복식조 편성결과를 이용하여 대등한 경기에 대한 새로운 손실함수인 목적함수 L(·)를 제
안하고목적함수를최소로하는이상적인복식조편성및경기진행순서를만들고자한다. 이러한목적

함수는 결정론이나 유전자알고리즘 등에서 최적화 문제에 사용되어진다. 본 연구에서 얻어지는 게임 진
행방식을 하나의 의사결정 d라고 하고 이에 따른 목적함수 값을 L(d)라고 할 경우 최적의 의사결정 δ는

다음과같이정의할수있다.

L(δ) = min
d

L(d). (1.1)

2절에서는동호인소그룹에서자주발생하는경우중참가선수가 4, 6, 7, 8명인경우에한하여참가선수

의 실력이 순서화 되어 있는 경우 대등한 게임을 위한 이상적인 복식조 편성이 가능한 경우에 대하여 연

구하였으며 3절의결론및제언으로구성되어있다.

2. 복식조 편성 방법

경기에 참가한 선수 수가 n명(n ≥ 4)인 경우 복식조를 편성하고자 한다. 만들어진 복식조 및 경기진행

은 다음의 조건들을 만족하도록 하고자 한다. n명의 참가선수는 1∼ n까지 실력이 순서화 되어 있다고

가정한다.

조건1: 모든참가선수들이동일한게임수를소화한다.
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표 2.1. 대진표(n = 4인 경우)

게임 인원수: 4명

1 1−2 : 3−4

2 1−3 : 4−2

3 1−4 : 2−3

표 2.2. 파트너-상대 표(2 게임용)

선수
경우

파트너 상대 2-run

1 2 3 3 4 4 2 2 3 4

2 1 4 3 4 1 3 1 4 3

3 4 1 1 2 4 2 4 1 2

4 3 2 1 2 1 3 3 2 1

조건2: 모든참가선수들이동일한수의선수들과파트너혹은상대가된다.

조건3: 전체경기진행에서연이은경기는가능한억제한다.

조건4: 전체경기진행에서연이은휴식은가능한억제한다.

조건1과조건2를만족하는게임을공정하다고정의한다.

참가한 각 선수들이 동일하게 k번 게임을 하게 되는 경우 전체 게임수를 N이라하면 N , k, n은 다음의

등식을만족함을알수있다.

n× k

4
= N (2.1)

위의식 (2.1)에서알수있는것처럼모든참가선수들이동일한게임수의경기를치른다면 n×k는 4의

배수여야함을알수있다. 일방적인경기는재미를반감시키므로가능하면대등한경기가될수있도록

복식조를편성하고자한다.

2.1. n이 4의 배수인 경우

2.1.1. n = 4인 경우 식 (2.1)에 의하여 1∼3게임용을 만들 수 있음을 알 수 있다. 4명의 참가선수를

이용하여라운드로빙방식을이용하면다음과같은 6가지의짝을짓는경우가발생함을알수있다.

1−2 1−3 1−4 3−4 4−2 2−3

이를 이용하여 3가지의 복식 경기를 만들면 표 2.1과 같음을 알 수 있다. 2게임용을 만들 경우 표 2.1에

서 3가지게임 중 임의로 2경기를 선택하면 된다. 진행순서가 경기결과에 영향을 줄 수도 있지만 어느

방식을 선택하더라도 각 각의 선수들은 자기 아닌 2명만의 선수와 파트너로 2명의 선수와는 파트너 한

번 상대 한 번, 1명의 선수와는 상대 두 번씩 경기를 하게 된다. 3게임 중 게임 1과 게임 2를 선택한 경

우 각 선수들이 상대하는 선수와 파트너를 아래의 상대-파트너 테이블을 이용하여 확인 할 수 있다. 참

가한 4명의 선수들에게 1에서 4 중 임의로 하나씩을 부여한 후 순서대로 경기를 진행하면 된다. 이렇게

진행할경우모든선수는우리들이요구하는조건 1, 2를만족하게된다. 즉, 공정한게임진행이된다.

번호 1∼4가 출전선수의 실력인 경우 친선을 도모하는 동호인의 경기이기에 가능하면 대등한 게임이 되

도록대진표를작성하고자한다. 위의표 2.1에서 3게임중출전선수모두 1게임을소화하는경우는어

느 게임 방식을 선택하더라도 공정한 게임이 됨을 알 수 있다. 그러나 가능하면 대등한 게임이 되도록
대진표를작성하고자하는경우는어느게임방식을선택하느냐에따라달라질수있다.
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표 2.3. 대진표

게임 인원수: 4명

1 1−2 : 3−4

2 1−3 : 4−2

3 1−4 : 2−3

표 2.4. 대진표에 따른 손실값

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−4 3 7 3

2 1−3 : 4−2 4 6 2

3 1−4 : 2−3 5 5 0

표 2.5. 대진표(n = 8인 경우)

순서 인원수: 8명

1 라운드 1−2 : 3−8 4−7 : 5−6

2 라운드 1−4 : 2−7 3−5 : 8−6

3 라운드 1−5 : 3−4 2−6 : 8−7

4 라운드 1−6 : 2−5 3−7 : 4−8

5 라운드 1−7 : 5−8 2−3 : 4−6

6 라운드 1−3 : 6−7 2−8 : 4−5

7 라운드 1−8 : 5−7 2−4 : 3−6

이러한 문제를 해결하기 위해 경기 진행열 s에 대해 i번째 게임의 좌우 2파트너들의 성적 순위의 합을

각각 ai, bi라할경우손실함수를다음과같이정의하자.

L(s) =
N∑
i=1

Li(s), 단 Li(s) = |ai − bi|

이경우최적의게임진행방식은

L(δ) = min
s

L(s)

를 만족하는 δ라 할 수 있다. 출전한 참가 선수 수에 따라 손실함수 값이 최소인 δ가 2이상 생길 수 있

다. 이 경우엔 최대의 차이가 최소인 경우의 진행방식이 최적의 게임진행방식이 된다. 순위합의 차이가

최대인 경우가 동일한 경우엔 그 다음 최대인 것을 비교하여 최소최대법을 적용하여 최적의 게임방식을
결정한다. 4명이 치르는 공정한 게임에 대한 대진표는 표 2.3과 같고 대진에 따른 손실값은 표 2.4와 같

다. 그러므로 번호가 실력순위인 경우 좀 더 대등한 경기를 위한 대진순서는 위의 대진순서의 역순임을
알 수 있다. 즉, 1∼4가 실력순위인 경우 1게임용인 경우 1−4 : 2−3을 2게임용인 경우 1−4 : 2−3과

1−3 : 4−2를 3게임용인경우 1−4 : 2−3, 1−3 : 4−2와 1−2 : 3−4를모두사용하면된다.

2.1.2. n = 8인 경우 참가선수의 수가 8명인 경우 식 (2.1)에 의하여 1∼7 게임용을 만들 수 있으며

라운드로빙방식을이용하여얻어진공정한대진표는표 2.5와같다.

1) 1-게임용인경우

표 2.5에서 1게임씩을 소화하는 경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6을 선택할 수 있는데 이 경우 선수들의 번호

를달리함으로써다른복식조를편성할수있다. 먼저최초의대진에따른손실값과선수들의번호를달
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표 2.6. 최초 복식조에 대한 손실값 (1게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

표 2.7. 최적의 복식조 및 손실값(1게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 5−2 : 1−6 7 7 0

2 3−8 : 4−7 11 11 0

표 2.8. 최초 복식조에 대한 손실값 (2게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−3 : 4−2 4 6 2

4 5−8 : 6−7 13 13 0

표 2.9. 최적의 복식조 및 손실값(2게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−4 : 3−2 5 5 0

2 5−8 : 6−7 13 13 0

3 4−5 : 1−8 9 9 0

4 3−6 : 2−7 9 9 0

리함으로써 얻어진 최소의 손실값을 갖는 대진표를 구하면 다음 표 2.6, 2.7과 같다. 그러므로 1게임용

인경우최적의게임방식은손실함수값을최소로하는 1−6 : 5−2와 3−8 : 4−7이라고할수있다.

2) 2-게임용인경우

표 2.5에서 2게임씩을 소화하는 경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−3 : 4−2, 5−8 : 6−7을 선택할 수 있는데

이 경우 선수들의 번호를 달리함으로써 손실값을 구할 수 있다. 이 경우 최초의 대진에 따른 손실값과

최소의 손실값을 갖는 대진표를 구하면 다음 표 2.8, 2.9와 같다. 그러므로 2게임용인 경우 최적의 게임

방식은손실함수값을최소로하는 1−4 : 3−2, 5−8 : 6−7, 4−5 : 1−8, 3−6 : 2−7이라고할수있다.

3) 3-게임용인경우

표 2.5에서 3게임씩을소화하는경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−3 : 4−2, 5−8 : 6−7, 1−4 : 5−3, 6−2 : 7−8

을 선택할 수 있는데 이 경우 선수들의 번호를 달리함으로써 손실값을 구할 수 있다. 이 경우 최초의 대

진에 따른 손실값과 최소의 손실값을 갖는 대진표를 구하면 다음 표 2.10, 2.11과 같다. 그러므로 3게임

용인 경우 최적의 게임방식은 손실함수값을 최소로 하는 1−3 : 2−4, 7−5 : 8−6, 1−7 : 3−5, 2−8 : 4−6,

1−8 : 2−7, 3−6 : 4−5가된다.

4) 4-게임용인경우

표 2.5에서 5게임씩을소화하는경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−3 : 4−2, 5−8 : 6−7, 1−4 : 5−3, 6−2 : 7−8,

1−5 : 6−4, 7−3 : 8−2를 선택할 수 있는데 이 경우 선수들의 번호를 달리함으로써 손실값을 구할 수 있
다. 이 경우 최초의 대진에 따른 손실값과 최소의 손실값을 갖는 대진표를 구하면 다음 표 2.12, 2.13과

같다. 그러므로 4게임용인 경우 최적의 게임방식은 손실함수값을 최소로 하는 4−2 : 1−5, 3−6 : 7−8,
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표 2.10. 최초 복식조에 대한 손실값(3게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−3 : 4−2 4 6 2

4 5−8 : 6−7 13 13 0

5 1−4 : 5−3 5 8 3

6 6−2 : 7−8 8 13 5

표 2.11. 최적의 복식조 및 손실값(3게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−3 : 2−4 4 6 2

2 7−5 : 8−6 12 14 2

3 1−7 : 3−5 8 8 0

4 2−8 : 4−6 10 10 0

5 1−8 : 2−7 9 9 0

6 3−6 : 4−5 9 9 0

표 2.12. 최초 복식조에 대한 손실값 (4게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−3 : 4−2 4 6 2

4 5−8 : 6−7 13 13 0

5 1−4 : 5−3 5 8 3

6 6−2 : 7−8 8 15 7

7 1−5 : 6−4 6 10 4

8 7−3 : 8−2 10 10 0

표 2.13. 최적의 복식조 및 손실값(4게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 4−2 : 1−5 6 6 0

2 3−6 : 7−8 9 15 6

3 4−1 : 3−2 5 5 0

4 7−5 : 8−6 12 14 2

5 4−3 : 7−1 7 8 1

6 8−2 : 6−5 10 11 1

7 4−7 : 8−3 11 11 0

8 6−1 : 5−2 7 7 0

4−1 : 3−2, 7−5 : 8−6, 4−3 : 7−1, 8−2 : 6−5, 4−7 : 8−3, 6−1 : 5−2가된다.

5) 5-게임용인경우

표 2.5에서 5게임씩을소화하는경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−4 : 2−7, 3−5 : 8−6, 1−5 : 3−4, 2−6 : 8−7,

1−6 : 2−5, 3−7 : 4−8, 1−7 : 5−8, 2−3 : 4−6을 선택할 수 있는데 이 경우 선수들의 번호를 달리함으로

써손실값을구할수있다. 최초의대진에따른손실값은다음표 2.14와같다.

손실값이 최소인 경우는 여러 가지 생긴다. 다음의 두 가지 경우를 고려해보자. 표 2.15, 2.16의 두 경
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표 2.14. 최초 복식조에 대한 손실값 (5게임용)

게임 인원수: 8명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−4 : 2−7 5 9 4

4 3−5 : 8−6 8 14 6

5 1−5 : 3−4 6 7 1

6 2−6 : 8−7 8 15 7

7 1−6 : 2−5 7 7 0

8 3−7 : 4−8 10 12 2

9 1−7 : 5−8 8 13 5

10 2−3 : 4−6 5 10 5

합 38

표 2.15. 최적의 복식조 및 손실값(5게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−4 : 3−2 5 5 0

2 8−7 : 6−5 15 11 4

3 1−8 : 4−7 9 11 2

4 3−6 : 2−5 9 7 2

5 1−6 : 3−8 7 11 4

6 4−5 : 2−7 9 9 0

7 1−5 : 4−6 6 10 4

8 3−7 : 8−2 10 10 0

9 1−7 : 6−2 8 8 0

10 4−3 : 8−5 7 13 6

합 22

표 2.16. 최적의 대진 및 손실값(4게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 1−4 : 3−2 5 5 0

2 5−7 : 6−8 12 14 2

3 1−5 : 4−7 6 11 5

4 3−6 : 2−8 9 10 1

5 1−6 : 3−5 7 8 1

6 4−8 : 2−7 12 9 3

7 1−8 : 4−6 9 10 1

8 3−7 : 5−2 10 7 3

9 1−7 : 6−2 8 8 0

10 4−3 : 5−8 7 13 6

합 22

우모두손실함수값과최대차이가같음을알수있다. 다음으로큰차이를비교하면첫번째의경우 4이

며 두 번째의 경우는 5임을 알 수 있다. 그러므로 최적의 게임으로는 첫 번째 경우가 선택된다. 즉 5게

임용으로는 1−4 : 2−3, 5−7 : 6−8, 1−5 : 4−7, 3−6 : 2−8, 1−6 : 3−5, 4−8 : 2−7, 1−8 : 4−6, 3−7 : 5−2,

1−7 : 6−2, 4−3 : 5−8이최적복식조편성이된다.
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표 2.17. 최초 복식조에 대한 손실값 (6게임용)

게임 인원수: 8명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−4 : 2−7 5 9 4

4 3−5 : 8−6 8 14 6

5 1−5 : 3−4 6 7 1

6 2−6 : 8−7 8 15 7

7 1−6 : 2−5 7 7 0

8 3−7 : 4−8 10 12 2

9 1−7 : 5−8 8 13 5

10 2−3 : 4−6 5 10 5

11 1−3 : 6−7 4 13 9

12 2−8 : 4−5 10 9 1

합 48

표 2.18. 최적의 복식조에 대한 손실값 (6게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 6−2 : 3−7 8 10 2

2 4−8 : 5−1 12 6 6

3 6−4 : 2−8 10 10 0

4 3−5 : 7−1 8 8 0

5 6−5 : 3−4 11 7 4

6 2−1 : 7−8 3 15 12

7 6−1 : 2−5 7 7 0

8 3−8 : 4−7 11 11 0

9 6−8 : 5−7 14 12 2

10 2−3 : 4−1 5 5 0

11 6−3 : 1−8 9 9 0

12 2−7 : 4−5 9 9 0

합 26

6) 6-게임용인경우

표 2.5에서 6게임씩을소화하는경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−4 : 2−7, 3−5 : 8−6, 1−5 : 3−4, 2−6 : 8−7,

1−6 : 2−5, 3−7 : 4−8, 1−7 : 5−8, 2−3 : 4−6, 1−3 : 6−7, 2−8 : 4−5를선택할수있는데이경우선수들

의번호를달리함으로써손실값을구할수있다. 이경우최초의대진에따른손실값과최소의손실값을

갖는대진표를구하면다음표 2.17과같다.

손실값이 최소인 경우가 여러 가지 생긴다. 다음의 두 가지 경우를 고려해보자. 6게임용으로는 6−2 :

3−7, 4−8 : 5−1, 6−4 : 2−8, 3−5 : 7−1, 6−5 : 3−4, 2−1 : 7−8, 6−1 : 2−5, 3−8 : 4−7, 6−8 : 5−7,

2−3 : 4−1, 6−3 : 1−8, 2−7 : 4−5이최적복식조편성이된다.

7) 7-게임용인경우

표 2.5에서 7게임씩을소화하는경우 1−2 : 3−8, 4−7 : 5−6, 1−4 : 2−7, 3−5 : 8−6, 1−5 : 3−4, 2−6 : 8−7,

1−6 : 2−5, 3−7 : 4−8, 1−7 : 5−8, 2−3 : 4−6, 1−3 : 6−7, 2−8 : 4−5, 1−8 : 5−7, 2−4 : 3−6을 선택할 수

있는데 이 경우 선수들의 번호를 달리함으로써 손실값을 구할 수 있다. 이 경우 최초의 대진에 따른 손
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표 2.19. 최초 복식조에 대한 손실값 (7게임용)

게임 인원수: 8명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−8 3 11 8

2 4−7 : 5−6 11 11 0

3 1−4 : 2−7 5 9 4

4 3−5 : 8−6 8 14 6

5 1−5 : 3−4 6 7 1

6 2−6 : 8−7 8 15 7

7 1−6 : 2−5 7 7 0

8 3−7 : 4−8 10 12 2

9 1−7 : 5−8 8 13 5

10 2−3 : 4−6 5 10 5

11 1−3 : 6−7 4 13 9

12 2−8 : 4−5 10 9 1

13 1−8 : 5−7 9 12 3

14 2−4 : 3−6 6 9 3

합 54

표 2.20. 최적의 복식조에 대한 손실값 (7게임용)

게임 인원수: 4명 ai bi |ai − bi|
1 6−2 : 3−7 8 10 2

2 4−8 : 5−1 12 6 6

3 6−4 : 2−8 10 10 0

4 3−5 : 7−1 8 8 0

5 6−5 : 3−4 11 7 4

6 2−1 : 7−8 3 15 12

7 6−1 : 2−5 7 7 0

8 3−8 : 4−7 11 11 0

9 6−8 : 5−7 14 12 2

10 2−3 : 4−1 5 5 0

11 6−3 : 1−8 9 9 0

12 2−7 : 4−5 9 9 0

13 6−7 : 5−8 13 13 0

14 2−4 : 3−1 6 4 2

합 28

실값과 최소의 손실값을 갖는 대진표를 구하면 다음 표 2.19, 2.20과 같다. 7게임용으로는 6−2 : 3−7,

4−8 : 5−1, 6−4 : 2−8, 3−5 : 7−1, 6−5 : 3−4, 2−1 : 7−8, 6−1 : 2−5, 3−8 : 4−7, 6−8 : 5−7, 2−3 : 4−1,

6−3 : 1−8, 2−7 : 4−5, 6−7 : 5−8, 2−4 : 3−1이최적복식조편성이된다.

2.2. 참가자 수가 4의 배수가 아닌 경우

2.2.1. n = 6인 경우 참가선수의 수가 6명인 경우 식 (2.1)에 의하여 2게임용과 4게임용을 만들 수

있음을 알 수 있다. 2게임용에 대한 라운드 로빙방식을 이용하여 얻어진 공정한 대진표는 표 2.21과 같

이 3가지 경우가 얻어진다. 각각의 복식조(s1∼s3) 모두가 공정한 복식조 편성이 된다. 이들에 대한 손

실값은 표 2.22와 같다. 이 경우 게임번호 2가 손실함수 합이 다른 것에 비해 작음을 알 수 있으며 이
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표 2.21. 공정한 게임에 대한 대진표(n = 6인 경우)

복식조 인원수: 6명

s1 1−2 : 3−6 4−5 : 1−3 4−2 : 5−6

s2 1−2 : 3−6 4−5 : 6−2 1−4 : 5−3

s3 1−2 : 3−6 1−5 : 6−4 2−3 : 4−5

표 2.22. 공정한 게임에 대한 손실값(2게임용)

복식조 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−6 4−5 : 1−3 4−2 : 5−6 3 9 6 9 4 11 6 5 5

2 1−2 : 3−6 4−5 : 6−2 1−4 : 5−3 3 9 5 9 8 8 6 1 3

3 1−2 : 3−6 1−5 : 6−4 2−3 : 4−5 3 6 5 9 10 9 6 4 4

표 2.23. 최소의 손실값을 갖는 대진표 및 손실(2게임용)

게임 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 5−3 : 1−6 8 7 1

2 4−2 : 5−1 6 6 0

3 4−3 : 2−6 7 8 1

합 2

표 2.24. 최소의 손실값을 갖는 대진표 및 손실(2게임용)

게임 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 4−3 : 1−6 7 7 0

2 5−2 : 4−1 7 5 2

3 5−3 : 2−6 8 8 0

합 2

표 2.25. 공정한 게임에 대한 대진표(4게임용인 경우)

복식조 인원수: 6명

s1 1−2 : 3−6 1−4 : 5−3 4−5 : 6−2 1−3 : 4−2 5−6 : 2−3 1−5 : 6−4

표 2.26. 최초 복식조에 대한 손실값 (4게임용)

게임 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 1−2 : 3−6 3 9 6

2 1−4 : 5−3 5 8 3

3 4−5 : 6−2 9 6 3

4 1−3 : 4−2 4 6 2

5 5−6 : 2−3 11 5 6

6 1−5 : 6−4 6 10 4

합 22

를 선택한 후 선수들을 변화시키면 손실값이 최소가 되는 다음 표 2.23과 같은 진행순서를 얻을 수 있

다. 표 2.24의 경우 손실값이 2로 동일하지만 최대차이가 1인 경우의 게임인 5−3 : 1−6, 4−2 : 5−1,

4−3 : 2−6이최적인복식조편성이된다.

2.2.2. 4게임용인 경우 4게임용에 대한 라운드 로빙방식을 이용하여 얻어진 공정한 대진표는 표

2.21과 같다. 표 2.25의 대진표에 따른 손실값을 계산하면 표 2.26과 같다. 표 2.26의 선수 번호를
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표 2.27. 최소의 손실값을 갖는 대진표 및 손실(4게임용)

게임 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 4−3 : 1−6 7 7 0

2 4−2 : 5−1 6 6 0

3 2−5 : 6−3 7 9 2

4 4−1 : 2−3 5 5 0

5 5−6 : 3−1 11 4 7

6 4−5 : 6−2 9 8 1

합 10

표 2.28. 최소의 손실값을 갖는 대진표 및 손실(4게임용)

게임 인원수: 6명 ai bi |ai − bi|
1 4−2 : 1−6 6 7 1

2 4−3 : 5−1 7 6 1

3 3−5 : 6−2 8 8 0

4 4−1 : 3−2 5 5 0

5 5−6 : 2−1 11 3 8

6 4−5 : 6−3 9 9 0

합 10

표 2.29. 공정한 게임에 대한 대진표(n = 7인 경우)

복식조 인원수: 7명

s1 2−7 : 4−5 3−1 : 5−6 4−2 : 6−7 5−3 : 7−1 6−4 : 1−2 7−5 : 2−3 1−6 : 2−5

표 2.30. 공정한 게임에 대한 손실값(n = 7인 경우)

게임 인원수: 7명 ai bi |ai − bi|
1 2−7 : 4−5 9 9 0

2 3−1 : 5−6 4 11 7

3 4−2 : 6−7 6 13 9

4 5−3 : 7−1 8 8 0

5 6−4 : 1−2 10 3 7

6 7−5 : 2−3 12 5 7

7 1−6 : 2−5 7 7 0

합 28

랜덤화함으로써 최소의 손실값을 가지는 대진표는 다음 표 2.27과 같이 얻어진다. 표 2.28의 경우

손실값이 10으로 동일하지만 좌우 순위합의 최대 차이가 작은 경우의 게임인 4−3 : 1−6, 4−2 : 5−1,

2−5 : 6−3, 4−1 : 2−3, 5−6 : 3−1, 4−5 : 6−2이최적인복식조편성이된다.

2.2.3. n = 7인 경우 참가선수의 수가 7명인 경우 식 (2.1)에 의하여 4게임용을 만들 수 있음을 알 수

있다. 참가 선수가 4명인 경우와 마찬가지로 라운드 로빙방식을 이용하여 얻어진 공정한 대진표는 표

2.29와 같다. 표 2.29의 대진표에 따른 손실값을 계산하면 다음 표 2.30과 같다. 표 2.30의 선수 번호

를 랜덤화함으로써 최소의 손실값을 갖는 대진표는 다음 표 2.31과 같다. 7인 4게임용으로 6−7 : 5−3,

4−1 : 3−2, 5−6 : 2−7, 3−4 : 7−1, 2−5 : 1−6, 7−3 : 6−4, 1−2 : 4−5이최적복식조편성이된다.
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표 2.31. 최소의 손실값을 갖는 대진표 및 손실(4게임용)

게임 인원수: 7명 ai bi |ai − bi|
1 6−7 : 5−3 13 8 5

2 4−1 : 3−2 5 5 0

3 5−6 : 2−7 11 9 2

4 3−4 : 7−1 7 8 1

5 2−5 : 1−6 7 7 0

6 7−3 : 6−4 10 10 0

7 1−2 : 4−5 3 9 6

합 14

3. 결언

각경기에서공정한게임은다양하게정의될수있다. 출전하는선수에따라게임의진행에대해선호하

는방식또한다를수있으며목적함수를어떻게정의하느냐에따라이상적인경기진행방식은달라질수

있다. 본 논문에서는 선수수가 고정되어 있고 각 출전 선수들의 실력이 순서화 되어 있는 경우 공정한

게임에 대하여 목적함수를 최소로 하는 복식조를 만드는 방식을 보여주었다. 만들어진 짝과 경기진행방

식이 주어진 짝에 대해 손실을 최소로 하는지는 모든 순서조합에 대한 손실을 계산해봄으로써 확인해볼

수 있다. 선수수가 12명이상인 경우에도 우리가 제안한 방식으로 이상적인 경기진행방식을 만들 수 있

다. 그러나 동호인들의 경기인 경우 현실적으로 12명이상인 경우는 다시 경기 수준에 따라 세분하여 하

게 되는 경우가 대부분이므로 12명이상이 함께 하는 경기는 발생하기 어렵기 때문에 생략하였다. 참여

하는선수들이선호하는경기진행방식에따라다양한목적함수를정의할수있으며이상적인경기진행

방식을 만들 수 있다. 참가선수가 소수인 동호인 클럽에서 참가선수들의 실력이 순서화 되어 있는 경우

제안된복식조편성을통하여좀더만족한경기진행을할수있을것이라확신한다.
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Abstract
In this paper, we are interested in tennis games and the best of all matches that is fair to most of all

participants. Especially when players are ordered in accordance with their playing ability, we are interested

in finding the best of all matches that is even with each other’s playing pair. We propose a loss function.

And using our proposed loss function, we get a best match that obtains the minimal loss according to the

number of games for given participants.
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