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1. 서 론

국내의 원자력발전소는 1978년 4월 최초의 원

전인 고리 원자력발전소 1호기가 시설용량 587

MW로서 상업운전을 시작한 이래 30년째인

2008년말 현재 20기가 상업운전 중에 있다. 또

한, 2008년 12월 하반기에 확정한 정부의 제4차

전력수급기본 계획(2008년 � 2022년)에 의하

면 앞으로 신고리1,2호기 원전을 포함한 12기의

원전이 추가로 건설되어 2022년에는 국내 발전

량에서 원자력발전소가 차지하는 전력생산량도

전체발전량의 48%로 확대 될 예정이다. 아울러

우리나라도 지난 30여년 동안 외국기술을 도입

하는 단계에서 벗어나 지금은 기술자립을 통해

독자적인 한국표준형 원전의 건설 및 해외진출

을 추진하고 있으며, 1400MW의 정격용량을 가

진 차세대 원전인APR 1400도 건설하는 등 세계

가 놀랄 만큼의 급속한 성장과 발전을 이룩하여

왔다. 

이러한 놀랄만한 성과에도 불구하고, 국내 소방

관계법규인 소방시설설치유지 및 안전관리에 관

한 법률 시행령의「별표 2」에서는 원자력발전소

를 동사무소, 보건소, 경찰서, 소방서 등과 동일한

업무시설 중의 하나로 분류하고 있다. 즉, 현행 소

방관계법규의 규제 관점만으로 보면 원자력발전

소는 일반 업무시설로 간주되고, 적용 소화설비

기준도 동사무소와 우체국의 범주를 벗어나지 못

하고 있는 실정이며, 원자력발전소에 설치되는 위

험물 저장탱크도 위험물안전관리법에서는 규정

하는 일반 소방대상물과 같은 범주의 위험물 설

치기준을 준수하여야 하는 것이다.

이는 지난 30년간 원자력발전소의 건설과정에

서 적용 법규에 대한 개선노력 없이 건설과 완공

자체만을 중시한 결과일 것이며, 본 논고에서는

원자력발전소 위험물 저장탱크 시설에 대한 소방

관계법과 원자력법의 상이한 요건을 살펴보고, 비

상디젤발전기 연료저장탱크의 기술기준 적용시

의 문제점은 무엇이며, 비상예비동력설비의 중요

성에 비추어 원전 위험물안전관리법의 효율적인

규제방향에 대한 기준을 제시해 보고자 한다. 

원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크
설치기준 재고

Plant Technology

경기대학교 건설산업대학원 소방도시방재 석사
소방기술사

(현) 한국전력기술(주) 차장마 진 수 / jsma@kopec.co.kr

경기대학교 기계공학과 학사
(현) 한국전력기술(주) 대리김 용 환 / yhkim@kopec.co.kr



THE PLANT JOURNAL Vol.5  No.1  March 2009 11

2. 위험물의 정의

통상 위험물질이라는 명칭은 폭발물질, 인화물

질, 독성물질, 방사능 함유물질 등을 포괄적으로

지시하는 용어로 사용되지만, 위험물안전관리법

에서 규정하는 위험물(Hazardous material)은

인화, 발화, 폭발 반응성, 유독성까지 포함하여 환

경에 영향을 주는 불안정한 물질로서 인명과 재

산에 피해를 주는 물질로 정의된다. 이들 물질은

그 물성 자체가 인화 또는 발화하는 것과 인화 또

는 발화를 촉진하는 것들이 포함되어 있으며, 현

행 위험물안전관리법 시행령의「별표 1」에서는

이러한 물질들의 고유 특성, 화재 예방방법, 소화

방법 등의 공통점을 묶어 제1류에서 제6류까지의

위험물로 분류하고 있다. 

일반적으로 위험물 여부를 판단할 때는 저장 또

는 취급하는 물질이 위험물안전관리법의「별표

1」에서 규정한 종류별 성질에 해당되는지, 대상

물질의 물리적 화학적 성상은 기준에 포함되는지

를 확인하여야 하며, 현 위험물안전관리법에서는

1) 위험물의 저장, 취급 방법, 2) 위험물의 저장,

취급 장소, 3) 위험물의 운반, 이송 등 3가지 방법

으로 규제하고 있다.

3. 원자력발전소의 위험물 저장탱크 설계기

준 비교

원자력발전소의 위험물 저장탱크에 대하여 규제

하고 있는 국내 법규로는 소방관계법, 건축법, 원

자력법 등이 있으며, 이러한 법규들은 화재로부터

원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크 설치기준 재고

<표 1> 원자력발전소의 위험물 저장탱크 설계기준 비교

구분 위험물안전관리법 원자력법

법규의

세부기준

1. 위험물안전관리법 시행령

2. 위험물안전관리법 시행규칙

3. 화재안전기준

1. 원자력법 시행령

2. 원자력법 시행규칙

3. 원자로시설 등의 기술기준에 관한 규칙

허가

단계

1. 설치허가

2. 변경허가

3. 완공검사

1. 건설허가

2. 운전허가

법률 입법기관 소방방재청 예방기획국 소방정책과 과학기술부 원자력안전과

인허가 허가권자 시도지사 과학기술부 장관

인허가 권한위임 관할소방서장 한국원자력안전기술원

법규의

제정 취지

불특정 다수인이 사용하는 건축물에 대하여 화재로부터

국민의 재산과 생명을 보호

발전소 외부로 방사능 누출을 억제하고, 안전기능 업무의 수

행에 영향을 미치지 않도록 화재로부터 방호하며, 발전소 운

전 및 기기에 대한 피해를 최소화

원자력

발전소의 구분

소방시설설치유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령의

[별표 2]

9항 : 업무시설

가. 동사무소, 경찰서 및 소방서, 우체국, 보건소, 공공도

서관, 국민건강보험공단 그 밖에 이와 비슷한 것으로

서 그 용도에 사용되는 바닥면적의 합계가 1천제곱미

터 이상인 것

나. 발전소

다. 공공업무시설

라. 일반업무시설

마. 오피스텔

원자력법 제2조 8호 : 원자로

원자력법시행령 제9조 : 관계시설

1. 원자로냉각계통시설

2. 계측제어계통시설

3. 핵연료물질의 취급시설 및 저장시설

4. 원자력발전소안에 위치한 방사성폐기물의 처리∙배출 및

저장시설

5. 방사선관리시설

6. 원자로격납시설

7. 원자로안전계통시설

8. 기타 원자로의 안전에 관계되는 시설로서 과학기술부장관

이 정하는 것.
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인명과 재산의 피해를 최소화하는 목적은 동일하

나, 소방관계법이 일반건축물의 화재로부터 인명

과 재산 등을 직접 보호하는 규제사항인 반면, 원

자력법은 원자력설비 설치지역에서 화재발생시

일차적으로 방사성 물질의 소외 누출을 최소화하

여 궁극적으로는 일반 대중의 건강과 안전을 보

호하는 것을 목적으로 제정된 법규이다.  

원자력발전소 위험물 저장시설의 규제 관점에서

살펴보면 소방관계법이 국내 규격에 바탕을 둔

위험물안전관리법에 근간을 두고 있는 반면, 원자

력법은 미국 원자력위원회 기준인 NRC BTP

SPLB 9.5-1, 10CFR50(미연방법), Regulatory

guide 및 NFPA Code를 기본으로 하고 있다. 따

라서 국내에 건설되는 원자력발전소의 위험물 저

장탱크 설계는 법규의 제정 취지가 상이한 원자

력법 및 해외 기술기준과 국내 위험물안전관리법

을 동시에 만족시켜야 하는 어려움이 있게 된다.

원자력발전소의 위험물 저장탱크에 대한 위험물

안전관리법과 원자력법의 설계기준을 비교하면

표 1과 같이 요약할 수 있다.

원자력발전소에 설치되는 위험물 저장탱크 중에

는 원자력법에 따라 원자로안전과 밀접한 관계가

있는 안전성관련 계통(Safety related system)

으로 분류되는 비상디젤발전기 연료저장탱크

(Class 1E diesel fuel oil storage tank)가 있으

며, 이 탱크는 원자력법 시행령 제9조(관계시설)

에 근거하여 설치되는 위험물탱크이고, 특수 설계

된 내진 비상디젤발전기 건물(Emergency

diesel generator building) 내에 위치하고 있다.

특히 원자력법 규정에 의해 관계시설 내에 설치

되는 위험물 저장탱크는 위험물안전관리법과 원

자력법이 동시 적용되어 일부 적용기준이 상충되

는 문제를 가지고 있으며, 본 논고에서는 비상디

젤발전기 연료저장탱크 설계에 있어 법규가 중복

적용되어 설치 및 관리에 문제가 되는 기술적 사

항만을 주제로 기술하게 될 것이다.  

4. 원자력발전소의 비상디젤발전기 설계현황

원자력발전소에는 정상적인 전원이 불시에 차단

되는 경우, 원자로의 안전정지와 주요기기의 손상

을 방지하기 위하여 필수설비에 비상전원을 공급

하는 비상디젤발전기가 설치되는데, 이러한 설계

기준은 원자력발전소내 전력공급원이 단일고장

사건 발생할 때에도 그들의 고유한 안전기능을

유지하는데 필요한 독립성과 다중성을 가져야 한

다는 기술요건을 준수하여 설계되기 때문이다. 

비상디젤발전기는 원자력발전소에 이상이 생겨

[그림 1] 신고리1, 2호기 원전 부지배치도 [그림 2] 신고리1, 2호기 비상디젤발전기 건물 배치도

�CB : 원자로건물(Containment Building)
�AB : 보조건물(Auxiliary Building) 
�Comp. BLDG : 복합건물(Compound Building) 
�FB : 핵연료건물(Fuel Building) 
�EDGB : 비당디젤발전기건물(Emergency Diesel Generator Building) 
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원자로가 불시에 정지되거나 송전철탑의 붕괴와

같은 사유로 외부전원까지도 차단되었을 때, 원자

로를 안전하게 정지시키기 위한 설비와 원자로의

정지 기간동안 원자로에서 발생한 열을 냉각시키

는 필수안전설비(안전성관련 펌프, 안전성관련

송풍기, 전자제어설비 등)에 전원을 공급하는 역

할을 수행한다. 따라서 비상디젤발전기는 원자력

발전소의 안전을 위한 중요한 설비이므로 과학기

술부고시 제2005-08호에 따라 원자로의 안전에

관계되는 시설로 분류되었으며, 어떠한 경우에도

동작하여야 하는 필수설비로써 내진등급 건물인

비상디젤 발전기건물에 위치하게 된다. 신고리1,

2호기 원전의 부치배치도와 신고리1, 2호기 비상

디젤발전기 건물 배치도는 그림 1과 그림 2에 각

각 표시하였다. 

4.1 비상디젤발전기 건물

비상디젤발전기 건물은 건물 전체가 내진 1등급1)

으로 설계되며, 비상디젤발전기와 분리된 단독건

물의 지하층에 비상디젤발전기 연료저장탱크를

탱크전용실에 저장하는 방식으로 설계된다. 

구조물은 원전화재방호 규정에 따른 화재위험도

분석2)을 실시하고, 3시간 내화등급의 벽은 1.8m,

천정 슬라브는 0.9m 이상의 두께를 갖는 철근콘

원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크 설치기준 재고

1) 내진 등급(Seismic Category) : 발생 가능한 지진강도 및 해당 품목의 기능을 고려하여 지진 설계값을 분류한 등급

�내진 1등급(Seismic Category Ⅰ) : 안전정지지진(0.2g, 리히터지진계 6.5 해당) 발생시에도 기능을 발휘할 수 있

도록 내진 설계된 구조물, 계통 및 기기. 예) 원자로 건물, 비상디젤발전기 건물, 주증기계통, 디젤발전기계통, 기기

냉각계통, 제어봉 제어계통 등

�내진 2등급(Seismic Category Ⅱ) : 안전정지지진(0.2g) 발생시 기능 상실은 발생될 수 있으나 발전소 안전성계

통에 직접적인 영향을 미치지 않거나 운전기준지진(0.1g, 리히터지진계 5.7 해당) 발생시 전력생산을 계속 유지할

수 있도록 설계된 구조물, 계통 및 기기. 예) 터빈건물, 출입통제건물 등

�안전정지지진(SSE, Safe Shut-Down Earthquake) : 발전소 안전성 유지기능을 직접적으로 담당하고 있는 구조

물, 계통 및 기기가 지진 발생시에도 기능을 발휘할 수 있도록 부지 특성에 맞게 고려된 지진의 최대강도 설계값

2) 화재위험도분석(Fire Hazard Analysis) : 화재발생시 원자로의 안전정지능력을 확보하고 환경으로의 방사성물질

누출가능성이 최소화됨을 입증하기 위하여 각 방화지역별 가상 화재에 대한 위험성을 검토하고 화재예방 및 화재방

호조치가 적합한지 평가하기 위한 정량적 또는 정성적인 위험도분석

[그림 3] 비상디젤발전기 건물 배치 단면도
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크리트 형태로 제작된다. 지하구조물은 본 건물과

완전 분리되어 있으며, 평상시 접근이 불가능한

통제구역으로 분류된다.

비상디젤발전기 건물의 배치 단면도는 그림 3

에, 비상디젤발전기 연료저장탱크의 배치 평면도

와 배치 단면도는 그림 4와 그림 5에 각각 나타내

었다. 

4.2 비상디젤발전기 연료저장탱크

원자력발전소에 설치하는 비상디젤발전기 연료

저장탱크의 현황을 표 2에 나타내었다. 비상디젤

발전기 연료저장탱크는 저장용량 373,000리터

의 수평식 원통형 디젤연료유 저장탱크로써, 설계

및 설치기준이 엄격한 미국 기계학회 설계기준

(ASME Section III Code)에 따라 내진 1등급으

로 설계되며, 정기 검사를 위한 맨홀과 접근용 사

다리가 별도로 갖추어진다. 

또한, 비상디젤발전기 연료저장탱크 연결주입구

의 배관계에는 탱크 건전성을 유지하기 위해 정

상 운전중의 작동(연료 주입 및 이송)시의 진동은

물론 지진 등에 의한 진동이 발생할 경우 발생할

수 있는 모든 방향에 대한 힘과 모멘트에 대해 충

분한 강성 및 지지력을 갖고 있도록 설계된다. 

그리고 국내에 운전중인 원자력발전소에 대해서

는 각 원전별로 18개월에 한번씩 원전의 가동을

중지한 후 설비의 건전성을 확인하는 계획예방정

비를 실시하고 있으며, 비상디젤발전기 연료저장

탱크와 같은 안전성 관련 탱크는 매10년마다 수

압시험을 수행하고, 자체점검주기에 따라 누설,

변형 부식에 대한 육안검사를 수시로 수행하여야

하는 발전소 운전중 검사(Inservice inspection)

도 준수하고 있다. 

4.3 화재방호계통

비상디젤발전기 연료저장탱크 탱크전용실에는

자동화재 탐지설비가 설치되어 주제어실이나 현

장 제어실에서 화재를 자동으로 감지하고 화재신

호를 전송할 수 있도록 하며, 수동 소화설비로는

소화기 및 이산화탄소 호스릴 소화전이 설치되고,

화재감지기의 화재신호에 따라 저압식 이산화탄

소 자동소화설비가 전역방출방식으로 작동하여

화재를 진압하도록 설계된다. 

[그림 4] 비상디젤발전기 연료저장탱크 배치 평면도 [그림 5] 비상디젤발전기 연료저장탱크 배치 단면도

<표 2> 원자력발전소의 비상디젤발전기 연료저장탱크 개요

구조물 설치위치 유별/품명 탱크형태 탱크용량

비상디젤발전기 건물

(지하 1층 및

지상 2층 규모)

비상디젤발전기

건물 지하 1층

탱크전용실

제4류/

제2석유류

수평식

원통형 탱크

373,000 리터

(지정수량의 373배)

DIESEL F.O. TRANS. PUMP

DIESEL FUEL OIL TRANSFER PUMP

DIESEL FUEL OIL STORAGE TANK

SUMP PUMP

SUMP PUMP

SUPPLY FAN

ELEC. HEATER

DIESEL F.O. TRANS. PUMP

DIESEL FUEL OIL STORAGETANK

DIESEL FUEL OIL STORAGETANK
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탱크전용실 내부로부터 화재확산방지 및 탱크실

내부 기밀성 유지를 위해 방화댐퍼가 설치되어

있으며 자동소화설비 방출신호와 동시에 공기조

화설비의 환기 팬(Fan)이 자동으로 정지되도록

설계된다.

5. 원자력발전소의 비상디젤발전기 연료저

장탱크 규제요건 요약

비상 디젤발전기 계통은 원자로의 안전에 직접

영향을 주기 때문에 원자력법에 따라 안전등급으

원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크 설치기준 재고

<표 3> 비상디젤발전기 연료저장탱크의 원자력법 규제요건

<표 4> 비상디젤발전기 연료저장탱크의 해외설계기준 규제요건

원자력법 규제요건

원자로시설 등의 기술기준에 관한 규칙

제24조 (전력공급설비)

�설계기준 사고시에도 노심냉각, 격납건물 건전성과 다른 필수기능들을 안전한 상태로 유지

하는데 필요한 용량과 능력을 갖는 전력공급설비를 설치함

�안전관련 전력계통은 그 계통들의 연속성과 기기들의 상태를 확인하기 위해서 주기적인 시

험과 검사를 할 수 있도록 설계되어야 함

원자력법 시행규칙

제19조 (정기검사)

�원자로 안전에 관련되는 시설인 비상발전기 연료저장계통은 정기검사를 받아야 하며, 시설

별 검사대상과 세부적인 검사방법은 과학기술부장관이 별도로 정함

과학기술부 고시 제2004-13호

(원자로시설의 가동중 검사에 관한 규정) 

제4조(검사주기 및 개시일)

�발전용 원자로 운영자는 가동중 검사를 매 10년 단위로 실시하여야 하며, 가동중 검사 주기

개시일은 발전소 상업운전일을 기준으로 함

과학기술부 고시 제2005-10호(원자로시설의

정기검사 대상 및 방법에 관한 규정) 

제2조(정기검사 대상시설 및 분야)

�시설 및 분야별 검사대상항목 : 과학기술부 고시

제2005-10호의 [별표 1]

�정기검사대상 : 비상 디젤발전기 설비계통 포함

해외설계기준 규제요건

ANSI/ANS 59.51 

(Fuel Oil Systems for Emergency Diesel 

Generators), Section 6.3.5

�디젤발전기의 연료유계통 및 구조물은 내진1등급 요건을 만족하도록 설계되어야 함

Regulatory Guide 1.137, 

Section C.1.c & ANSI/ANS 59.51, 

Section 5.3

�비상발전기 연료 저장탱크는 외부의 연료보충 없이 비상발전기를 7일동안 연속 가동할 수

있는 용량과 정기검사시 연료소비량을 합한 용량이어야 함

Regulatory Guide 1.137, 

Section C.1.e.(1) & ANSI/ANS 59.51, 

Section 6.4.1

�연료 공급계통은 발전소 기술지침 및 시험절차에 따라 정기적 시험을 수행할 수 있도록 설

계되어야 함. 

�연료유 저장탱크 및 배관은 매10년마다 수압시험을 수행하고, 누설, 변형 부식에 대한 육

안검사를 수행하여야 하며 검사와 보수를 위한 개구부, 밸브, 배관 및 계측기류는 점검 및

보수공간을 고려하여 배치하여야 함

10CFR50, Appendix A

(CFR : Code of Federal Regulation) 

�환경 및 동적효과 설계기준”에 발전소 안전에 중요한 구조물, 계통 및 부품들은 기기의 상

실 및 원자력 발전소 외부로부터의 사건 및 상황에 의해 발생될 수 있는 비산물, 및 유체토

출 등을 포함하는 동적영향으로부터 적절히 보호되어야 함

�안전성과 관련 있는 구조물이나 계통, 기기 등은 화재, 폭발로 인한 영향을 최소화할 수 있

도록 설계 및 배치되어야 하며, 화재감지 및 화재진압계통은 적합한 용량과 능력을 갖도록

설계/시공하여 발전소 안전에 중요한 구조물이나 계통, 기기 등의 화재로 인한 손상을 최

소화할 수 있어야 함

NFPA 30 

(Flammable and Combustible Liquid Code), 

Section 4.3.4.2.1

�옥내건물에 단독으로 설치되는 탱크의 용량은 100,000갤런 (378,500리터)을 초과할 수

없음. 
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로 분류되어 있으며, 원자력법을 기준으로 원자력

국제규격을 준수하고 각종 운전조건과 하중조건

을 고려하여 설계 및 설치된다. 원전의 비상디젤

발전기 연료저장탱크 설치후 검사요건과 관련하

여 원자력법과 해외설계기준을 표 3과 표 4로 요

약하였다. 표 3에서는 국내 원자력법에서 규제하

는 비상디젤발전기 연료저장탱크의 요건을, 표 4

는 비상디젤발전기 연료저장탱크에 대한 해외설

계기준상의 규제요건을 정리하였으며, 국내 원자

력법과 해외설계기준 모두 비상 디젤발전기 계통

의 설치기준과 비상디젤발전기 연료저장탱크에

대한 가동중 검사를 매 10년마다 정기적으로 수

행하도록 요구하고 있다는 점이 공통적이다. 

반면 국내 위험물안전관리법의 규정에 의하면 1

층 이하의 옥내탱크전용실에 설치되는 저장탱크

용량은 허용용량(2만 리터)을 초과할 경우, 위험

물안전관리법 시행규칙 제30조(옥외탱크저장소

의 기준) 및 32조(지하탱크저장소의 기준) 요건

에 따라 옥외탱크 저장방식 또는 지하매설 저장

방식으로 설치하도록 규정되어 있다. 표 5는 비상

디젤발전기 연료저장탱크에 대한 주요 위험물안

전관리법의 규제요건을 나타내며, 위험물안전관

리법에서는 원자력발전소의 비상전원 요건 및 내

진기준 등과 무관하게 옥내탱크전용실 내의 최대

허용용량을 일반건축물과 동일한 기준으로 요구

하고 있다. 즉, 원자력발전소의 비상디젤발전기

연료저장탱크와 같이 대용량의 탱크가 원자력법

과 해외설계기준을 따라 설계되어도 위험물안전

관리법에서는 2만리터 이상의 탱크에 대해 가동

중 검사를 고려하지 않은 지하저장 매설방식으로

설치하도록 규정하고 있는 것이다. 

6. 위험물안전관리법 대비 원자력법 및 해외

설계기준의 설계요건

원자력법 및 해외설계기준에 따르면 비상디젤발

전기 연료저장탱크는 안전성 디젤발전기 연료계

통 규제요건에 따라 발전소 수명기간 동안 정기

적인 가동중 검사 실시를 의무화하고 있다. 비상

디젤발전기 연료저장탱크를 위험물안전관리법에

따라 지하탱크저장소로 설계할 경우, 원자력법 및

해외설계기준과 설계요건상의 차이점을 표 6과

같이 요약하였다. 원자력법 및 해외설계기준과 위

험물안전관리법의 중요한 차이점은 비상디젤발

전기 연료저장탱크를 위험물안전관리법 상의 설

계기준에 따라 지하탱크저장소로 설계할 경우, 탱

크주위에 모래를 채워야 하고, 이로 인해 원자력

발전소에 중요한 정기적인 가동중 검사가 불가능

한 구조로밖에 설치할 수 없다는 것이다.

<표 5> 비상디젤발전기 연료저장탱크의 위험물안전관리법 규제요건

위험물안전관리법 규제요건

위험물안전관리법 제2조(정의)
�지정수량이라 함은 위험물의 종류별로 위험성을 고려하여 대통령령이 정하는 수량으로서

위험물시설의 설치 규정에 의한 제조소 등의 설치허가 최저 기준이 되는 수량을 의미함

위험물안전관리법 시행령 별표 1

(위험물의 지정수량)
�제4류 제2석유류(비수용성액체) 지정수량: 1000리터

위험물안전관리법 시행규칙 별표 7

(옥내탱크저장소의 위치, 구조 및 설비의 기준)

�옥내 저장탱크의 용량은 1층 이하의 층에 있어서는 지정수량의 40배(제4석유류 및 동식물

유류 외의 제4류 위험물에 있어서 당해 수량이 20,000ℓ를 초과할 때에는 20,000ℓ)이하,

2층 이상의 층에 있어서는 지정수량의 10배(제4석유류 및 동식물유류 외의 제4류 위험물

에 있어서 당해 수량이 5,000ℓ를 초과할 때에는 5,000ℓ) 이하로 저장하여야 함

위험물안전관리법 시행규칙 별표 6 �옥외탱크저장소의 위치, 구조 및 설비의 기준

위험물안전관리법 시행규칙 별표 8 �지하탱크저장소의 위치, 구조 및 설비의 기준
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7. 원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크의

설치기준 개선방향

자원이 빈약한 우리나라는 에너지의 대부분을

수입하고 있으며, 원자력발전소는 연료공급의 안

전성과 발전단가의 경제성, 그리고 이산화탄소가

배출되지 않는 환경친화적 에너지라는 점에 있어

서 커다란 장점을 갖고 있는 것만은 분명한 사실

이다. 따라서 이러한 원자력발전소의 건설은 현실

적으로 우리에게 꼭 필요한 시설일 수밖에 없으

며 지진, 화재 및 자연재해로부터 원자력발전소를

안전하게 건설하고 유지하는 것은 우리의 당연한

책임이 될 것이다.  

이러한 관점에서 원전의 설계기준은 일반 산업

설비와 본질적으로 다른 기준으로 설계되어야 하

며, 원전 안전설비에 비상전원을 공급하는 비상디

젤발전기의 연료저장탱크와 같은 위험물 저장탱

크는 일반 산업설비에 적용되는 위험물안전관리

법의 해당 요건을 문장 그대로 적용하기에 어려

운 점이 많고, 이러한 위험물안전관리법이 방사능

물질을 보유하고 있는 원자력발전소의 안전규제

지침으로 적합하지 않다는 것은 원자력발전소의

특수성을 고려하여 보면 당연한 사실이다. 

특히 비상디젤발전기 연료저장탱크의 저장 형태

만을 고려하여 보면, 국내 위험물안전관리법상 기

준만을 준수하여 지하탱크로 저장하는 방식을 채

택할 경우 탱크주위에 모래(5mm 이하의 마른 자

갈분)을 채워야 하므로 아래와 같은 문제점이 발

생하게 된다. 

첫째, 위험물탱크의 지하매설 방식은 일반적인

원전의 비상디젤발전기 연료저장탱크 설치기준 재고

<표 6> 위험물안전관리법 대비 원자력법 및 해외설계기준의 설계요건 비교

항 목 원자력법 및 해외설계기준
위험물안전관리법 설계기준

(지하탱크저장소 기준)
비고

1. 저장용량

- 원자력 안전정지를 위한 7일 연속가동용

량 확보( 397,400리터)

- 지진, 중대사고, 외부전원상실, 화재 등에

서도 원자로의 안전정지가 가능하도록 2

기의 비상발전기 설치(다중설비)

- 저장용량 기준 없음

비상디젤발전기계통은

2기의 비상발전기와

연료저장탱크로 구성

2. 가동중 검사

- 매10년마다 수압시험 및 육안검사(검사를

위한 보수공간 확보, 접근사다리 및 계단

설치)

- 누유검사관 4개소 설치

원전의 안전성관련 계통 및

기기는 정기점검절차에 의해

검사 및 성능저하 여부 판별

3. 비산물 방호

- 외부 및 내부 비산물로부터 비상발전기

및 연료저장탱크를 보호하기 위해 철근

콘크리트 구조물 내에 설치

- 비산물방호 불필요

선형 비산물로부터

방호되도록 개구부를

특수 설계

4. 탱크구조
- 내진 및 원자력안전등급에 의한 ASME

Section III 설계 및 제작(두께 16 mm)
- 두께 3.2mm 이상 -

5. 저장소 구조

- 3시간 방화벽 및 내진1등급 구조(1.35m

이상의 콘크리트)

- 슬라브는 0.9m 이상의 콘크리트로 설치

- 디젤발전기 건물과 분리된 단독건물의 지

하층에 탱크 전용실 설치

- 두께 0.3m 이상의 콘크리트 구조물에

방수조치

- 지면 밑에 설치된 탱크전용실에 설치

- 입자지름 5mm이하의 마른 자갈분(모

래) 채움

모래를 채움으로

가동중 검사의

육안검사 불가능

6. 소화설비
- 자동화재 탐지설비 및 내진설계된 화재진

압설비 설치
- 소화설비 불필요 -

7. 공기조화 설비
- 안전등급 공기조화설비 설치

- 3시간 등급의 방화댐퍼
- 공기조화설비 불필요 -
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화재위험성이 회피 목적상의 방법으로서는 적합

한 것으로 고려될 수 있으나, 원자력발전소의 관

련 기준에서 요구하고 있는 가동중 검사는 수행

할 수 없는 구조이다. 

둘째, 지하매설 방식은 정기 가동중 검사가 요구

되거나 정확한 누설부위를 찾는 시험이 필요할

때 모래를 제거해야 하는 어려움이 있으며, 탱크

파단 사고시 즉각적인 보수가 불가능하여 비상대

응 능력을 감소시키는 장애요소가 될 수 있다. 

따라서 원자력발전소의 비상디젤발전기 연료저

장탱크는 설계기준에 따라 내진1등급 요건을 만

족하도록 설계되어야 하고 외부사고로 인해 발생

되는 비산물로부터 방호되어야 함으로 옥외탱크

나 지하탱크 저장방식이 아닌 내진 설계된 구조

물 내에 옥내탱크 저장방식으로 설치하는 것이

적절하다고 판단되며, 최대 저장용량도 원자력발

전소의 대규모 전력 부하용량을 고려하여 NFPA

30과 같이 최대 10만갤런(378,500 리터)의 용

량을 갖는 옥내저장탱크로 설치할 수 있도록 허

용되어야 할 것이다. 

8. 결 론

현재 우리나라의 원자력발전소 설계기술은 자립

단계를 넘어서 기술의 도입국인 미국으로 숙련된

기술인력을 수출하고 있으며, 앞으로도 원자력발

전소 추가 건설은 에너지 수입국인 우리나라에서

는 불가피한 선택일수 밖에 없는 현실이다. 본 논

고에서는 원자력발전소를 국내에 건설할 때 문제

가 될 수 있는 비상디젤발전기 연료저장탱크에

대해 문제점 및 합리적 개선점을 국내외 규제요

건에 근거하여 살펴보았으며, 앞으로도 원자력발

전소의 특수성에 대비하여 개선이 필요한 사항과

기술적 불합리성을 서로 고민해볼 수 있는 기회

를 갖게 되길 희망해 본다.


