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요     약

소 트웨어 개발시 요구사항의 일 성  완 성을 검증하기 해 다양한 방법으로 산출물을 추 하는데, 기존 연구에서는 추 메타모델 

는 자동화된 도구를 제시하되 구체 인 추 산출물  추 요소 선정이 미흡하며, 추 요소를 제시하는 추 테이블 연구의 경우는 체공정이 

아닌 일부 공정만을 상으로 추 하고 있다. 이에 본 연구는 일부 공정만 추 한 자의 이  추 테이블연구에 이어 로젝트시작단계에서 

아키텍쳐단계, 인도단계까지의 산출물을 추 한 확장된 요구사항추 테이블을 제시하 다. 한 추 테이블이 확장됨에 따라 추 필드가 많아

져서 추 이 복잡해지는 문제 을 해결하기 해 개발 로세스단 로 통합/분리할 수 있는 추 테이블의 정규화 방안을 제시하 다. 본 연구를 

D사의 H시스템개발 로젝트에 용함으로써 연구의 용가능성을 검증하고 요구사항의 오류를 쉽게 발견하는 추 의 효과를 확인하 다. 이에 

연구를 통해 요구사항의 일 성과 완 성을 검증하는 추 의 정확성을 높여 소 트웨어 개발의 실패를 최소화하고자 하 다. 

키워드 : 요구사항, 요구사항추 , 추 테이블, 추 성, 일 성, 완 성, 마르미방법론
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ABSTRACT

There are various methods to trace output in software development to verify the consistency and completeness of requirements. 

Existing studies do present the trace meta-model or automated tools, but fail to list specifically traced output or traced items. Also, in 

regards to trace tables, which contain traced items, existing studies don’t consider the whole software development process but merely its 

sub-process. 

Given this, the present study suggests an extended requirements tracetable that tracks output from the inception of the project through 

the architectural design phase to the application delivery, following up on the researcher’s previous study on a tracetable that considered 

only a sub-process of the whole development process. In addition, in order to address the problem of the tracking process becoming 

complicated with increased tracefields due to an extended trace table, the researcher suggests a method for normalizing a requirements 

tracetable that can integrate and separate by development process phase. Apply it to theH system development project of a D company, 

and this study caseverified application possibility of study, confirmed an effect of a chase to easily find out an error of requirements. 

Improve precision of a traceto verify consistency of requirements and completeness through this study, and will minimize failure of a 

software development.

Keywords : RequireMents, Requirements Traceability, Trace Table, Traceability, Consistency, Completeness, Marmi Methodology 

1. 서  론 1)

Standish 그룹에서는 소 트웨어개발 로젝트의 실패이유

로 요구사항이 불완 하고 자주 변경된다는 게 체의 36%

를 차지한다고 보고하 고 A.Davis는 소 트웨어 개발 생명

주기 후반에 에러가 발견되는 경우 수정에 많은 비용이 소

요되는데, 이때 발생하는 에러의 부분이 요구사항 리의 
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소홀로 발생한다고 조사하 다[1]. 이에 성공 인 소 트웨

어개발을 해서는 요구사항을 잘 명세하고 변경을 잘 리

해야 하는데, 이를 해서는 산출물간의 일 성  완 성

을 정확하게 추 하는 것이 필요하다. 

요구사항을 추 하는 일반 인 방법으로는 추 링크에 따

라 요구사항을 순방향 는 역방향으로 추 하거나 상용도

구를 이용한 추 방법을 들 수 있다. 이  추 링크로 추

하는 연구에서는 추  메타모델을 제시하고 추 링크를 생

성하거나 추 테이블을 이용한 추  방법 등을 제안한다. 

그런데 추  메타 모델을 통한 추 링크에 한 연구인 

Ramesh의 참조모델에서는 모델을 제시하되, 그 구체  실
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(그림 1) 연구의 구성

(그림 2) 기능요구사항추 테이블

(그림 3) 비기능요구사항추 테이블

험사례가 부족하여 연구의 결과를 활용하고자 할 때 한계가 

있으며, 안상임의 추 메타모델에서는 추 링크 생성시 요

구사항의 완 성을 제하지 않아 요구사항 추 의 모순을 

내포하고 있다 [2][3]. 한, 추 테이블을 이용한 연구로써 

본 연구의 선행연구이기도 한 김주 의 추 테이블 연구는 

체 개발 로세스를 상으로 하고 있지 않다[4]. 한편, 상

용도구에서는 추 모델에 따른 구체  추 링크를 제시하지 

않아 사용자에 주  단에 의존하여 추 링크가 생성되

는 한계가 있다[5].

이에 본 연구에서는 로젝트시작단계에서 아키텍쳐단계

까지의 산출물을 주요 상으로 하되, 인도단계산출물도 포

함한 요구사항추 테이블을 연구하 는데, 이는 본 연구의 

이  연구에서 제안된 요구사항추 테이블을 확장한 것이

다. 한 추 테이블 확장으로 인해 추 필드가 많아져 추

이 복잡해지는 문제 이 야기되었는데, 이를 해결하기 

해 개발 로세스단 로 키가 되는 추 필드를 선정하고, 선

정된 키필드간의 매핑을 통해 추 테이블을 개발 로세스단

로 통합/분리하여 사용할 수 있는 추 테이블 정규화 방

안을 제시하 다.

한편, 연구를 해 마르미-III v.4.0의 산출물을 사용하

는데, 이는 특정 방법론을 정한한계가 있으나 추 의 구체

성과 추 필드의 객  도출을 해 의도하 다. 연구를 

진행하면서 인용한 마르미 산출물에 보완이 필요한 요소를 

발견하 기에 추 테이블과 함께 부가  연구결과로 제시

한다.

연구의 구성은 (그림 1)과 같다. 2장에서 련연구를 열거

하고 3장에서 요구사항추 테이블 작성과정  결과를 제시

하 는데, 먼  추 테이블을 만들기 한 추 필드를 추출

하는 과정을 연구하 고, 여기서 추출된 추 필드를 토 로 

확장된 추 테이블을 완성하 다. 4장에서는 추 테이블 확

장시 문제 을 발견하고, 해결방안으로 추 테이블을 정규

화하여 개발 로세스 단 로 통합/분리하는 방안을 제시하

다. 5장에서는 이 게 연구된 결과를 검증하는 방법으로 

D사의 H시스템개발 로젝트에 용해 보았으며, 기존 연구

와의 비교를 통해 본 연구의 한계 과 장 을 분석하 다. 

마지막 6장에서는 본 연구의 부가  연구결과  결론을 제

시하고 향후 연구방향을 정리하 다.

2. 선행  련 연구 

2.1 선행연구

2.1.1 김주 의 요구사항추 테이블의 경험  연구[4]

본 연구의 이  연구인 김주 의 요구사항추 테이블의 

경험  연구에서 마르미방법론III-v4.0의 로젝트시작단계

에서 요구획득단계 산출물을 상으로한 요구사항추 테이

블의 개선연구가 (그림 2)와 (그림 3)과 같이 진행되었다.

연구에서는 추 필드 추출과정과 추출된 추 필드로 구성

된 추 테이블을 기능  비기능요구사항으로 나눠서 제시

하 는데, 개발 로세스 에서 요구획득단계까지의 산출

물만으로 정한 한계가 있다. 이에 본 연구는 선행연구의 확

연구로써 아키텍쳐단계 산출물을 포함한 체 로세스의 

주요 산출물로 그 추 상을 확장하 는데, 이로 인해 추

테이블의 추 필드가 많아져 추 이 복잡해지는 문제 이 

발생하여 추 테이블을 정규화하는 방안도 연구하 다.

2.2 련 연구

2.2.1 안상임의 가치분석을 통한 휘처기반의 요구사항 추

  변경 향 분석 [3]

안상임의 가치분석을 통한 휘처기반의 요구사항 추   

변경 향 분석에서는 요구사항을 휘처기반으로 분류하고, 

분류된 휘처기반 요구사항에 해 가치분석을 한다. 이 가

치분석으로 우선순 를 매겨서 추 링크의 상세화 정도를 

결정한 다음 요구사항들의 추 링크 생성하는 차를 제시

하고 있는데, 추 링크 생성 한 방법을 비용효과  측면

에서의 메타모델로 제공했다는 에서 연구가치가 있다. 한

편 안상임의 연구는 요구사항의 가치정도에 따라 추 링크 

생성여부  상세화 정도를 구분하기 때문에 이는 모든 요

구사항이 지켜지는지를 확인하는 요구사항 완 성 추 에는 

한계가 있다.



요구사항추 테이블의 확장  정규화 방안  203

(그림 4) 아키텍쳐단계 산출물간의 요구사항 추 I

(그림 5) 아키텍쳐단계 산출물간의 요구사항 추 II

2.2.2 Balasubramaniam Ramesh의 Toward Reference 

Models for Requirements Traceability [2]

IEEE에 발표된 Balasubramaniam Ramesh 의 Toward 

Reference Models for Requirements Traceability 에서는 요

구사항 추 을 한 참조모델을 이해당사자(Stakeholder), 객

체(Object), 코드(Source) 등 3가지 의 추  메타 모델로 

제시한다. 각 들과 그 세부요소들간의 계(Relationship)

을 통해 추 링크를 생성하는 모델로 제약사항, 정책, 표  

등도 요구사항의 객체로 간주하여 추 링크를 생성하고 있는

데, 이해당사자를 비롯하여 요구사항 추출시 련된 많은 객

체들을 추 하는 한편, 코드까지 산출물이 개발단계를 진화

해가면서 요구사항이 틀리지 않게 지속 으로 지켜지는지에 

한 일 성을 추 하고 있어 추 의 시작과 링크 선정에 있

어 좋은 참고가 되고 있다. 그러나 메타모델만 제시하고 있

어 구체 인 추  산출물을 가늠하는데 한계가 있다.

2.2.3 Lee M. Williams의 요구정보 리시스템의 개념

설계 [6]

INCOCE Atlanta Chapter에서 발표된 Lee M. Williams 

의 The Elements of Technical Requirements Management 

에서는 요구사항을 리하기 한 정보시스템의 개념을 제안

하고 있다. 요구사항을 데이터베이스로 장하면서 다른 산출

물간의 일 성과 완 성을 검증하기 해 각 산출물 마다 항

목단 별로 식별자를 두고, 그 식별자를 각 산출물간에 참조

하도록 설계하고 있다. 즉 산출물마다에 포함된 요구사항항목

의 식별자를 통해 요구사항을 추 하는 것이다. 요구사항 각 

항목마다 식별자를 두는 것은 통상 인 추 테이블이나 상용

도구 등에서 많이 쓰이는 방법인데, 이 연구에서는 특히 설계 

 개발명세뿐만 아니라 험명세와 기술성능측정명세 산출

물과 요구사항간의 추 도 보여주고 있어서 개발산출물과 

리산출물간의 연결을 시도한 좋은 참조가 되고 있다. 

2.2.4 상용도구를 이용한 요구사항 리 [5]

일반 으로 요구 리도구로 사용되는 상용도구에는 Requisite 

Pro, Doors(Dynamic Object Oriented Requirements System), 

Caliber RM (Caliber Requirements Management), RTM 

workshop 등이 있는데, 자동화된 추 이 주요 기능으로써 

변경 등에 따른 수작업을 여주며, 기록과 장이 탁월하

여 로젝트 원이 공유하여 사용할 수 있다는 장 이 있

다. 그러나 산출물에서 추 필드를 추출하는 것은 자동화되

지 않기 때문에 사용자의 단에 따라 추 필드를 정의해야 

하며, 경제  요소로 구입비용  사용법 숙지에 따른 간

비용(overhead)이 발생한다는 단 이 있다.

5장에서 상용도구를 포함한 기존 연구들과 본 연구의 추

테이블을 비교할 것이다.

3. 요구사항추 테이블의 확장

3.1. 추 상 산출물  추  필드 추출

3.1.1 아키텍쳐단계 추  상 산출물  추 후보 필드 

추출

요구사항추 테이블의 확장은 요구획득단계까지의 산출물

로 추 테이블이 작성된 선행연구에 이어서 아키텍쳐단계를 

거쳐 인도단계까지의 산출물까지 추 테이블에 포함하겠다

는 의미이다. 이에 확장방법은 선행연구의 추 테이블은 그

로 수용하고, 아키텍쳐단계에서 인도단계까지의 산출물에

서 추 상 산출물을 추출하고 산출물별 추 후보필드를 

선정, 그 에서 추 필드를 식별하여 선행연구의 추 테이

블에 이어 붙임으로써 완성된다.

따라서 본 3장은 아키텍쳐단계에서 인도단계까지의 추

필드를 추출하는 것부터 시작한다. 마르미-III v4.0에서 정의

하고 있는 아키텍쳐는 크게 컴포 트아키텍쳐, 소 트웨어

아키텍쳐, 기술아키텍쳐로 나 고 있다[7]. 이 세가지 산출물

을 포함한 아키텍쳐단계의 체 산출물들간의 연 성을 토

로 산출물간의 추 상 산출물과 추 필드를 추출하기 

해 산출물의 입력속성을 <표 1>과 같이 분석한다. 

입력속성들  필수입력속성으로 정해진 속성은 산출물을 

추 할 때 해당 산출물의 주요 추 상 속성이 될 추 필

드 후보이다. 

3.1.2 아키텍쳐단계 산출물의 추  후보 필드에서 추  필

드 추출

<표 1>의 필수입력속성 에서 추 테이블에서 추 용으

로 사용될 필드를 정하기 해 (그림 4), (그림 5)에서 보는 

바와 같이 산출물간에 추 성을 도식화하 다. 
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산출물명 입력물 입력 속성 필수입력 속성 선택입력 속성

유스 이스
모형기술서

업무유스 이스모형기술서
로젝트계획서
아키텍처단계작업계획서
아키텍처단계평가서
유스 이스모형기술서(기존)

시스템개요
액터,액터구분,액터설명
유스 이스도
유스 이스(이름,개요,사건흐름,사 /후
조건,확장 ,가변성,시나리오,비기능
요구사항, 련화면, 련 다이어그램)

시스템개요
액터
유스 이스
(이름,사건흐름)

시스템개요
액터구분,액터설명
유스 이스도
유스 이스(개요, 
사 /후조건,확장 ,가변성,시나리오,비기
능 요구사항, 련화면, 련 다이어그램)

객체모형기술서
유스 이스모형기술서
개념모형기술서

클래스도
클래스
(이름,개요,속성,속성설명)

클래스(이름)
클래스도
클래스(개요,속성,속성설명)

UI흐름정의서

유스 이스모형기술서 
UI 로토타입

UI흐름도,화면명 UI흐름도,화면명 UI흐름도,화면명

화면정의서
화면ID,화면명,설명,양식
화면항목설명(항목명,속성,I/O,길이, 련
데이터명)

화면ID,화면명,
화면항목설명(항목명)

화면설명,양식
화면항목설명(속성,I/O,길이, 련데이터
명)

보고서정의서
보고서ID,보고서명,형식,사용자,설명,양
식,보고서항목설명(항목명,속성,길이,
련데이터명)

보고서ID,보고서명,사
용자,보고서항목설명
(항목명)

보고서형식,설명,양식,보고서항목설명(속
성,길이, 련데이터명)

소 트웨어
아키텍처정의서

비 기술서
요구사항기술서 유스 이스
모형기술서
객체모형기술서
시스템아키텍처정의서( 기)

기능요구사항,품질요구사항,아키텍쳐요
구사항,제약사항,아키텍쳐 원형,연
계,시스템 인스턴스 모형

기능요구사항,품질요구
사항,아키텍쳐요구사
항,제약사항,

아키텍쳐 원형,연 계,시스템 인스턴스 
모형

소 트웨어
아키텍쳐평가서

요구사항기술서
유스 이스모형기술서
소 트웨어아키텍처정의서

평가품질,요구수 정의,품질 로 일목
록, 안아키텍쳐정의,아키텍쳐평가결과,
최종 아키텍쳐 정의

메커니즘
기술서

요구사항기술서
유스 이스모형기술서
소 트웨어아키텍처정의서

소 트웨어아키텍쳐,지속성구 메커니
즘,가변성구 메커니즘,기타메커니즘

소 트웨어아키텍쳐,지
속성구 메커니즘,가변
성구 메커니즘,

기타메커니즘

소 트웨어
아키텍쳐기술서

시스템환경정의서
소 트웨어아키텍처정의서
소 트웨어아키텍처평가서

소 트웨어아키텍쳐,클래스
소 트웨어아키텍쳐,
클래스

데이터모형설계서
객체모형기술서
메커니즘기술서

ER(엔터티,속성) ER(엔터티,속성)

컴포 트명세서
유스 이스모형기술서
객체모형기술서
소 트웨어아키텍처정의서

컴포 트 컴포 트

시스템아키텍처
정의서

요구사항기술서
시스템아키텍처정의서( 기)
소 트웨어아키텍처정의서
메커니즘기술서

유스 이스,비즈니스컴포 트아키텍쳐,
소 트웨어 아키텍쳐, 병행구조, 분산
구조,배치구조,아키텍쳐 제약사항

유스 이스,비즈니스컴
포 트아키텍쳐,소 트
웨어 아키텍쳐,아키텍
쳐 제약사항

병행구조, 분산구조,배치구조

아키텍처
로토타이핑
수행계획서

유스 이스모형기술서
시스템아키텍처정의서

컴포 트 컴포 트

아키텍처 
로토타입설계서 유스 이스모형기술서

시스템아키텍처정의서
아키텍처 로토타이핑 수행
계획서
UI설계서
- UI흐름정의서
- 화면정의서

컴포 트 컴포 트

아키텍처 
로토타입 

컴포 트 컴포 트

테스트
수행보고서

테스트수행과정
테스트수행결과(테스트 이스ID,컴포
트명,타입,값),평가(테스트유형,특성,척
도,통과기 ,통과율)

테스트수행결과(테스
트 이스ID,컴포 트
명),평가(테스트유형, 
척도,통과기 ,통과율)

테스트수행과정
테스트수행결과(타입,값),평가(특성)

검토의견서

테스트수행보고서
시스템아키텍처정의서
아키텍처 로토타입설계서
아키텍처 로토타입

검토 상,검토자,작성자,산출물,작성일,
검토의견,근거/ 련내용,해결방안

검토 상,검토자,작성
자,산출물,검토의견,해
결방안

작성일,근거/ 련

아키텍쳐
개계획서

로젝트수행계획서
소 트웨어아키텍처기술서
시스템아키텍처정의서

교육명,교육목 ,교육 상자,교육자료,
교육기자재,교육장소,교육일정

교육명,교육목 ,교육
상자,교육자료

교육기자재,교육장소,교육일정

아키텍처
개보고서

아키텍처 개계획서
소 트웨어아키텍처기술서
시스템아키텍처정의서

교육명,교육장소,교육일시,강사,교육
상자(순번,수강자,부서명,직책,서명,평
가),문제 ,해결방안

교육명,교육장소,교육
일시,강사

교육명,교육장소,교육일시,강사

테스트계획서
로젝트수행계획서
유스 이스모형기술서
시스템아키텍처정의서

테스트배경,테스트범 ,테스트항목,특성,
척도,통과기 ,테스트 이스유형(테스트
벨,항목,특성,입력테스터유형,출력테스
트유형),테스트방법(항목,특성,테스트
이스선정기 ),테스트 외사항,테스트환경

테스트항목,특성,척도,
통과기 ,테스트 이스
유형(항목),테스트방법
(항목)

테스트배경,테스트범 ,테스트 이스유형
(테스트 벨,특성,입력테스터유형,출력테
스트유형),테스트방법(특성,테스트 이스
선정기 ),테스트 외사항,테스트환경

시스템 환
계획서

로젝트수행계획서
유스 이스모형기술서

환단계, 환기간, 상 로그램, 상 
데이타베이스, 환일시,설치장소,시설/장
비, 속시스템명, 환 차,비상 책방안

환단계, 상 로그
램, 상 데이타베이스

환기간, 환일시,설치장소,시설/장비,
속시스템명, 환 차,비상 책방안

<표 1> 아키텍쳐단계 산출물 간의 계

요구획득단계에서 최 로 나온 유스 이스모형기술서의 

유스 이스가 UI설계서를 거쳐 컴포 트명세서, 시스템아키

텍쳐정의서, 테스트계획서로 추 되고 있다.

한편, 마르미-III v4.0에서 UI설계서, 컴포 트명세서, 테
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(그림 7) 기능요구사항추 테이블

스트계획서에 유스 이스입력항목이 없는데, 추 을 해 

추가할 것을 제안하고, 부가  연구결과로 6장에 설명되어 

있다. 

3.1.3 요구획득단계 산출물과 아키텍쳐단계 산출물간의 

추

선행연구의 결과와 3.1.2 의 (그림 4), (그림 5) 아키텍쳐

단계 산출물간의 추 성을 결합하여 두 단계 산출물간의 요

구사항을 추 해 보면 (그림 6)과 같다.

요구획득단계의 요구사항정의서에서 최  공식 으로 명

세된 요구사항은 유스 이스로 추 되고, 다시 화면ID로 추

이 이어진다. 화면이 정의된 다음 아키텍쳐단계의 소 트

웨어아키텍쳐는 요구사항, 유스 이스를 토 로 아키텍쳐요

구사항을 식별하고 이어, 패턴, 클래스를 정의한다. 정의된 

이어와 패턴에 따라서 식별된 비즈니스컴포 트는 다시 

유스 이스와 추 되며, 테스트계획서까지 추 이 이어진다. 

테스트계획서는 요구사항의 공식  승인문서인 범 기술서

(인수기 정의서)와 최종 추 이 되면서 요구사항의 모든 

범 에 해 테스트계획을 수립하 는지에 해 일 성과 

(그림 6) 요구획득단계 산출물과 아키텍쳐단계 산출물간의 추

완 성을 추 하게 된다.

하드웨어, 네트워크와 같은 기술아키텍쳐는 비기능요구사

항으로서 소 트웨어아키텍쳐정의서의 품질요구사항, 제약

사항과 시스템아키텍쳐정의서의 아키텍쳐제약사항과 함께 

품질 리계획서의 품질속성에 따랐는지 추 이 되어야 하며, 

테스트계획서에서도 품질속성에 따른 테스트항목이 있는지 

추 되어야 한다.

3.2 요구사항추 테이블의 확장

　

3.2.1 기능요구사항추 테이블

요구사항은 기능요구사항과 비기능요구사항으로 구분하여 

리되는데, 이에 요구사항추 테이블은 기능요구사항인지 

비기능요구사항인지에 따라 추 필드 구성에 차이가 있다.

우선 (그림 7)은 기능요구사항추 테이블이다. 

요구획득단계 산출물에 이어서 아키텍쳐단계 산출물까지 

추 된 (그림 7)의 기능요구사항추 테이블은 이미 추 된 

요구사항과 유스 이스에 이어서 UI설계서의 화면, 소 트

웨어아키텍쳐정의서의 아키텍쳐요구사항, 소 트웨어아키텍

쳐기술서의 이어, 패턴, 컴포 트명세서의 컴포 트, 데이

터모형기술서에서 엔터티, 테스트계획서에서 테스트ID 순으

로 추 필드를 정하고 순차 으로 추 한다. 아울러, 재사용

여부 추 필드는 재사용컴포 트명세서에서 추출된 필드로, 

컴포 트 에 재사용이 가능한 것으로 명세된 컴포 트를 

“Y” 는 “N”으로 나타낸다. 추 필드 선정은 3.1.3 의 (그

림 6)에서 순방향으로 추 된 필드에 근거한다.

변경요구사항필드는 기 선이 정해진 다음에 변경된 요구

사항에 해 변경코드, 변경내용, 변경날짜를 기재하는 필드

로, 변경 리 로세스에 따라 처리된 변경코드를 링크하여 

추 할 수 있게 하는 것이 목 이다. (그림 7)에서 ‘기존 연

구’로 표시된 추 필드는 선행연구인 김주 [2]의 연구 결과

이다.
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(그림 8) 비기능요구사항추 테이블

(그림 9) 추 테이블 작성시 문제   해결방안

3.2.2 비기능요구사항추 테이블

(그림 8)의 비기능요구사항추 테이블은 기능요구사항추

테이블에 없었던 품질 리계획서의 사  요구사항을 시작

하여 요구획득단계의 요구사항필드에 이어서 아키텍쳐단계

에서 나온 품질요구사항과 아키텍쳐제약사항, 테스트ID로 

추 한다. 

3.2.3 확장된 요구사항추 테이블 작성규칙

본 연구의 요구사항추 테이블은 다음과 같은 규칙을 

제하여 작성하여야 한다. 

(규칙1) 범 기술서의 인수기 ID는 요구사항ID와 매핑되

어야 한다. 이때

․인수기 ID는 기능요구사항ID와 비기능요구사항ID를 

포함한다

․모든 요구사항ID는 최소한 1개 이상의 인수기 ID에 

포함된다.

․인수기 ID에 포함되지 않은 기능요구사항ID는 범

여부에 OUT으로 기재하되, 삭제하지 않는다.

(규칙2) 유스 이스ID는 컴포 트ID와 매핑되어야 한다. 

이때

․모든 유스 이스ID는 최소한 1개 이상의 컴포 트에 

포함된다.

(규칙3) 모든 컴포 트ID는 하나의 이어에 나타나야 한다

(규칙4) 테스트ID는 테스트계획ID와 결과ID를 포함하며, 

이 두 ID는 매핑되어야 한다. 이때

․모든 테스트계획ID는 동일한 이름의 테스트결과ID를 

가진다.

․테스트ID는 1개 이상의 컴포 트ID를 포함한다.

(규칙5) 테스트ID는 인수기 ID와 매핑되어야 한다. 이때

․모든 테스트ID는 1개 이상의 인수기 ID에 포함된다.

(규칙6) 요구사항 변경이 발생했을 경우 기존에 기재된 내

용을 지우지 않은 상태에서 변경요구사항필드에 

새로 변경된 내용을 추가하여 작성하고 변경날짜

를 함께 기재한다. 만약 변경 리 로세스에 의해 

변경코드(변경ID)가 있는 경우는 변경코드를 같이

기재하여 변경 리 로세스와 링크가 되게 한다.

4. 요구사항추 테이블의 정규화

4.1 추 테이블 확장시 문제  

한편, 확장된 요구사항추 테이블은 개발 로세스가 확

될수록 추 필드가 많아져서 추 테이블을 복잡하게 할 우

려가 있다. 이 게 복잡해졌을 때 요구사항이 무 많으면 

추 작업에 노력이 많이 들며, 요구사항 변경 내역도 많아

져 표 에 어려움이 발생한다. 이를 해결하는 방안으로 (그

림 9)와 같이 추 테이블을 개발 로세스단 로 나 거나 

합칠 수있는 정규화 방안을 제시한다.



요구사항추 테이블의 확장  정규화 방안  207

(그림 10) 개발 로세스별 추 테이블 키필드 선정

(그림 11) 개발 로세스별 추 테이블에 키필드 추가

4.2 추 테이블을 개발 로세스단 로 정규화

정규화(Normalization)는 계형데이터베이스에서 테이블 

하나하나는 주 키에서 직  연상되는 데이터만으로 구성되

도록 설계하는 것이다[8]. 이에 추 테이블 정규화는 추 테

이블을 개발 로세스단 로 키를설정하여 나 는 것이다. 

정규화하는 방법은 먼  (그림 10)에서처럼 개발 로세스단

로 키가 되는 추 필드를 선정하고, 선정된 키필드간의 

매핑을 정의한다.

키 필드는 3.2.3 에서 정의한 추 테이블의 작성규칙 에서

(규칙1) 범 기술서의 인수기 ID는 요구사항ID와 매핑되

어야 한다.

(규칙2) 유스 이스ID는 컴포 트ID와 매핑되어야 한다.

(규칙4) 테스트ID는 테스트계획ID와 결과ID를 포함하며, 

두 ID는 매핑되어야 한다.

(규칙5) 테스트ID는 인수기 ID와 매핑되어야 한다.

등의 4가지 규칙에 근거하여, (그림 10)에서 보는 바와 같

이 로젝트시작단계에서는 인수기 ID, 요구획득단계에서

는 요구사항ID와 유스 이스ID, 아키텍쳐단계에서는 컴포

트ID와 테스트ID, 인도단계에서는 로젝트단계에서와 동일

한 인수기 ID를 선정하 다.

그런 다음 (그림 11)과 같이 개발 로세스별로 분리된 추

테이블마다 선행단계의 키필드를추 테이블 맨 왼쪽에 추

가하면 개발 로세스단 로 정규화된 추 테이블이 생성된다. 

이 추 테이블 정규화를 통해 추 테이블이 확 되고 복

잡해졌을 경우 추 테이블을 개발 로세스단 로 나 어서 

작성하 다가, 역으로 필요시 에서 개발 로세스단 로 나

어진 추 테이블을 키필드간의 매핑으로 통합할 수 있다.

4.3 추 테이블의 계층화

추 테이블 확장시 문제 을 해결하는 두번째 방안은 추

테이블의 정규화를 이용하여 추 테이블을 계층화하는 방

법이다. 계층화 방법에는 <표 2>와 같이 추 테이블 키필드 

심의 필수추 필드로만 구성된 필수추 테이블을 작성하

는 방법과 문제 에 따라 추 필드를 묶거나 추가하여 문제

 해결에 최 화된 추 테이블을 작성하는 방법이 있다.

먼 , 개발방법론에서 정의한 산출물을 모두 작성하지 않

고 선택 으로 산출물을 작성한 경우 추 테이블을 작성시 

추 필드 선정이 본 연구와 같이 되지 않을 것이다. 이럴 경

우에는 (그림 12)에서처럼 키필드로만 구성된 필수추 테이

블을 활용하면 추 테이블 작성이 가능하다. 단, 선택한 산출

물에는 키필드가 포함된 산출물이 포함되었음을 제한다. 

한편 요구사항이 많은 경우 추 량이 많아 추 테이블 작
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<표 2> 계층화된 추 테이블의 종류  용도

계층화 종류 정의 용도 해결요소

필수추 테이블
추 필드  키필드에 근거한 필

수 추 필드로 구성된 추 테이블

방법론에서 정한 산출물을 선택 으로 작성할 경

우, 요구사항 추 테이블에 필수 으로 필요한 추

필드만 구성하여 최소한의 추 이 이루어지게 함

선택  산출물에도 요구사항 추 방법 제시

선택  산출물 정의할시, 필수 산출물 가이

드 제시

최 화추 테이블

추 필드에서 분류필드를 추가하

거나 키필드에 근거한 추 필드간, 

다른 산출간의 링크필드를 구성한 

추 테이블

1)요구사항이 많을 경우 요구사항을 그룹을 지어 

추 할 상 요구사항의 양을 여

2)변경이 많을 경우 변경 리 황문서와 링크 변

경내역을 알기 쉽게 함 

추 상의 간소화

추 의 가독성

(그림 12) 키필드로만 구성된 필수추 테이블의 

(그림 13) 요구사항을 그룹화한 최 화추 테이블의 

성에만 과도한 노력이 들 수 있으므로 (그림 13)과 같이 요

구사항을 묶어서 그룹화한 최 화테이블의 이며, (그림  

14)는 요구사항에 변경이 많은 경우 추 테이블내에서 로

젝트 체의 변경 리 황문서와 매핑하여 요구사항변경내

역을 변경 리자가 즉시 으로 볼 수 있게 하는 최 화테이

블의 이다. 

5. 연구에 한 검증

5.1 D사의 H시스템개발 로젝트 용 사례

5.1.1 요구사항추 테이블의 용 사례

(그림 15)는 기능요구사항추 테이블을 실제 로젝트에 

용한 사례이다. 사례 로젝트는 D사의 H시스템(홈네트워

크 리시스템)을 구축한 사례로, 상시스템은 아 트 입주

민  리자를 한 각종 주민편의서비스를 제공하고 아

트단지내 홈네트워크 련 시스템을 감시하는 기능을 제공

하는 웹기반의 시스템이다. 

사례에서는 로젝트 시작단계 산출물인 제안서에서부터 

인도단계 산출물인 인수기 정의서(인수기 ID)까지를 추

하 는데 로젝트기안서 신 건설산업에 맞게 시방서 산

출물을 사용하 다. 한 사례 로젝트에서는 요구사항변

경이 잦아서 추 테이블에 변경요구사항 필드를 추가하 고, 

변경 리코드를 기재한 후, 변경 리 황 문서와 매핑되도

록 하 는데, 연구에서의 최 화추 테이블을 인용하 다. 

한편, 3.2.3의 추 테이블 작성규칙에 따라 인수기 에 포함
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(그림 14) 변경 리 황과 연계한 최 화추 테이블의 

(그림 15) 기능요구사항추 테이블 사례
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(그림 16) 추 테이블의 정규화 사례

되지 않게 된 요구사항은 범 여부에서 ‘OUT’ 으로 표시하

고 삭제하지 않음으로써 이력이 남도록 하 다. 

사례를 통해 본 연구의 용가능성과 요구사항 추 의 효

과를 보고자 하 는데, 우선 체 개발 로세스 산출물을 

연구의 추 테이블에서 추 이 가능했으며, 작성된 추 테

이블을 통해 단계를 지날때마다 산출물이 진화하면서 모든 

요구사항이 산출물마다 존재하는지의 완 성과 요구사항이 

의미하는 바를 제 로 산출물에 나타내고 있는지의 일 성

을 검증할 수 있었다. 한 요구사항이 추 되는 과정을 한

에 알 수 있었고, 이를 통해 오류를 보다 쉽게 발견함으

로써 요구사항의 일 성을 완 성을 보다 정확하게 검증할 

수 있었다. 

5.1.2 추 테이블 정규화 사례

(그림 16)은 (그림 15)의 기능요구사항추 테이블을 로

젝트시작단계-요구획득단계, 아키텍쳐단계, 진 개발단계-

인도단계로 나눠 단계별로 추 테이블의 키필드를 복하여 

작성한 정규화된 추 테이블의 사례이다.

(그림 16)에서 보면 ①요구획득단계 추 테이블의 추 필

드  Usecase필드가 아키텍쳐단계 추 테이블의 Usecase

필드와 매핑되며, ②아키텍쳐단계 추 테이블의 Test_SID필

드가 진 개발단계-인도단계 추 테이블의 Test_SID필드

와 매핑된다. 마지막으로, ③ 진 개발단계-인도단계 추

테이블의 인수기 필드는 요구획득단계 추 테이블의 추

필드의 인수기 필드와 매핑된다. 사례 로젝트에서는 이

게 추 테이블을 정규화하여 사용함으로써 단계별로 추

필드가 나눠졌기 때문에 복잡하지 않게 추 활동이 진행되

어졌으며, 최종단계에서는 (그림 15)와 같이 통합하여 추

결과를 한 에 볼 수 있었다. 

아울러 본 사례에서는 최 화된 추 테이블을 활용함으로

써 요구사항변경내역을 쉽게 악할 수 있었고 변경 리

황 문서 작성시 변경 향분석을 용이하게 하 다. 

이에 사례 로젝트는 추 테이블을 통해 요구사항 리 

미흡에서 오는 소 트웨어 개발 실패 원인을 최소화할 수 

있었다.

5.2 기존 추 연구와의 비교

확장된 요구사항추 테이블  정규화 방안을 제시한 본 

연구와 앞서 2장에서 열거한 기존의 추 연구들을 추 사상, 

추 기능구성, 정성  측면 등을 심으로 <표 3>에서 비교

하여 본 연구의 장 과 한계 을 보고자 한다. 우선 비교항

목에서 추 기능구성, 정성  측면의 세부항목은 INCOSE와 

Ralph H. Acaba 각각에서 제시한 요구 리도구 선정기  

에서 추 기능에 한 기 을 추출하여 선정하 고, 추

사상의 세부항목은 본 연구의 배경으로써 연구결과를 검증

하는 항목이다[9][10].

비교항목  정성  측면은 비기능  요소로 경험  단

이 포함되기 때문에 비교의 객 성을 해 정보시스템 분석 

 설계 경력 7년이상( 기술자)의 문가 5인을 상으

로 설문을 진행한 결과이다. 

<표 3>에서 보면 상용도구와 Lee M. Williams 의 요구

정보 리시스템이 추 기능구성면에서 많은 잇 이 있으나 

추 필드나 추 링크를 필요에 따라 조 하는 유연성이 미

흡하며, 추 모델을 제공하는 안상임의 추 메타모델  

Ramesh의 참조모델은 추 링크를 생성하는 방법에 한 훈

련이 필요하기 때문에 사용편의성이 부족하다. 한편 본 연

구의 추 테이블은 추 필드 유연성  사용편의성을 제공

하는 에서 잇 이나 추 모델을 제시하지 않기에 연구의 

한계가 있다. 

비교결과를 볼 때 특정 방법론을 인용하여 추 필드를 구

체 으로 제시한 본 연구와 추 기능구성이 유리한 상용도

구를 함께 사용하는 것도 가능할 것이다. 
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비교항목
본 연구의

추  테이블

추 기법/추 테이블
상용

도구김주 의 

요구사항추 테이블

안상임의 요구사항 추  

 변경 향 분석

Ramesh의 

Reference Models 

Lee M. Williams의 

요구정보 리시스템

추  사상

체 공정 추 O X O O O O

추 모델 제시 X X O O △ △

추  기능 구성

추 링크 or 필드유연성 O X O X △ X

변경 추 O △ O △ O O

요구사항 그룹핑 O X △ X X O

험 향 식별 X X X O O △

시험가능성 표시 O O O O O O

정성  측면

사용 편의성 O O X X X X

추 링크 가독성 O △ O O △ △

<표 3> 본 연구와 선행  련연구들과의 비교

구분 산출물명 연구 제안 목

산출물 

보완

UI설계서

(UI흐름서

화면정의서

보고서정의서)

상 산출물과 추 되는 

항목 없음. 

요구사항 추 을 해 

유스 이스ID 항목을 

추가함

선행 산출물과의 

일 성 검증

컴포 트명세서

상 산출물과 추 되는 

항목 없음. 

요구사항 추 을 해 

유스 이스ID 항목을 

추가함

선행 산출물과의 

일 성 검증

재사용컴포 트

명세서

상 산출물과 추 되는 

항목 없음. 

요구사항 추 을 해 

유스 이스ID 항목을 

추가함

선행 산출물과의 

일 성 검증

테스트계획서

상 산출물과 추 되는 

항목 없음. 

요구사항 추 을 해 

유스 이스ID 항목을 

추가함

선행 산출물과의 

일 성 검증

<표 4> 마르미-III v.4.0 산출물의 보완

범례.

1) 추 사상/추 기능구성 항목 : O ( 으로 지원함), 

△ (일부 지원함, 인정의 여지가 있음), 

   X (거의 지원하지 않음)

2) 정성 측면 항목 : 문가5인의 3 척도 설문조사 결

과, 그 합에 따라

   O (15-14 ), △(13 -7 ), 

X (5 -6 ), 설문조사 상세결과는 부록 참조

6. 결  론

6.1 부가  연구결과로 마르미-III v.4.0 의 산출물의 보완  

제시

본 연구는 서론에서 밝힌 바와 같이 마르미-III v.4.0 산

출물을 상으로 하 다. 연구의 제안 로 요구사항추 테

이블을 작성하기 해서는 산출물에 일부 보완이 필요함을 

본문의 연구진행과정에서 부분부분 기술하 는데, <표 4>에

서 이를 취합하여 정리하 다.

6.2 결론  향후 연구 계획

본 연구는 일부 개발 로세스가 아닌 체 개발 로세스

의 추 상이 되는 산출물을 추 테이블에 작성하여 요구사

항의 일 성과 완 성을 검증하게 하 고, 아울러 사용상 편

의와 추 의 가독성을 제공하여 추 의 정확성을 높혔다. 

한 추 테이블의 정규화 방안을 통해 추 테이블 작성시 

래되는 추 테이블의 복잡성을 해결하여 요구사항추 테이블

의 활용성을 제고하고자 하 다. 이런 요구사항 추 활동을 

통해 소 트웨어 개발의 실패를 최소화할 것이다. 한편, 비교

결과에서도 밝혔듯이 본 연구는 마르미 방법론을 인용하여 

구체 인 추 필드를 제시한 바, 추 기능구성면에서 우수한 

상용도구 등과 결합하여 사용하는 것도 가능할 것이다. 

한편, 아키텍쳐단계 산출물을 상으로 추 필드를 추출

하는 과정에서 패턴, 이어 등은 기능필드인지 비기능필드

인지를 정할 때 애매한 요소가 많았으며, 기능/비기능 모두

에 속하기도 하여 정확한 구분이 어려웠다. 이에 본연구에

서는 체로 기능요소가 많은 것으로 단하고 기능요구사

항추 테이블의 추 필드로 정의하 는데 향후 연구에서 이

를 좀더 면 히 연구하여 그 기 을 정하고, 정확하게 분류

하고자 한다.

본 연구는 마르미 방법론을 인용하여 추 테이블 작성규

칙을 정하고, 정규화 방안 등을 제시하 는데 이를 일반화 

시킬 수있는 연구결과를 해 이론  연구 검정기법을 도

입, 이론화하는 연구를 진행해 보고자 한다. 

한, 내용 인 면에서 변경 리 로세스와 일부 연결하

려는 일부 노력을 시도해 보았는데, 이를 좀더 확 하여 추

테이블을 이용하여 소 트웨어 개발산출물과 리산출물
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부  록

∙설문자 구성

   A: 고 기술자, 소 트웨어개발 로젝트 10년,  한국지역정보개발원 근무

   B: 기술자, 소 트웨어개발 로젝트 7년,  림 학 산실 근무

   C: 고 기술자, 소 트웨어개발 로젝트 8년,  T-Free 근무

   D: 기술자, 소 트웨어개발 로젝트 7년,  학교 강사 근무

   E: 고 기술자, 소 트웨어개발 로젝트 11년,  우리은행 산실 근무

∙비교항목  정성  측면에 한 문가 5인의 설문조사 3 척도 결과

   3 : 으로 지원함

   2 : 일부 지원함

   1 : 거의 지원하지 않음

연구
본 연구의

추  테이블
김주 안상임 Ramesh Lee M. Williams

상용

도구

정성

측면

사용 

편의성

추 링크 

가독성

사용 

편의성

추 링크 

가독성

사용 

편의성

추 링크 

가독성

사용 

편의성

추 링크 

가독성

사용 

편의성

추 링크 

가독성

사용 

편의성

추 링크 

가독성

A 3 3 3 3 1 3 1 3 1 1 1 2

B 3 2 3 2 1 2 1 3 1 2 1 1

C 3 3 3 3 1 3 1 3 1 2 1 1

D 3 3 3 3 1 3 1 2 1 1 1 2

E 2 3 2 2 1 3 1 3 1 2 1 1

계 14 14 14 13 5 14 5 14 5 8 5 7

비교 결과 O O O △ X O X O X △ X △

을 통합 리하는 임워크를 연구하고자 한다. 
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