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PDA기반 교통사고 조사장비 개발에 관한 연구

Development of a Traffic Accident Investigation Device Using PDA Technology
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요   약

본 논문은 각종 교통사고에 대한 보다 효율적이고 신뢰성 있는 조사를 목적으로 PDA를 활용한 교통사고 조사 체계를 

검토하고, 이를 구현하기 위하여 요구되는 교통사고 조사 장비를 개발하는 내용을 제시하였다.

이를 위하여 교통사고 조사 양식지와 전문가 설문을 통하여 32개 항목으로 구성된 교통사고 초동조사 양식지를 개발

하였다. 이와 함께 도로 교통사고 조사를 위한 모바일 환경 및 GPS, GIS에 대한 PDA 단말기의 요구기능과 시스템 구축 

프로세스를 제시하고 장비를 구현하였다. 이러한 연구결과를 반영하여 국내 교통사고 조사체계를 개선한다면 현재 보다 

더욱 효율적이고 자동화된 관리가 가능하다고 판단된다. 

Abstract

This paper suggests a PDA-based scientific traffic accident investigation system in order to improve the reliability and 

accuracy of a traffic accident investigation procedure. In order to fulfill this objective, a standard accident sheet with 32 elements 

to be used in the PDA system was developed through a reference review and an expert survey. Using this information, the 

required functionalities and realization procedure of the PDA system for traffic accident investigation were presented including 

mobile network environment and GPS/GIS design. A prototype of PDA system is presented and more improved and efficient 

management is highly expected by applying the system developed in this paper.
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Ⅰ. 서  론

자동차가 처음 우리나라에 보급된 후 100여 년이 

지난 오늘날 자동차의 증가와 더불어 발생되는 각종 

교통사고 문제가 우리시대의 심각한 사회문제로 대

두되고 있다. 

2007년 기준으로 우리나라의 자동차․철도․선

박․항공기 등 전체 교통 부문의 사고발생은 약 21

만 건이며, 이 중 사망자는 6,486명에 달한다. 이는 

자동차 1만 대당 사망자수가 3.08명으로 경제협력

개발기구(OECD)수준인 1.53명의 2배가 넘는 수준

이다 [1].
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이러한 높은 교통사고발생의 감소를 위해 국가 차

원에서의 교통사고 감소를 위한 관심이 필요한 시점

이며, 교통사고에 대한 과학화된 조사체계 구축 및 

조사양식과 조사장비의 과학화 등을 통해 교통사고

에 대한 심층적인 분석이 가능한 체계를 구축하는 

것이 요구된다 [2]. 

이 중에서 초동조사는 교통사고 발생시 가장 최초

의 단계에서 이루어지는 조사이고, 사고에 직접적으

로 연관되는 자료를 수집한다는 측면에서 매우 중요

하다. 그러나 현재의 교통사고 초동조사는 수작업으

로 진행되고 있고 첨단화된 사고 조사 기술의 부재

로 인하여 신속한 사고처리 및 정보의 획득에 어려

움을 겪고 있다. 교통사고 발생지점, 주요 운전자 과

실내용, 사고지점의 도로 환경적 특징, 차량특성, 사

고와 관련된 운전자 및 보행자 특성 등으로 이루어

지는 교통사고 자료에 대한 면밀한 분석을 위해서는 

보다 과학적이고 합리적인 조사체계가 구축되어야 

한다 [3, 4]. 

본 논문은 일관성 있고 자동화된 교통사고 정보 

수집을 달성하기 위하여 PDA를 이용한 사고조사 방

법을 제시하고, 이를 위한 초동조사 양식지를 개발

하였다. 그리고 이를 구현하기 위한 시스템 요구사

항을 도출하고, 구축 프로세스를 검토하고 이를 실

제로 구현하여 제시하였다.  

본 논문에서는 국내 교통사고 발생 보고서, 실황

조사서 등 문헌조사를 실시하고 실무자의 업무파악

을 통하여 현재 사용되고 있는 초동조사 항목과 초

동조사 양식지를 검토하였다. 수집된 자료를 바탕으

로 각 조사 양식 항목간의 비교 및 분석을 실시하여 

교통사고 초동조사에 적합하며, 조사양식의 목적에 

부합하는 조사항목을 선정하였고, 선별된 조사 항목

들을 전문가 자문회의와 사용자들의 설문조사를 통

해 평가하여 PDA에 적합한 교통사고 초동조사 양식

지를 개발하였다.

이와 함께 교통사고 조사를 위한 모바일 환경 및 

GPS, GIS에 대한  PDA 단말기의 요구기능을 제시한 

후 기본 요구기능을 구축 프로세스를 제시하고, 이

를 구축하였다.  

Ⅱ. 국내․외 현황분석

1. 국내 현황분석

1) 초동조사 양식지

국내 교통사고 초동조사는 교통사고 발생보고서

에 의해 작성되고 있으며, 지구대에서 수기로 작성

되고 있다. 그 항목으로는 사고발생일시, 기상상태, 

장소, 소지품, 사고 피해차량의 운전자 신원정보(성

명, 주민번호, 연락처, 면허증, 등록증)와 기타 부상

자, 입원병원, 사고현장조치, 사고 당사자 음주여부 

점검 및 사고지점의 개략적인 약도를 포함하고 있

다. 그러나 교통사고 발생보고서는 지구대마다 양식

이 조금씩 차이가 있어 일관성 있는 교통사고 정보 

수집에 문제가 있다 [5]. 

2) 첨단장비의 활용

국내에는 이동시 행정서비스 분야나 지적측량 분

야에서 PDA를 활용하는 연구가 진행되었으나 [6, 7], 

이와 같은 첨단장비를 교통사고 조사 분야에 활용하

는 연구는 현재까지 진행된 적이 없으며, 그 사례 또

한 찾기 힘들다. 

그러나 첨단장비를 교통 분야에 활용하여 큰 효과

를 거둔 사례가 있다. 춘천 경찰서의 경우 PDA를 활

용하여 경범죄 단속 및 교통법규 위반 단속, 기초질

서 위반 교통범칙금 납부고지서 발부 등 교통관련 

업무를 처리하고 있다. PDA를 도입하기 전에는 교

통법규 위반자 적발시 범칙금 고지서를 수기로 작성

해 교부하고 민원실에서 전산입력 후 스티커 대장에 

기록하는 등 4단계 과정을 거쳤다. 그러나 PDA를 사

용하면서 적발과 동시에 고지서가 인쇄되고 적발내

용이 무선으로 경찰청 관리서버로 전송돼 업무처리

가 간소화 되었다. 이러한 시스템의 도입으로 인해 

외근 단속업무 시간이 획기적으로 단축되었고 효율

적으로 업무를 처리할 수 있게 되었다. 

2. 국외 현황분석

국외 교통안전 선진국에서는 도로 교통사고가 발
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<그림 1> 초동조사 양식지의 개발절차

<Fig. 1> Procedure for developing standard accident 

sheet

생한 지점을 정확히 파악하기 위하여 지리정보체계

(GIS)와 GPS 수신장치, PDA등의 첨단장비를 활용하

고 있으며, 각 나라마다 표준화된 양식지를 사용하

고 있다 [8]. 그리고 교통사고 분야에 사용할 수 있

는 원천적인 기술인 무선 센서 네트워크 관련 기술 

및 유비쿼터스 컴퓨팅 기술에 관한 연구와 차량 내 

블랙박스를 설치하여 사고를 재현하는 연구등 교통

사고 조사와 관련하여 첨단장비를 적용하려는 시도

가 다양한 분야에서 활발하게 진행되고 있다 [9-12].

1) 미국

미국의 경우 연방도로교통안전청(NHTSA) 안에 

통계분석센터(NCSA)가 설립되어 각종 교통사고에 

대한 프로그램을 운영하고 있으며, 다양한 프로그램

을 통하여 각종 사고데이터를 수집하고 있다. 

그러나 국가적 차원의 표준화된 교통사고 조사양

식을 가지고 있지 않고 각 주 정부마다 다른 사고조

사양식을 사용한다. 하지만 사망관련 사고에 대해서

는 의무적으로 사망분석보고시스템 FARS에 사고 자

료를 입력하도록 하고 있다. 

사고현장 조사방법의 경우 종이로 된 양식에 수

기로 입력하는 방식을 사용하기도 하지만, PDA 등

을 활용한 교통사고 현장조사 방법이 늘고 있는 추

세이다. 

2) 영국

영국의 경우 교통사고 조사양식지로 서술적 조사

항목을 코드화 시킨 것이 특징인 STATS 19라는 양

식을 사용하고 있다. 이 양식은 경찰이 자료를 입력

하는 업무 부담을 최소화하고 입력항목들의 현실성

을 고려하기 위해 5년마다 다양한 분야의 전문가 그

룹에 의해 검토되고 갱신된다. 또한 교통사고가 발

생한 지점을 정확히 파악하기 위하여 지리정보체계

(GIS)와 GPS 수신장치, PDA 등의 첨단장비를 활용

하고 있다.

3) 일본

일본에서는 교통사고통계원표(Traffic Accident 

Data Coding Form)를 이용하여 교통사고 자료를 수

집․저장하고 있으며, 5년마다 변화된 교통여건에 

맞게 개정하고 있다. 통계원표는 충돌 차량에 관한 

조사를 하는 본표, 죽거나 다친 사상자에 대한 조사

를 하는 보충표, 고속도로에서 발생한 사고를 조사

하는 고속도로추가조사항목표가 있다. 

Ⅲ. PDA용 초동조사 양식지 개발

초동조사 양식지는 사고발생 직후의 상황을 정확

하고 신속하게 조사하여 사고원인을 명백히 구별하

기 위한 증거 확보에 그 목적이 있다.

현재 초동조사 양식지는 표준화된 양식지가 아니

며, 조사의 편의를 위하여 지구대에서 경찰서의 사

고조사계로 인도시 작성하게 되는 것이 일반적인 상

황이다.

우선적으로 PDA 환경하에서 적용할 초동조사 양

식지의 개발을 위해 다음 <그림 1>에서 제시한 절차

를 적용하였다. 

초동조사 양식지 개발을 위하여 우선 국내 교통사

고 보고서(실황조사서) 및 교통사고 발생 보고서(초

동조사용)에 대한 조사와 문헌고찰, 실무자 의견청

취, 면담을 실시하여 초동조사 항목의 현황 조사를 

실시하였다. 
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주요내용 검토의견

교통사고 

초동조사의 

주요 항목에 

대한 의견

• 사고유형에 따른 분류

• 종합보험 또는 책임보험 가입여부 

명시

• 사고원인을 명백히 하기 위한 증거 

확보

—초동조사시 사고 직후 운전자 및 

탑승자 위치(차내, 차외 도로 위, 

차외 도로 밖) : 약도기능과 연계

방안 검토 필요

—타이어 마크 길이(제동흔적의 종

류가 다양하므로 총칭할 수 있는 

용어에 대한 정의)

• 주요 충격부위와 최초충돌부위, 유

류물에 대한 조사

• 초동조사시 음주측정이 이루어지지 

않으므로 음주 의심 항목으로의 수정

<표 1> 조사 항목에 관한 주요 검토의견

<Table 1> Major opinions on investigation item

조사항목 기입양식

일

반

사

항

일시 1
□□□□년□□월□□일□□시

□□분□요일

위치 2
□□도□□시□□구(군)□□□

동(면)□□□□□교차로(도로)

사고유형 3

□차대사람□차대차  

□차량단독□차:이륜차

□차:기타

피

해

상

황

사고차량수 4.1 □□대

물/인적

피해
4.2

물적피해 □없음□있음

인적피해 □없음□있음

소지금품 5 □없음□있음 □확인불가

<표 2> 교통사고 초동조사 양식지 - 일반사항

<Table 2> Standard accident sheet - general subject

1. 조사 항목 선정

국내 교통사고 보고서(실황조사서) 및 교통사고 

발생 보고서(초동조사용)에 대한 조사와 문헌고찰, 

실무자 의견청취, 면담을 통해 초동조사 양식지에 

포함될 항목의 현황조사를 실시하여 각 양식의 필수 

항목 선정 및 특징을 도출하였다. 

국내 실황보고서(104호 서식) 및 교통사고 발생보

고서의 주요 항목을 검토한 결과 사고차량 운전자에 

대한 신원정보가 주를 이루고 있어 주요 항목으로 포

함시켰으며, 실황보고서의 내용에 포함된 운전자 형

태 및 사고유발요인은 초동조사시 객관적으로 조사

하기 어려운 항목이므로 제외하도록 하였다.

2. 설문조사 실시

교통사고 초동조사를 위한 주요 항목을 선정한 후 

양식 개발을 위해 9명의 전문가를 대상으로  자문회

의를 실시하였고, 총 10명의 경찰실무자를 대상으로 

설문조사를 실시하였다. 검토의견과 설문결과를 토

대로 초동조사시 반영할 항목들에 대한 평가를 실시

하였고, 주요 항목들에 대한 결과는 <표 1>과 같다.

그리고 지속적인 전문가 및 실무자 자문을 통하여 

주요 항목에 대한 평가 및 보완을 실시하였으며, 초

동조사시 누락되기 쉬운 현장 유류물 및 최초 충돌

부위, 타이어 마크 길이 등을 포함하여 초동조사를 

실시할 때부터 사고원인을 명확하게 파악할 수 있는 

환경 조성으로 과학적이고 신뢰성 있는 교통사고 조

사가 가능한 방향으로 최종안을 설정하였다.  

전체적으로 사고발생 직후 정황을 제대로 표현하

여 교통사고 초동조사의 역할을 다 할 수 있는 항목

의 선정이 가장 중요하고 첨단장비를 통한 활용도를 

높이는 것이 중요하다는 의견이 제시되었다. 그리고 

일부 항목은 현재의 사고 체계나 인력 활용 측면에

서 약간의 제약이 있으나 향후 개선 및 확장성을 고

려하여 양식에 포함하였다.

3. 교통사고 초동조사 양식지 개발

지속적으로 수정·보완되어 최종적으로 확정된 교

통사고 초동조사 양식의 항목은 총 32개의 항목으로 

이루어져 있다. 32개의 항목은 크게 일반사항, 사고

관련차량, 현장상황으로 나뉘며 사고관련차량 정보

는 사고차량 수에 따라 증가 시킬 수 있다.

모든 항목은 전체적인 메뉴의 확장성 및 초동조사 

목적을 고려하여 구성하였다. 
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조사항목 기입양식

현

장

상

황

목

격

자

유무 24 □없음□있음

성명 25 □□□

주민등록번호 26
□□□□□□-

□□□□□□□

연락처 27 □□□)□□□-□□□□

사

고

환

경 

특

성

기상상태 28
□맑음□흐림□비□안개

□눈□기타/불명

노면상태 29

□포장□비포장

□건조□습기□결빙

□적설□기타

유류물 30 □없음□있음

현장조치 31
□현장표시

□사진촬영

현장 약도/사진 32

<표 3> 교통사고 초동조사 양식지 - 현장상황

<Table 3> Standard accident sheet - field condition

조사항목 기입양식

사

고

관

련

차

량

차량등록번호 6 □□□□□□□□□

차종 7 □□□□

주요충격부위 8
□전면  □후면

□좌측면□우측면

제동흔적 8 □없음 □있음 (   )m

차량견인 공업사 10

□없음 

□있음 (   )공업사

전화번호□□□-□□□□

승차인원 11 □□□명

운

전

자

주민등록번호 12
□□□□□□-□□□□□

□□

성명 13 □□□

운전면허번호 14
□없음□있음

□□-□□□□□□-□□

연락처 15 □□□)□□□-□□□□

보험가입 여부 16
□없음□책임보험

□종합보험(   )

음주여부 17
□정상운전□음주운전의심

□기타/불명(약물)

후송병원 18 □없음□있음   (   )병원

□
기
타
피
해
자

□ 
보
행
자

발생 유무 19 □없음□있음

성명 20 □□□

주민등록번호 21
□□□□□□-

□□□□□□□

연락처 22 □□□)□□□-□□□□

후송병원 23 □없음□있음

<표 4> 교통사고 초동조사 양식지 - 관련차량

<Table 4> Standard accident sheet - reference vehicle

개발된 교통사고 초동조사 양식지는 다음 <표 2>

에서 <표 4>에 걸쳐 나타나 있다. <표 2>는 사고에 

대한 위치나 형태에 대한 일반적인 정보를 기입하게 

된다. <표 3>은 사고 현장상황에 대한 정보를 그리

고 <표 4>는 사고 차량 및 운전자에 대한 정보를 수

집하는 내용으로 분류될 수 있다. 

32번의 현장 약도 항목은 시스템적인 구현에 제약

이 있으나 향후 확장성을 고려하여 현장약도와 사진

을 병행할 수 있는 항목으로 제시하였으며, 타이어 

마크 및 유류물, 목격자 정보 등의 항목 추가로 교통

사고 초동조사시부터 과학적인 접근 및 세밀화를 가

능하게 하여 경찰 사고조사의 높은 신뢰성을 확보할 

수 있도록 고려하였다. 

Ⅳ. PDA장비 구성방안

1. 교통사고 조사를 위한 PDA 요구기술

PDA를 활용한 교통사고 조사의 과학화를 위한 요

구기술은 시간과 장소에 구애 받지 않고 사용자가 

원하는 업무를 수행할 수 있는 모바일 환경이 필요

하다 [10]. 모바일 환경은 크게 무선 인터넷에 연결

되어 작동하는 무선통신을 강조한 온라인 모바일과 

업무에 필요한 응용프로그램을 휴대용 단말기에 다

운로드 받아서 들고 다니는 휴대성을 강조한 오프라

인 모바일 환경으로 구분할 수 있다.

또한 사용자가 필요한 공간 정보(즉, 모바일 GIS 

DB)를 휴대용 장치에 유․무선 통신을 통해 미리 또
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주요내용 검토의견

시스템 

구성 및 

요구기능에 

대한 의견

• 사진촬영을 보조하기 위한 약도의 프

로그램 구성

• 사진촬영을 위한 화소 및 촬영 각도

• 경찰 TAMS 시스템과의 연계

• D/B 구축 및 PDA 시스템의 D/B 연계 

방안

• 교통사고 조사를 위한 PDA 기능의 

단순화 및 사용의 용이성

• GPS 및 GIS와 연계된 사고지점 조사

의 첨단화

<표 5> 시스템 구성에 관한 검토의견

<Table 5> Major opinions on system structure

<그림 2> 시스템 구현 프로세스

<Fig. 2> Process of system realization

 

<그림 3> PDA 사고조사 시스템 화면

<Fig. 3> Screen of traffic accident investigation using 

PDA

는 실시간으로 제공받아서 시공간의 제약 없이 이동 

중에 검색, 갱신, 분석 기능을 제공하고 의사결정에 

도움을 줄 수 있는 모바일 GIS의 기술이 필요하다. 모

바일 GIS는 초기에 모바일용 컴퓨터에 한정되었으나, 

현재는 기존의 GIS 시스템을 휴대용단말기로 이식시

켜 놓은 것 이외에 모바일 컴퓨팅 환경에 적용할 수 

있는 새로운 시스템이라 정의할 수 있다. 모바일 GIS

는 무선인터넷을 이용하는 온라인 모바일 GIS와 무선

인터넷을 이용하지 않는 오프라인 GIS, 그리고 혼합

형인 하이브리드 모바일 GIS로 분류된다 [13, 14]. 

이러한 시스템 구성 및 요구기능에 대하여 자문회

의 및 설문조사를 실시하여 얻은 주요한 의견들은 

다음 <표 5>와 같다.

위의 표에 보는 것과 같이 시스템 구성에 대한 의

견 중 약도와 사진촬영의 병행에 대한 의견이 많은 

수를 차지하였고, PDA 시스템 상의 (사진 촬영 및 

약도) 성능을 고려한 의견을 제시하고 있음을 알 수 

있다. 

2. 시스템 기반 구현 프로세스 정의

교통사고 조사를 위한 PDA기반 첨단시스템을 성

공적으로 구축하기 위해서는 개발 과정에 대한 일관

성 있는 흐름이 설정되어야 하며, 본 연구에서는 다

음 <그림 2>에서 제시된 바와 같은 프로세스를 정의

하였다.  

그리고 PDA를 활용한 교통사고 데이터는 크게 위

치정보, 초동조사 양식지 정보, 사진자료로 구분되며 

다음의 조건을 만족하도록 규정하였다.  

• GIS 엔진을 이용한 전자지도 표출 및 GPS와의 

연동을 통한 위치정보 표출 및 저장

• 사고조사 항목에 대한 PDA에서 직접입력 및 

저장

• 카메라 모듈과의 연동을 통한 사진자료 획득 

및 저장

• 사고별 고유 ID 부여를 통한 지점좌표, 사고조

사데이터, 사진자료의 연결성

3. 시스템 구축

앞에서의 시스템 기반 구현 프로세스를 바탕으로 

GIS 엔진 및 GPS 모듈, 사고지점 확인, 사고조사 양

식지 입력 등의 시스템을 구축하였다. 사고조사 양
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식지는 앞에서 개발한 초동조사 양식지를 적용시켰

다. 구축한 시스템의 화면은 다음 <그림 3>에 나타

나 있다.

Ⅴ. 결  론 

본 연구에서는 PDA를 이용한 교통사고 조사를 수

행하기 위한 초동조사 양식지를 개발하고 사고 조사

를 위한 PDA 시스템의 요구기능 정의 및 구축 프로

세스를 정의하여 제시하였다.  

본 연구에서 확정된 교통사고 초동조사 양식의 항

목은 일반사항, 사고관련차량, 현장상황의 3개 분야

의 총 32개의 항목으로 이루어져 있고, 사고관련차

량 정보는 사고차량 수에 따라 증가 시킬 수 있게 

설정되었다.

그리고 이를 구현하기 위한 PDA 요구기술 및 시

스템을 구현하기 위한 프로세스를 정의하여 제시하

였고, 이를 PDA 장비를 이용하여 구현하였다.  

이러한 연구결과를 반영한다면 교통사고 초동조

사시 보다 객관적이고 신속하게 자료를 수집할 수 

있고, 나아가 초동조사 시간의 단축 및 인력 재배치 

효과를 얻을 수 있을 것으로 판단된다.  또한 초동수

사부터 사고현장의 주요한 항목과 상황을 기록·수집

하여 사고조사 자료의 정확성을 향상시킬 수 있으

며, 나아가 교통사고 관련 자료 습득이 용이하고, 

DB화를 통한 정보의 연계가 가능할 것으로 보인다. 

향후에 이러한 첨단 장비를 활용하여 교통사고조

사를 실시할 경우 현재의 교통사고 조사 방법에 비

하여 조사시간, 정확성, 효율성 측면에서 실제적인 

효과가 있는 지에 관한 정량적인 평가가 이루어져야 

하며, 경찰 TAMS 시스템과의 연계를 통한 교통사고 

자료 공유 및 DB화에 관한 지속적인 연구가 필요하

다고 사료된다. 
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