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Abstract 

Recently the occurrence ratio of mechanical accidents in industrial disaster of korea is 

increased, but very little accident information has been given regarding the prevention of 

mechanical accidents. ln this study, mechanical accidents by the analysis of industrial 

accident case was exatnined. And it was proposed the risk assessment method and 

building database for investigation of risk factors in mechanical accident. As a result, 
from mechanical accidents database, it was found that the occurrence ratio of mechanical 

accident by constriction and falling etc. is very high and death ratio by mechanical 

accident is larger than that of usual accident. And we applied the quantitative risk 

assessment method proposed by this study in the mechanical accidεnt analysis of a 

domestic manufacturer. From the results, the risk factors due to constriction, curling, 

falling and scattering are principal causes of mechanical accidents. These result is similar 

to that of the analysis of mechanical accidents for recent 12 years in korea. 

[Keywords Mechanical accidents, Risk assessment, Safety management] 

1. 서롬 

일반적으로 사업장의 재해방지플 위한 안전 활동이 그 효파가 다타나기 위해서는 장기간 

의 시간이 소요되며 여기에는 바용과 인력이 필요하게 되는데 이권한 투자 요소가 경영자에 

게 있어서 이익 감소포 여기는 정우가 많다. 아러한 어유로 인하여 째해발생 전의 노력보다· 

도 재해 발생 후의 사고 처리나 기업의 사회적 신용회복에 주력하는 경우가 많으며 재해 발 

생 전의 사업장의 리스크 관리에 대해서는 상대적으로 관심이 부족한 경향야 았다 재해 발 

생 후의 재해방지 대책은 사업장의 잠-재 와험유해요인을 사전에 찾아내어 재해원안을 줄알 

수가 없으떠 새해방지대책의 우선순위룹 결정하기 힘들기 때푼에 효율적이펴 경제적 <;'1 안전 

관리활동올 기대하기가 어렵다. 또한 재해 발생 완인의 증가는 이익 추구원칙을 최우선으로 

하는 기업에게 있어서 손실 증가를 의미하게 된다‘ 그려나 위험성평가의 또입온 재해 전의 

경제적 측면을 고려한 위험유해요연 제거블 가능하게 해 주어/ 궁극적으로 기업의 청비 절 

감으로 이어질 가능성이 높아진다‘ 

최끈의 IS0, lEC, BS, EN, DIN 등의 국제적 안전규격은 국제 무역에 있어서 펼수 사항이 

되어 가고 있으며， 대부분의 기업에재 있어서 피해 갈 수 없는 중요한 필수요건이 되어가고 

있다. 따라서 해외 판매 제품이 이러한 규격 등에 풍:족되지 않는 경우 생산 가업엑게 있어 

서는， 마케팅만이 아니고 제품 판매 후의 PL소송에서도 매우 볼리한 상황이 될 수 있다. 여 

기서 주목해야 할 점은/ 상가의 국제 안전규격이 정량적 위험성평가블 기본 베이스로 하고 
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있다늪 점이다. 국내의 안전정책의 현실이 기업푸담을 줍여 경제 활성화플 이루려는긍 꼭적으 

로 규채 완화의 움직임이 증가하고 있지만 / 국제적인 안전 규격이나 동향윤 보면 안전 수 

준은 점점 깅회-되고 있다는 점에도 유의할 필요가 있다. 제도적연 규제완화는 기웹 스스로 

안전에 대한 인식과 안전에 대한 고정투자가- 확립된 사회나 거업에 효과적으로 적용될 수 

았기 때문에/ 안전에 대한 가업의 자발적 의석이 성숙된 환경이 전채조건이 되고 있다. 이와 

같이 안전을 둡려 싼 세계적 똥향을 실-펴보떤/ 정량적 위험잦평가는 안전의 구축을 위한 펼 

수적 요소일 뿐만 아니라I 기업의 따커}텅 홍보와 PL소송 대바륜 위한 전략적 투자 가치로서 

의 연식 전환이 요구된다. 지금까지의 수많은 재해 사례릎 뜸하여 일단 사고가 필-생한 후 

에 지휩하는 그 어떠한 노랙입-지라도 지엽의 상태뜰 원접예 가깝게 돌려기에는 막대한 정 

비/ 노력/ 시간이 펼요하다는 교훈을 제시해 주고 있다. 기업이 직변하고 있는 산업재해와 

사업장 안전에 대비하기 위한 하나의 방법론으로서/ 사업장띄 정링:적 위힘성평가법의 도입 

이 하나의 증요한 해결책이 되고 있다. 

본 연구에서는 최근 국내 제조업에서 많이 발생하고 었는 협착/ 끼임r 1갑럽 등과 같은 거 

계적 재해를 밥지하기 위한 거계재해의 정량적 위험성 평가 뱀을 제서하고 여를 실제로 사 

업장에 적용한 사-례플 통히-여 그 효용·성을 겁토하였다. 

11. 국내 기계재해의 경향 및 분석 

한국산업안전보건공단에서 제공하는 산업재해 중에서 국내 기계재해 관련 자료륜 정려하 

여 DB화하였다. 이러한 기계재해DB로부터， 1991년에서 2003 1건까지의 최끈 1.2년간에 있어서 

국내 기계재해 발생건수블 연도별로 조사한 것이 Fig.1 이다. 1995년도에는 기계재해발생 건 

수가 급증하였고 2000년도활 기점으로 감소 추세를 보였지만， 2003년도부터 다시 급속히 증 

가하고 있다. 과거 1.2년간의 전체적인 기계재해발생 건수플 보면/ 감소 경향은 나타나지 않 

고 있다. 기계재해의 발생 건수에 대한 사망자의 추이를 살펴 본 것이 Fig.2언데/ 발생건수 

와 사망자가 거의 일치하는 것윤 알 수 었다. 이는 기계재해가 발생하게 되면 사망자가 최 

소한 1인 이상이 발생하는 것을 의미하고 있는 것으로/ 사망자의 발생이라는 관점에서 본다 

면 다른 재해형태에 비해 기계재해의 위험성이 때우 높다는 것윤 알 수 있다. 기계재해의 

원인이 되는 재해 유형별 경향을 살펴보면， Fig.3에서와 같。 1/ 협착에 의한 재해가 전체 재 

해의 54.0%로 가장 많았으며/ 추락/ 낙하/ 비래/ 충똘 순으로 높게 나타났다. 이 중에서 질 

식 r 폭발y 화재 등에 의한 재해 원인은y 기계 작업 중 탱크 내 작업 중 질식/ 기계 내부의 가 

연성가스 또는 스됨에 의한 폭발 및 기계 파열 등에 수반하여 밥생된 재해의 예이다. 그 밖 

에도/ 기계재해의 계절 별 발생 건수틀 분석해 보면， /셔울철에 가장 많이 발생하였고l 봄y 여 

름/ 가을은 비슷한 비율을 보이고 있다. 또한y 기계재해에 있어서 사망자와 상해자의 추이를 

조사한 결파에 의하면l 상해자에 비해 사망자가 월등히 많아/ 화학재해와 달려 사고 건당 상 

해자 수에 비해 사망자 수가 많은 것이 기계재해외 큰 특징으로 나타났다. 
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Fig.l 연도별 기계재해 발생 건수 
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Fig. 2 거계재해의 발생건수와 사망자의 추이 
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Fig. 3 기계재해의 재해 유형별 경향 

대부분의 제조업에서는/ 작업자와 기계설비의 관계로 인한 재해가 많이 발생하고 있는데 

이러한 사업장의 특정으로서는 기계와 작업자 간의 접점이 많기 때푼에 재해가 발생하기 

쉽고/ 기겨1 작동 트러활이 생겨도 생산선 우선과 재가동이 번거롭다는 이유로 기계를 정지 

시키는 일이 어려우며/ 방호장치가 갖추어지지 않아 기계에의 접근이 비교적 간단히 이루어 

지고r 인터룩의 작똥을 쉽재 무효화할 수 있는 구조로 되어 썼는 경우가 많다. 국내 기계재 

해분석 결과에서 알 수 있듯이y 제조업에 있어서의 사고 주요 원인은/ 협착/ 꺼임 f 쌀럼의 재 

해 유형이 가장 많으며 f 전도/ 추락， 비래/ 절단/ 찰과상 등의 작업자의 의식 및 행동에 의한 

채해도 많이 발생하고 있다. 이와 같은 경향은 제조업 분야으i 작업 특성 상 가계와 작업자 

의 접촉-점의 반도가 많은 점과 멀접한 관계가 있는 것으로 판단된다. 

1. 평가 방법 

111. 기계재해 위험성편가 

기계재해 위험성을 평가하는데 있어서 I 본 연구에서 사용한 삭 위험원에 대한 위험성 (Risk) 

144 



사업장의 기계재해 위험성평가에 관한 연구 / 한우섭 

의 결정 기준을 Fig.4에 나타냈다. 기계재해의 ;정량적 위험성평가에서 상해 찢 건강장해의 

평가 기준은 휴업일수로y 그려고 상해발생확활(Exposure)의 세부 평가 항목은 상해발생과 

위험접근빈도로서 표현하였다. 상해가능성<표 1>은 위험사상의 발생확률 및 위험의 회파가 

능성윷 표현하며/ 상해크기<표 2>는 일정한 위험원에 대해 가장 콘 상해를 상정하여 평가하 

는 것이 필요하다. 위떤 끈접 반도는 <표 3>에 나타나듯이 위햄의 폭로시간 또는 위현원파 

의 접촉 화수휩 고려하여 평가한다. 기계재해의 위험성 레벨의 평가는/ 상해 가능성/ 상해 

강도f 그리고 위현 끈접 빈도의 함으로 표현하는데， <표 4>에서와 같이 각 합계 점수에 따 

라 4단계의 위험레벨을 설정하였다. 위험성 레벨의 결정은 관리자/ 안전담당자/ 현장 작업자 

에 따라 동일 위험원이1 대하여 기준이 다-르게 나올 수가 있다. 평가가 직책의 차이에 따라 

한 쪽으로 치우-친 의견이나 의견의 묵살 등이 나오는 경우 정확한 평가가 어렵기 때문에 평 

가-의 치-이에 대해 자유스러운- 의켠 교환 등윤 통하-여 결폰윤 이끌어내는 것이 효과적인 안 

전대책으로 이어질 가능성이 높다. 본 연구에서는 평가치 결정의 타당성을 위해 관리자r 안 

전담당자y 현장 작업자와 의견윷 평균치로 하-여 결정하였다. 

치명상 

중상 

정상 

미상 

위 험 성 (Risk) = F (Hazard , Exposure) 

Hazard 상해 및 건강장해 1 

Exposure ; 상해발생확률 l 

Fig. 4 본 연꾸에서 사용한 기계재해 위험성의 정의 

<표 1> 상해발생 가능성의 평가기준 

<표 2> 상해강도약 평가기준 

10 사망， 행구노동불운， 3병 이상 상해， 2개월 。1 상의 휴업재해 

2개월 미만의 장기 요양이 펼요한 재해， 창해가 남는 재해 

딴치 가놓한 재해， 휴업재해를 제외한 재해 

챙도가 경미하여 계속치료가 필요 없고， 치료 후 곧장 직장 복귀 가능 
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'1).觸 향씌흉 활A행훌￥훌 〈영G) 
瓚lt 구활 '1홈 @웠 
쩡￥얻환 

뺨환 

설비 연 
안건대책이 없음- 안전표식이 있어도 인식 불량인 삼태-
71 겨j 훈작부 또는 구훈부꾀 돼 접촉 가놓성 이 높음 

확실히 일어난다 '30 .:1 상 b 

관려 면 
안전규칙， 각업표준이 없읍. 안전규칙을 지켜도 고도익 추의력이 

없으면 깨해로 :， 1 어칠 가능 년비 놓은 작업환경-

설비 연 
방호만， 방호커버， 기타 안건장치가 없거나 기낳 상 불량-

~， o '''1 상 ‘ 
C간쉰표식야나 비상갱지장i 는 설치되어 잉‘음-

가놓생서 높다 
90 미만 

4 
〔난전규칙， 작겁표준비 있자만 지키끼 어렵다- 주Q_1 력둡 높ζ1 끼 

관려 면 
(끊으연 안해를 (갑슬 수 q，(응 

설비 연 
방호망， 방호켜버， 안전장i 는 있 71 만 기능 삼 문제가 았기 

가음덩이 있다 
10 야 상 - 때문페， 위쉽 영격에1 과 침입， 위힘션과피 접촉 가놓생이 있다-

50 미만 
ι 1 

관려 연 
얀 :;j 규칙， 작업표식흔 덩‘치만， 길부 지카끼 어려윤 것이 잎읍-
작업 시 주꾀가 삼마해가는 경우 상해를 입쓸 수 있、음-

방호박， 방호커버 및 기타 안건장치가 설치되어 있어， 워험영역 
설비 면 

내에 들어가기가 어려둡 생 태 
가운성이 날다 10 미만 

관려 면 
안전규칙， 작업표식 통이 껴비되어 있어 지 71 키 쉽게 되어 잉읍. 

특별히 주익 하기 않아도 j삭해륨 입는 일이 거패 없음-
」

<표 3> 위험원에의 접근가능성 평가기준 

빈도 | 자주 드나 들거나 접근하는 경: 

많다 (1회 이 상 / 일 ) 4 

형태 | 갑자기 예측하지 못한 때에 무박비 상태로 드나 들거나 접근하는 예 

빈도 | 트러블， 수리， 죠정 때문에 드니 들거나 겁근하는 경우 

가끔 (1회 / 주) 

형태 | 닐정 규칙에 따라 띠를 준수하면서 출입하거나 접큰하케 되어 있다 

빈도 | 위험영역에 출입하거나 접근할 필요가 거의 없다 

거의 없다 (1최 / 월) 

형태 | 사전에 출입， 접근을 알 수 있5 므로 면밀하게 준비하여 실행한다. 

2. 평가 대상 및 적용 범위 

기계재해 위험성평가를 위하여 전텍케이플을 제조/ 생산하는 국내 A제조업체를 대상으로 

실시하였다.A엎체는 저l품 종류 별로 연속화 된 독렵 생산라인을 갖추고 있는데f 주된 공정 

으로는 용압/ 신선I 연선/ 절연/ 연합y 외장l 권취기에 의한 포장 등이 있다. 또한 각 공정 간 

의 이송되는 케이블의 중간 제품의 이송에는 지게차플 사용파여 이루어지고 있으며/ 각 공 

장은 국제품질 기준(TPM， 1509000, 14000)을 도입하여 생산 활똥을 운영하고 있다. 평가 대 

상 사업장은 안전y 환경 업무뜰 지원팀 및 환경안전파트에서 전임 담당자가 맡아 안전 활동 
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하jI 였으 r다 KOSHA외 」암정얀전관2~ (PSrvI) 세도릎 도입짜여 실시짜였던 정험은 있지반 

재반 야건 상 지속섣인 실셔는 봇하-표 았는- 상황이 1너 y 웰 1 회 설서닭고 있는 사-업장 폐 안 

전， 환정 점검은 외부 71 환혜 ~1 틱-짝여 실시펴 jL 있다. λ}엽장펙 혐장 급보자의 수는 야간작 

업을 포함하여 약 16C)1갱으로， 3채약 란부 조-블 편성하여 24서칸y 주 6일 연속 작업음 싣서하 

고 였으며 이려환 작업 특-성으로 언해 ;<H 해는 심야:이}도 발생 각능략다는- 특정이 었다. 

사업장의 기계재해 위험성평가에 관한 연구 / 한우섭 

A사업장 대띄 지겨1 ;<H 혀} 위험 원원- 꽉정혈하는터1 있어서! (1) 작업환경(기채섣비 y 소음ï， 유 

해가스/ 분진， 악취 y 조도)， (2) 안전방호{안/전 올y 언터룩 안전가드y 닙 l 상-정져)， (3)표시/ 표삭/ 

잔업똥로 등음 중섣으로 조서-하였다‘ 각각의 위험원에 ε~ 현- 정령:적 위험성평가흘 설시환 결 

과/ 사염정- 내 잠재하는 위험원으로 68가지 위험유해요언이 특정화되었다. 이 종에서 쉬스암 

기 회전체의 필절시}해 r 태평 작업시의 협착/ 꺼임/ 납장-접 시의 연겨에 의한 중똑 풍의 우} 

힘원이 위햄버l 벨 4로서 가장 높거l 나타나고 있어， 01 예 돼한 대책어 시급 요구된다. 그 밖이l 

중점판리가 핍요하다고 판단되는 주요 위힘원을 정려하면 <표 5>와 같다. 위험혜벨2에 

서 3껴지의 워험원은 또두 28종-류익 잠재 위험원아 존재하고 있어 이블 방치하변 증대한 쩨 

해로 이어질 위험성여 었다. 그려므로 버-용/ 거술을 고려하여 겨3 획적으로 개선해 나가야 되 

지만r 작업 및 안전 훤-정 깨선에 시간이 펼요한 경우에는 작업자에게 위헝원 존재에 대하여 
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내 개 선책들 반드.1] l 받:7] 하면 깨닫H 로 0)'거길 가능 전 0] , 

깐구한다. 

L. 현 깨 꾀 기 꼴 또는 꽤 반 여 건 막 7H 선 1디 1 힘 든 결 추 , 취 힘 

설비 및 궈험각겁느로서 틀록까고 특별 만건관려를 

실 이한다. 

l 잔손 쉬텀 피디 1 매우 --, --, 

2. 주펴 표，，]과 1간김교육 틀펴 받법우로 쉬험 관리가 

가능히다 

1. 비흥‘ 거술을 고려하여 겨|획걱드L로 “’•L.:. L

::. .. 7H 넌어1 샤간이 필 i한 경추， 추선 표끽， 머뉴걸， 

교육를 툴채 각겁가페거l 푸의‘ 견고룰 전덜한다. 

맏 각 1겁들 콕시 졸 :71 하고 깨선 C'] 필퍼하다 

추넌순우}돼 1단건 대책이 필.R하다 

<표 4> 위험성 레벨 평가기준 

고찰 미
숭
 

결과 

.최 

IV. 

허날 불까능 

문체가 다소 

풍대한 문꾀l 

허흥 가능 

겨겨1 채해 위험요인 

III 

II 

12:~ 14 

l 띤 u 디 

'~J--11 

1-- e 

1. 
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주의 또는 경고플 함과 동시에 표식을 정비하고 안전교육과 삭업매뉴열을 똥하여 위험원 관 

리에 보다 유의할 필요가 있다. 

<표 5> 주요 위험원에 따른 예상되는÷ 재해형태 

예상 재해 형태 위험원 상세 

- 바 불량 적재 시의 손가락 끼임 

협착 및 말림 
- 포장지 라인에서의 작업 시 
- 선재 규격별의 연선작업 시의 회전체에 의한 
신체일부 또는 의복 

- 쉬 λ. 절연작업 기계설비의 획전체 

골절 - 신선 작업 후 일반 연선 콤팩트 롤러작업 시의 
회전체 

추락 또는 낙하 
- PVC호파 교체를 위한 고소 깎업 시 
- 전기동 운반에 있어서 크레인 운반 시 

비산 
- 연합기의 테핑기 회전에 의한 볼E 

- 신선기에서의 신선 작업 중 단선에 의한 파편 

2. A사업장의 기계재해 경향분석 

1987년도부터 2Q()1년까자 A사었장에서 발생한 총 88건의 기계재해에 대해서y 연도별에 

따른 기계재책 발생건수를 조사/ 분석한 갤과를 <그탬 5>에 냐타냈다. 1998년 이후의 재해 

발생 건수는 다소 증가 경향을 보이고는 았는데/ 이는 외환위 기 이후의 안전규제 완화에 따 

른 영향도 있을 것으로 추정된다. 01 랴한 제해발생 건수의 증가 경향은 재해 조사테이터의 

정확성윌 병확하짜 판단플 내려거는 어려우냐/ 당해 사업장의 기계재해는 발생 전수 경향은 

1995년을 제외하더라도 거의 매년 꾸준허 발생하는 경향인 갓에 더 문쩨점이 았갚 것으로 

판단된다. 이것은 재해로까지 이어질 수 있는 높은 수준의 우 험요인이 사업장 내에 잠재되 

아 있는 것을 와마하며/ 야려한 위험요인이 재해로 이어짚 가능성이 었다<그힘 6>은 전체 

기계재해를 재해종류별로 재분류한 젓이다.A사업장의 새해발생 건수가 전책 채해버}율 중 

에서 자정- 높거l 냐다나는 경향:이 있는데 y 이러한 경향은 국냐 기계재해 유형별 푼듀-<그렴 

3>에 따른 경향도 유사-한 결과를 보이고 있다. 꽉히 협착향도말템의 재해형태는 중대재해로 

이어질 가능성이 높기 때문에 재해발생빈도 및 피해 저감을 위해서도 이에 대한 안전대책이 

시급히 요구된다. 기채재해에 의한 상해별 발생 건수는 <그랩 7>에 나타냈는데/ 골절r 파열/ 

열창/ 절단/ 요통의 순으로 상해 빈도가 높게 나타나고 있다i 이러한 상책별 발생건수는 재 
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해 종류에 따뜬 푸상 형태와도 띨접한 관계에 있는 결과-로서 큰 재해 강도로 나타날 가능성 

이 높다는 것윤 알 수 있다 

• 
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Fig. 7 A사업장의 상해별 재해 발생건수 

3. 기계재해 방지 대책 

A사업장에 있어서 기제재해 총류로서는y 협착y 끼임， 딸립/ 무리한 동작y 전도 등의 재해가 

많이 발생하고 있는데/ 과거 재해 사례를 보면 동일 종류-의 상해를 유발하는 유사재해가 반 

복되고 았다는 점에서 문제점으포 지적되고 있다. 이러한 동꽁재해는 인적인 요소 이외에도r 

사얽장에 존재하는 하드웨어적 위험요인에 의한 것이 많이 삭-용하고 있는데/ 재해 발생장소 

의 장치 및 시설의 위험원에 기인된 사고가 많다는 것이 이할 반증하고 었다. 또한 과거 채 

해 및 경향을 분석해 보면l 정해진 작업규칙을 정확히 준수하지 않았기 때문에 발생하는 경 

우도 적지 않다. 이는 사업장에 도 위반 행똥을 용인하는 둔화가 존재하는 것이 하나의 이 

유가 될 수 있으며 y 어틀 방지하기 위해서는 관리자 및 경영자에깨 있어서 행동 중심의 도 

문화 하는 경우 중요 경우 인식의 변화가 는 사업장에 중소 저l조엽의 경우 일반적으로 외푸 

위탁에 의건우도 접겁이 실시되는 경우가 많고 이러한 도 점검은 현장의 여러 가지 도 겸

함들을 지적하고 개선을 는 하고는 있지만/ 대푸분의 개선 1껴용이 일반적인 내용뜰로 되어 

았으며 잠재위험의 근환원인과 위험유해요인의 관리하는 해 녁는 명확하게 대안올 제시하는 

경우가 부족한 편이다. 그러므로 기계재해 땅지대책으로서 /、}업장에 존재하는 끈로자의 안 

전과 건강을 저해시키는 유해요인을 평가하고 피해영향이 흔- 순으로 대책을 강구하여 재해 

방지에 효과적으로 활용 가능하도록 하는 것이 펼요하다. 시업장에서 위험성평가뜰 손쉽게 

또입하여 전사적으로 모든 근로자가 함께 참여할 수 있도록 이해하기 쉽게 하고， 여를 바탕 

으로 위험성의 확인과 평가틀 통하여 비용을 고려한 우선적 대책과 위험요인을 체계적으로 
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관리 가능하도록 하는 껏이 요구되며， 또한 기계재해 위험성평가법이 해당 싸업장의 상황에 

맞도록 스스로 지속적으로 개선하는 것이 중요하다 

v. 결론 

최끈 국내 산업재해에 있어서 재해발생 tl] 윤이 높은 기계 재해의 저감윤 워하여/ 기계재해 

요인에 대한 정량적 위험성 평겨 법을 채시하고 。1 촬 실제로 사업장에 적용-한 사례활 똥하 

여 거계재해의 확성파 방져대책윤 고찰한 결과 이하의 결론판 얻었다 

1) 기계재해DB의 분석결과 재해발생 형태로서 껴임/ 말림 풍의 협착과 추락/ 낙하 풍에 

의한 재해발생쉴이 높았다. 

2) 기계 일부와 신체와의 직접적인 접촉으로 발생하는 재해형태{협착/ 추락 등)의 경우， 발생 

빈또와 사상자 빌-생률이 거의 일치하여 다콘 째해형태에 벼해 가계재해의 인적피해 위험성 

이 매우 높은 것으로 판단된다. 

3) 본 연구에서 재시한 71 계새해 위험성평가방법올 제조업 사업장에 적용하여 분석한 결 

과/ 협착/ 말립/ 추락/ 펴산 등의 위험요인에 의한 재해위햄썽이 가장 높았으며r 이는 국내 

재해분석 결과와 유사한 경향을 나타내고 였다. 
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