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국문요약

본 연구는 국가 표 단장애 휠체어 탁구선수를 상으로 단장애 휠체어 탁구의 일반  스트로크 운동형태를 

알아보기 해 실행되었다. 연구 상은 단장애 1명을 선발하여 10회에 걸쳐 스트로크 하는 상을 수집하 다. 

그  상자와 코치가 지정하는 3개의 상을 연구 상으로 정하 다. 스트로크 하는 팔의 팔꿈치의 굴곡신 , 어

깨의 굴곡신 , 어깨의 회 , 그리고 허리의 회 을 분석하 다. 포핸드 스트로크는 일반 으로 치는 듯한 동작을 

나타낼 것으로 상했으나 오른팔의 외측회 으로 만들어진 백스윙과 내측회 으로 만들어지는 회 에 의지하여 

스트로크하고 있었다. 백핸드 스트로크는 상 로 기시부인 몸통이 스트로크에 여하지 않고 말 부인 오른팔이 

내측회  백스윙을 이루고 외측회 으로 임팩트를 이루는 미는 듯한 동작을 나타내고 있었다. 포핸드 스트로크 일

반 인 스윙동작을 나타내는 다 분 시스템의 원리에 의해 치는 듯한 동작을 보일 것으로 상했지만 단장애인

인 상자는 기시부와 말 부로 이어지는 연결구조가 명확하게 나타나지 않았다. 다만 어깨의 회 폭이 스트로크 

성공여부를 결정지었다.

ABSTRACT

G. P. MOON, J. LIM, The Kinematics Analysis of Abscission Handicap Wheelchair Table Tennis. Korean 

Journal of Sport Biomechanics, Vol. 18, No. 3, pp. 51-59, 2008. The objective of this study is to kinematically 

analyze forehand & backhand strokes of abscission handicap wheelchair table tennis athletes. The participant of 

this study were picked out of national athletes who have abscission handicap. Forehand stroke movement was 

expected to show a throw like motion. However, external rotation and internal rotation of the right arm created 

a backswing and an impact. Backhand stroke was expected to show a push like motion, and as expected, 

proximal part of the body didn't participate in the stroke motion, but the distal part, the right arm, rotated 

internally to backswing and external rotated to impact to form a push like motion. Forehand swing was 

expected to show throw like motion according to the Link Segmental System principle. However, abscission 

handicap athlete didn't show clear linking structure connecting proximal and distal parts. Successful strokes were 

dependant only on the angle of arm rotation.
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Ⅰ. 서 론

비장애인 스포츠에 있어서 문선수와 비 문선수 

모두에게 기술의 개선, 기 기술의 교육을 시키기 해

서 가장 요한 자료는 그 스포츠의 일반 동작 분석물

이다(Winter,1978).

동작분석은 여러 가지 상수집방법에 의해 해부학

구조가 어떻게 움직이는가를 알아볼 수 있다. 그래서 

일반 으로 사용되는 동작분석은 코칭스텝이 비디오를 

통해 선수의 동작을 찰하는 것이다. 이는 동작을 

문가의 육안을 통해 분석함으로서 빠르고 쉬운 피드백

을 만들어내어 장에서 선수에게 즉시  수 있는 것

이다. 하지만 이 경우, 코칭스텝의 주 에만 근거하는 

분석이 이루어져 명확한 기술 분석에는 어려움이 있다. 

따라서 모든 문운동선수는 비시즌에 정 분석 장비를 

사용하는 동작을 수집하고 동작분석 문가에게 자신의 

동작분석을 의뢰하고 그 자료는 코칭스텝이 그 선수를 

지도하는데 가장 명확한 기  자료로 사용하고 있다.

장애인스포츠에서도 마찬가지로 문 인 동작분석

이 선행되어있어야 했다. 동작분석은 비장애인스포츠에

서와 마찬가지로 경기력향상과 기 교육을 한 원리

악에 목 이 있기 때문이다. 기존의 연구들은 일반

인 동작분석보다는 특정장비에 얽매인 국지  연구에 

집 되어져 있었다. 최근 격히 발 한 상분석 도구

들을 활용한다면 그 정 성에서도 손색이 없을 것이다. 

일반 으로 인체는 근력과 다 분  시스템에 의해 발

생한 외력을 어떻게 활용, 집 , 분산시키는가에 의해 기

술력이 평가된다(Feltner & Depena, 1989). 장애인의 경우

에도 장애정도에 따른 인체의 가동수 이 있다. 따라서 

가동수 에 따른 기술수 을 동작분석을 통해 알 수 있

을 것이다. 그 게 하기 해서는 숙련자의 동작분석을 이

용한 높은 기술수 의 기  자료가 존재해야한다.

높은 기술수 의 자료는 경기력이 뛰어난 선수를 지

정하여 연구해야한다. 특히 동작분석에서는 기술의 수

을 말할 수 있는 변인들을 수치화해서 그 수 을 등

화 할 수가 없다. 따라서 비장애인의 경기력향상을 

한 동작분석은 개개인의 기술을 각 각 독립 으로 

분석하여 그 패턴이나 정황을 정리하고 물리학 인 법

칙에 입각하여 그 결과만을 수치화 하고 있다. 따라서 

높은 기술수 의 상자를 선정하여 그의 동작을 묘사

하는 형태의 동작분석이 선행되어야할 것이다.

본 연구는 장애인스포츠동작의 경기력향상과 기 교육 

자료의 근거를 마련하기 한 운동역학(biomechanic)  분

석의 일환으로 계획되었다. 그 첫 번째 연구로서 휠체어

탁구 국가 표 에서 가장 기술력이 뛰어난 단장애인

을 상으로 운동학(kinematic)  연구를 실시하 다.

일반 으로 상체의존장애인의 장애발생 원인과 구조

에 한 연구(Finley & Rodgers, 2004)를 살펴본 결과 

휠체어 스포츠에서 상되는 동작발생근원은 몸통을 

기시부(proximal)로 하고 양팔을 말 부(distal)로 한 운

동으로 상 다. 따라서 몸통-팔-라켓(도구)의 kinetic 

chain을 찾을 수 있었다. 상자가 단장애인경우 

단부 가 하지이하 이므로 골반과 흉곽을 나 는 골반-

흉곽-팔-라켓(도구)으로 구성된 3분  kinetic chain을 

만들 수 있다. 이것은 골반을 최종 기시부(proximal)로 

하는 kinetic chain이다. 상자가 척수장애인으로 몸통

의 분리가 불가능하다면 앞서 말한 몸통-팔-라켓(도구)

의 2분 구조를 만들어 분석해야 할 것이다. 이것은 몸

통을 최종 기시부로 하는 kinetic chain이다.

본 연구의 목 은 단장애인의 스트로크 동작분석

을 통해 골반-흉곽-상완- 완으로 구성된 단장애인 

탁구 스트로크의 운동학  분석에 있다. 이 구조는 상

체의존 장애인  단장애인인 상자가 골반과 흉곽

을 기시부로 한 상체의 분 운동을 운 하는데 있어서 

그 기술수 이 최고 수 임을 감안한다면 상체의존장

애인의 경기력향상을 한 요인과 동작의 기 교육 자

료를 찾을 수 있는 토 가 될 것으로 상한다.

Ⅱ. 연구방법

연구 상은 올림픽 표   단장애 1명을 선발하

여 각 각 상 선수를 상으로 실제 경기와 같은 상황

을 만들어 상자의 스트로크 상으로 수집하 다. 

상자의 정보는 표 1과 같다.
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상자 장애등 장애종류 경력

sub 1. TT5
단장애

(오른쪽 
골반이하)

2008 장애인
올림픽 표

표 1. 상자 정보

그림 1. 동작의 수집

상체의존장애인의 스트로크를 연구하기 해 의무 

분류  가장 일반 인 구분법을 이용하기로 했다. 즉 

장애 원인에 따른 분류를 실시하 다. 그 결과 장애인 

국가 표들을 단장애인과 척수장애인으로 나  수 

있었다. 따라서 단장애와 척수장애로 나 어 조사를 

실시하기로 했다. 이 결정 후 선행연구로 국가 표  

내에 의무분류  상 등 (TT5)의 선수들을 상으로 

하기로 결정했다. 그 후 표 지도자의 요구에 의해 

본연구의 상자로 단장애 1명이 지정 되었다. 지도

자들이 이선수를 지정한 이유는 재 국가 표  내에

서 1 의 선수이고, 단장애선수로서는 유일한 선수이

기 때문이었다. 따라서 본연구자는 장애원인에 따른 상

체의존장애인  단장애인은 본 상자가 유일하 다. 

한 경기력향상을 한 장의 요구를 받아들여 단일 

상자의 다양한 수행결과를 연구하고자 하 다.

동작 상의 수집은 실내탁구경기장에서 실시하 다. 

VICON사의 외선 카메라 9 를 탁구  주 에 설치

하여 앰 리 이어를 이용하여 동작을 수집하 다. 

상자가 탁구 를 앞에 두고 있을 때 좌우 각 각 4 씩 

8 의 카메라와 후면에 1 의 카메라를 그림1과 같이 

설치하 다.

분석을 한 해부학  의 표식은 반사마커를 

이용하 다. 단부  이상에서 시스템이 구성될 수 있

는 부 가 골반이상으로 보고 골반이상의 해부학  

에 표시하 다. 수집된 자료는 VICON사의 

Polygon Viewer를 이용하여 동작의 공간 움직임을 

악하 다.

포핸드 스트로크와 백핸드 스트로크를 각 각 10회 

실시하게 하 다. 스트로크 하는 상황은 같은 의무분류

등 의 상 선수와 경기하는 상황이었다. 2가지 종류의 

스트로크에서 동작을 각 각 3가지씩 추출하 다. 선택

은 상자를 지도하는 지도자와 상의 하여 정하 다. 3

가지의 스트로크는 각 각 일반 인 경기상황에서 나타

나는 스트로크의 형태를 모두 보기 해 구분지어 조사

했다. 굳이 구분을 짓는다면, 포핸드와 백핸드의 스트

로크 1은 상자의 일반 인 스트로크이다. 스트로크2

는 상자가 수비 후 공격으로 환된 첫 번째 스트로

크이다. 스트로크 3은 상 의 공격이 빨라 볼의 속도가 

상자의 백스윙보다 빨랐거나 불규칙바운드에 의한 

돌발 상황 시 성공시킨 스트로크이다.
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그림 2. 분석 구간의 설정-포핸드 스트로크

그림 3. 분석 구간의 설정-백핸드 스트로크

각 스트로크 시작, 백스윙, 임팩트 그리고 팔로스루

로 구분하 다. 따라서 시작부터 백스윙 탑까지를 백스

윙구간, 백스윙 탑 이후 임팩트까지를 임팩트 구간, 임

팩트 이후 팔로스루까지를 팔로스루 구간으로 정했다.

그림 4. 분석 의 각도설정

분석
flexion-

extension
adduction-
abduction

rotation

Elbow ○(a) ☓ ☓
shoulder ○(b) ☓ ○(c)

spine ☓ ☓ ○(d)

표 2. 주동분 과 분석할 각(그림4.의 각도명칭)

Polygon Viewer를 이용하여 동작의 형태가 악되

면 필요한 구간의 주동분  간의 각도를 구하 다. 표2

와 같이 휠체어 탁구에 여하는 주 을 정하고 그 

의 3차원 면의 각도 값을 구한 후 그  스트로크

에 향이 가장 큰 각변  요소만을 정리하 다. 정리

된 각 구간별 각도 값은 LabVIEW 7.0 그래픽 로그램

을 이용하여 분석하 다.

Ⅲ. 결과  논의

각변 의 요소들은 각 각 굴곡-신 , 회 으로 구분

하여 살펴볼 필요가 있다. 다 분 시스템(link 

segmental system)의 원리에 의해 팔꿈치의 굴곡-신

의 변화는 어깨의 굴곡-신 과 계가 있을 것이고, 어

깨의 회 은 허리의 회 과 계가 있을 것이다.

각 그래 는 그림2와 그림3에서 구분지은 분석구간

을 표시하기 해 세로 로 구간을 구분 지었다. 따라

서 첫 번째 세로 이 백스윙탑, 두 번째 세로 이 임팩

트, 그리고 세 번째 세로 이 팔로스루 이다.

1. 상자 포핸드 스트로크 각변

포핸드 스트로크1의 경우 팔꿈치가 약 54˚에서 상

로부터 날아오는 공을 기다리고 있다. 약 0.35  후까지 

백스윙을 하기 해 약 110˚까지 팔을 신 시킨다. 그 후 

곧바로 임팩트를 이룬다. 이때 약 100˚의 각을 유지한다. 

약 10˚의 굴곡각을 보이며 임팩트를 했다는 것이다. 백

스윙 시 어깨는 몸통을 기 으로 약 20˚정도 후방으로 

신 된다. 이때 오른팔이 백스윙을 끝까지 하기 에 

방으로 굴곡하는 것을 알 수 있다. 스트로크 시작국면(0

)보다 약 7˚가량 방으로 굴곡 시키며 임팩트를 이루
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그림 5. 포핸드 스트로크1의 각변 그림 6. 포핸드 스트로크 2의 각변

고 있다. 그 후 격하게 굴곡하며 팔로스루를 한다.

어깨의 회 은 어깨의 굴곡-신 보다 큰 폭의 각도 

변화로 외측회 을 보 다. 여기서 오른팔의 백스윙 요

소에서 굴곡-신  보다는 외측회 이 더 많은 작용을 

하는 것으로 나타났다. 어깨의 외측회 이 약 60˚까지 

이루어지면서 백스윙 탑을 만들어 냈다. 그 후 67˚까지 

더 회 시켰다가 내측회  방향으로 선회하면서 임팩

트를 이룬다. 이때 허리의 회 은 골반을 기 으로 흉

부를 액 20˚가량 오른쪽으로 회 (외측회 )시켜 백스

윙을 이루고 백스윙 탑이 되기 에 왼쪽으로 회 (내

측회 )하는 선회를 보이며 임팩트를 이룬다. 어깨의 

외측회 이 백스윙을 의미한다고 볼 때, 내측회 은 임

팩트를 향해 어깨를 원 치로 돌리는 동작이다. 이때 

임팩트를 이루면서 하게 내측으로 회 하던 각변화

는 그 변화폭이 완만해지면서 팔로스루를 보 다. 허리

의 회 은 팔로스루를 이루면서 비동작보다 더 내측

으로 회 되어있는 것으로 나타났다.

포핸드 스트로크2의 경우, 백스윙을 나타내는 팔꿈

치의 신 이 포핸드 스트로크1과 흡사한 각도인 107˚

로 나타났다. 백스윙 탑도 신 의 정 에서 이루어진 

것으로 나타났다. 하지만 임팩트는 시작국면에서 나타

난 약 62˚의 각도에서 이루어진다. 따라서 포핸드 스트

로크1 보다 백스윙의 폭을 더 많이 활용하여 임팩트를 

만들어 냈다고 볼 수 있다. 어깨의 굴곡-신 각은 시작

국면에서 약 20˚의 후방신 에서 백스윙을 시작하는 

것으로 나타났다. 포핸드 스트로크1과 같이 오른팔이 

백스윙을 끝내기 에 방굴곡을 시작하여 백스윙 탑 

국면을 격한 각변화로 지나고 약 24˚의 방굴곡상

태에서 임팩트를 이룬다.

어깨의 회 은 약 60˚의 외측회 을 하며 백스윙을 

한다. 임팩트를 이루기 해 내측회 방향으로 격한 

선회를 하고, 임팩트 시 약 26˚의 외측회 상태에서 임

팩트를 이룬다. 즉, 60˚의 백스윙 탑에서 26˚의 임팩트

를 감해보면 34˚의 각도차를 이용하여 임팩트를 이룬 

것을 알 수 있다. 포핸드 스트로크1에서 나타난 완만한 

내측방향 회 이 포핸드 스트로크2에서는 각도의 변화 

없이 그 로 유지되는 것으로 나타났다. 이것은 임팩트 

후 라켓의 상하 각도차를 결정짓는 신체의 회 각이므

로 임팩트 후 공을 그 로 미는 포핸드 스트로크의 기

본 인 동작으로 해석된다.
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그림 8. 백핸드 스트로크 1 각변

그림 7. 포핸드 스트로크 3의 각변

포핸드 스트로크3의 경우, 앞선 두 스트로크와 흡사

하다. 백스윙 탑의 팔꿈치 신 각의 크기와 변화의 폭

등이 모두 비슷하다. 그러나 어깨의 굴곡-신 은 앞서 

분석한 스트로크들과 다르게 백스윙의 제구간을 모

두 이용하는 것으로 나타났다. 즉 시작국면과 같은 각

도로 돌아와서 임팩트를 하고 있다는 것이다. 어깨의 

회 은 스트로크1, 2와 같은 패턴의 백스윙을 나타냈

다. 임팩트와 임팩트 이후에는 어깨  각도의 변화를 

주지 않으려는 형태를 나타냈다. 

결국, 3개의 포핸드 스트로크 통해 각 각 다른 높이

와 다른 속도의 공을 맞이했지만 와 같이 상 분

과 하 분 의 연결구조는 비슷한 패턴으로 공을 받아

치고 있었다. 하지만 일반 인 상 분 의 회 을 하

분 로 이하는 형태의 다 분 시스템에 의한 

kinetic chain안의 분  간의 상호작용(Chapman, 

Lonergan, & Caldwell., 1984; Hoy & Zernicke, 1985, 

1986; Mena, Mansour, & Simon., 1981; Putnam, 1980, 

1983; Winter & Robertson, 1978)을 설명하기에는 확실

한 근거를 찾을 수 없었다. 다만 연결되어 있는 들

의 응 계가 각 각 상 분 에서 하 분 로의 각변

 폭을 최 로 나타내거나 동시에 나타나는 구조로 

분석되었다. 즉 상 분 인 몸통이 회 하고 어깨가 회

하고, 마지막으로 팔이 회 하는 치는 듯한 동작

(throw like)형태를 나타낼 것으로 상 지만 그 지 

않았다. 하지만, 어느 정도의 연 성은 찾을 수는 있었

다. 임팩트의 각변화 우리가 상 분 부터 순차 으

로 나타나는 것을(Lees & Adrian, 2003 ; Kondric, 

Furjan-Mandic, & Medved, 2004) 보이는 않는 듯하지

만 세 개의 스트로크 모두가 어깨의 회 이 멈추기 

에 팔의 회 으로 임팩트를 만들고 있다. 한 골반이 

최종 기시부 이므로 휠체어 의자의 바닥에 확실하게 

지지하지 못한 이유인지 골반과 흉부가 거의 변화 없

이 같이 회 되고 있다. 실제로 상자의 하지 단의 

부 가 오른쪽 골반의 17%의 부피까지 손실된 상태여

서 그럴 수도 있다는 상자의 견해가 있었다.

2. 상자 백핸드 스트로크 각변

백핸드 스트로크 포핸드 스트로크는 다르게 기시부

의 운동이 말 부로 달되는 치는 듯한 동작(throw 

like)이 이루어지지 않을 것으로 상했다. 이유는 동작

의 특성상 몸통의 앞쪽에서 라켓을 한정된 범 에
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그림 9. 백핸드 스트로크 2 각변 그림 10. 백핸드 스트로크 3 각변

서 공을 쳐야하기 때문이다(Huang, Li, & Wei, 2004). 

백핸드 스트로크1의 경우, 시작국면을 약 68˚의 팔

꿈치 각에서부터 시작한다. 이는 55˚까지 약 13˚의 굴

곡으로 백스윙을 보인다. 임팩트는 약 110˚까지 팔꿈치

를 신 시키는 미는 듯한 동작을 보인다. 어깨의 굴곡-

신 도 18˚의 방 굴곡에서 후반신 을  보이지 

않고 0.24 까지 방굴곡상태를 보이다가 임팩트와 팔

로스루까지 후방신 방향으로 완만하게 선회했다.

백핸드 스트로크2의 경우, 앞선 백핸드 스트로크1과 

같이 시작국면에서 74˚의 팔꿈치 각을 56˚까지 약간의 

굴곡으로 백스윙을 만들었다. 실제로 손목과 라켓이 0.18

까지 백스윙을 하지만 팔꿈치 각은 그  시 인 0.10

에서 펴지기 시작했다. 백스윙이 끝나고 임팩트까지 

120˚로 신 시켜 미는 듯한 동작(push like)을 이룬다. 어

깨의 굴곡-신 도 역시 굴곡은 없고 신 만 있는 것으로 

나타났다. 따라서 미는 듯한 동작을 보이고 있었다. 어깨

의 회 과 허리의 회 에 있어서는 포핸드 스트로크 반

로 내측회 이 백스윙을 나타냈다. 이것은 앞선 백핸

드 스트로크1과 같은 것으로 나타났다. 이 백스윙 후 공

을 향한 큰 폭의 외측회 으로 임팩트를 이루어 낸다.

백핸드 스트로크3의 경우, 특별한 차이 가없이 앞선 

두 스트로크의 동작을 그 로 따른다. 결국 이 상자

의 백핸드 스트로크시 어깨의 약30˚내외의 내측회 각

을 백스윙으로 활용하여 임팩트까지 큰 각도차로 외측

회  시키면서 임팩트를 만들고 있다. 백스윙 탑과 임

팩트의 각도차가 각 각 86˚, 91˚ 82˚로 큰 폭으로 나타

났다. 이는 결국 별다른 각도차를 보이지 않는 다른 분

보다는 어깨를 심으로 한 오른팔의 회 이 스트로

크 성공여부에 높은 향을 다고 할 수 있는 것이다. 

결국 일반 인 다 분 시스템에서 볼 수 있는 치는 

듯한 동작(throw like)과 미는 듯한 동작(push like)  

미는 듯한 동작으로 상되어 어차피 몸통의 역할보다

는 팔의 회 이 큰 역할을 할 것으로 상했다. 따라서 

이 백핸드 스트로크 상  분 의 향을 많이 받지 않

는 것으로 나타났으며 이는 일반인의 미는 듯한 동작

의 구조와 같다고 볼 수 있다.
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IV. 결론  제언

본 연구는 국가 표 단장애 휠체어 탁구선수를 

상으로 단장애 휠체어 탁구 숙련자의 스트로크 형태

를 알아보기 해 실행되었다. 스트로크의 운동학  해

석을 해 포핸드 스트로크, 백핸드 스트로크 동작분석

을 통해 운동학  에서 해석하는데 목 을 두었다. 

연구 상은 올림픽 표   가장 경기력이 높은 단

장애 휠체어 탁구선수 1명을 지정하여 실제 경기와 같

은 상황을 만들었고 지도자가 지정하는 3가지 상황의 

스트로크를 연구 상으로 정하 다. 스트로크에 여하

는 폭이 상 으로 큰 의 각도요소만을 뽑아 분

석하기 해 스트로크 하는 팔의 팔꿈치의 굴곡신 , 어

깨의 굴곡신 , 어깨의 회 , 그리고 허리의 회 을 분

석하 다. 그 결과, 포핸드 스트로크는 일반 으로 팔

의 kinetic chain에서 나타내는 흉곽-상완- 완이 순서

로 회 하고 순서 로 멈추어 말 분 인 완의 종

속을 최 화하는 치는 듯한 동작(throw like)을 나타낼 

것으로 상했으나(Kondric et. al, 2004) 주로 오른팔

의 외측회 으로 만들어진 백스윙과 내측회 으로 만

들어지는 임팩트를 향한 분 운동에 의지하여 스트로

크하고 있었다. 이는 다만 일정한 응구조의 틀은 지

키고 있으나 확실히 치는 듯한 동작으로 간주할 수 없

다고 결론지었다. 백핸드 스트로크는 미는 듯한 동작

(push like)으로 상했고(Huang et. al, 2004) 상 로 

기시부인 몸통이 스트로크에 여하지 않고 말 부인 

오른팔이 내측회  백스윙을 이루고 외측회 으로 임

팩트를 이루는 미는 듯한 동작을 나타내고 있었다. 포

핸드 스트로크의 일반 인 스윙동작을 나타내는 다

분 시스템(Link Segmental System)의 원리에 의해 치

는 듯한 동작을 보일 것으로 상했지만 단장애인인 

상자는 kinetic chain의 구조  기시부와 말 부로 

이어지는 형태를 명확하게 보이지 않고 국지  분 에 

한정된 운동형태를 보 다. 이것은 상하건데, 상자

가 국내 선수  최고의 경기력을 가진 숙련자임에도 

불구하고 포핸드 스트로크를 만들어내는 근원을 분

운동의 효율  운 에 의한 기술보다는 오른팔의 내측-

외측회 에 여하는 근력에서 찾아야 한다는 상을 

하게한다. 따라서 운동역학 (kinetic) 분석에 의해 지

면이 아닌 휠체어지지 기반에 의한 손실을 계산하고 

‘하지-골반-흉곽-상완- 완’으로 이어지는 구조에서 하

지 즉, 첫 번째 기시부의 부재가 kinetic chain에 어떤 

향을 주고 있는지 조사해야 할 것이다.
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