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ABSTRACT

This experiment was carried out to breed a cold-tolerant variety of Italian ryegrass (Lolium multiflorum 
Lam.) in Grassland and Forage Crops Division, National Institute of Animal Science, RDA, Suwon from 
1999 to 2006. ew variety, Kowinmaster as a diploid variety was light-green in leaf color and had medium 
and semi-erect growth habit in late autumn and early spring, respectively. Kowinmaster was 13th May in 
heading date as a medium-maturing variety. Especially, Kowinmaster was similar to Florida 80 in flag leaf 
width, longer 3cm in flag leaf length and longer 6cm in plant length than those of control variety, Florida 
80, respectively. Stem width of Kowinmaster was similar to that of Florida 80. Cold tolerance of 
Kowinmaster was better than that of Florida 80. Dry matter yield (9,521 kg/ha) of Kowinmaster was 2% 
more than that of Florida 80. Feed value of Kowinmaster was 12.1% in crude protein, 70.9% in In vitro 
dry matter digestibility and 32.9% in acid detergent fiber that were similar to those of Florida 80, 
respectively, but in neutral detergent fiber, Kowimaster was 56.0% that was 1% lower than that of Florida 
80.
(Key words : Italian ryegrass, Cold tolerance, New variety, Kowinmaster)

Ⅰ. 서    론

이탈리안 라이그라스 (Lolium multiflorum L.)

는 초기생육이 왕성하고 수량성과 사료가치가 
높으며, 가축의 기호성이 우수하여 반추가축의 
조사료 생산에 중요한 작물이나, 겨울철 추위
에 약한 단점 때문에 우리나라의 남부지방 답

리작에서 주로 재배되고 있는 사료작물이다 
(이 등, 1992).

우리나라와 같이 겨울이 추운 기후조건에서 
이탈리안 라이그라스의 안전재배지역을 우리나
라 남부에서 중북부지역까지 확대하고 단위면
적당 생산성 증대를 위해서는 추위에 강한 내
한성 품종의 육성이 매우 중요한 육성목표가 



Choi et al. : Cold - tolerant Italian Ryegrass ‘Kowimaster’

－   －178

될 수 있다. 현재 국내에서 육성하여 등록된 
이탈리안 라이그라스 내한성 품종은 중만생종
으로는 ‘화산 101호’ (최 등, 2000), ‘화산 102

호’ (최 등, 2001a), ‘화산 103호’ (최 등, 2001b), 

‘화산 104호’ (최 등, 2005), ‘코위너’ (최 등, 

2006b)가 있고, 조생종으로는 코그린 (최 등, 

2006a)과 코스피드 (최 등, 2007)가 있다. 우리
나라 중부지방에서 이탈리안 라이그라스 출수
기가 중만생종이 5월 21일경이며, 조생종은 5

월 4일경으로 약 15일의 출수기에 차이가 있다
(최 등, 2006b). 지금까지 국내에서 육성된 이
탈리안 라이그라스 품종들은 조생종과 중만생
종뿐이며, 두 품종숙기군의 중간위치를 차지하
는 품종은 없는 실정이다. 따라서 다양한 조사
료 생산 작부체계의 설정에 필요한 내한성이 
우수하고 숙기가 중간인 중생종 품종의 육성이 
필요하게 되었다.

본 연구에서는 내한성이 우수하고 출수기가 
5월 12일경인 중생종 이탈리안 라이그라스 품
종을 육성하기 위하여, 새로운 계통을 육성하
고 생산력과 지역적응성을 검정하여, 기존의 
품종보다 내한성이 우수한 중생종 신품종 ‘코
윈마스터’를 육성하였으며, 이에 대한 주요 생
육특성을 소개코자 한다.

Ⅱ. 재료 및 방법

본 연구는 이탈리안 라이그라스 중생 내한성 
신품종 육성을 위해 1999년부터 2006년까지 축
산과학원 조사료자원과에서 수행되었다. 

1. 교배조합 작성

1999년부터 2000년까지 육성한 중생 내한성 
계통을 육성하고, 5개의 영양계통 (00CR22, 

00CR35, 00CR31, 00CR46, 00CR55)으로 새로
운 교배조합을 작성하였다.

2. 종자합성

작성된 교배조합의 영양계통을 무성번식으로 
증식하여, 2001년 Polycross 삼각배치법으로 합
성포장을 조성하고, 주변에는 호밀을 재배하여 
화분의 이동을 차단하여 합성종자를 생산하였
다. 

 

3. 생산력  지역 응성 검정

생산력 검정은 2002년 수원과 연천 (1월 최
저평균기온이 －10℃ 이하지역)에서 실시하였
고, 지역적응시험은 농촌진흥청 신품종개발공
동연구사업을 통하여 2003년부터 2006년까지 4

년간 수원, 연천, 익산, 제주 4개 지역에서 실
시하였다. 시험품종은 장려품종인 ‘화산 101호’

를 표준품종으로 하고 ‘Florida 80’을 대비품종
으로 하여 지역적응성을 검정하고 생육특성을 
조사하였다. 파종시기는 수원지역은 9월 하순, 

연천지역은 9월 중하순, 제주와 익산지역은 10

월 상순에 파종하였다. 파종량은 30 kg/ha으로 
하였고, 파종방법은 20 cm 세조파로 하였다. 시
비량은 N-P2O5-K2O = 200-150-150 kg/ha로 하였
고, 시비방법은 질소는 기비로 20%, 이른 봄 
생육개시기에 봄 추비로 50%, 1차 수확 후 
30%로 각각 분시하였으며, 인산과 칼리는 기비
와 이른 봄 추비로 각각 50%씩 시용하였다. 품
종의 형태적 특성은 수원에서 조사하였고, 내
한성의 차이를 위한 월동률은 지역적응성검정 
시험지 4개 지역에서 월동 후 이른 봄에 시험
포장 전체의 월동상태를 달관으로 조사하였다. 

수량조사는 지역적응시험 4개 지역에서 출수기
에 시험구 전체를 수확하여 조사하였다. 식물
체의 조단백질은 AOAC법 (1990)으로 분석하였
으며, In vitro 소화율 (IVDMD)은 Tilley 및 Terr 

(1963)의 방법으로, Acid detergent fiber (ADF)

와 neutral detergent fiber (NDF)는 Goering 및 
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Table 1. Minimum average air temperature and amount of precipitation during the winter 
season in trial regions of Korea 

Year Month
Minimum average air temp.(℃) Amount of precipitation (mm)

Suwon Yonchun Jeju Iksan Suwon Yonchun Jeju Iksan

2002

2003

2003

Dec.

Jan.

Feb.

-4.0

-8.2

-3.5

- 8.3

-13.1

- 8.0

6.3

2.5

4.6

-1.4

-7.2

-1.7

15.4

10.4

46.2

16.5

11.0

21.0

102.4

55.9

64.4

30.5

45.0

41.0

2003

2004

2004

Dec.

Jan.

Feb.

-3.7

-6.4

-2.5

-10.0

-15.0

- 8.9

5.8

3.3

4.6

-2.4

-4.9

-1.9

14.1

17.8

58.5

 2.0

 7.5

99.5

20.0

40.6

48.0

20.0

14.1

22.3

2004

2005

2005

Dec.

Jan.

Feb.

-7.2

-6.6

-6.0

- 7.6

-14.3

-12.7

9.5

3.4

5.4

-0.9

-4.3

-3.7

24.1

23.7

25.3

20.0

 3.0

24.0

45.0

47.0

23.8

31.0

33.6

32.3

2005

2006

2006

Dec.

Jan.

Feb.

-8.2

-4.3

-4.5

-15.1

-10.1

- 8.7

3.5

5.1

3.5

-6.0

-2.5

-3.2

12.0

38.6

19.5

 4.0

25.6

 8.3

78.9

57.0

73.5

30.0

17.0

37.0

Van Soest (1970)의 방법으로 분석하였다. 이탈
리안 라이그라스 재배기간 중 내한성에 가장 
크게 영향을 미치는 1월 최저 평균기온과 강수
량은 지역별 전국 일별 자동기상관측치를 적용
하였으며 Table 1과 같이 경기 연천지역의 경
우에는 1월 최저평균기온이 －10～－15℃, 강
수량은 3～26 mm 이었으며 특히, 2005년과 
2006년에는 이탈리안 라이그라스가 월동하기에 
매우 어려운 기상환경이었다. 본시험의 건물수
량은 SAS Package 이용 분산분석 및 Duncan의 
다중검정으로 처리간의 유의성(p<0.05)을 검정
하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 품종특성

이탈리안 라이그라스 신품종 ‘코윈마스터’의 
주요특성은 Table 2와 같이 2배체 품종으로서 

월동전 초형은 중간형이고, 봄의 초형은 반직
립형으로서 ‘Florida 80’ 보다는 월동에 유리한 
초형을 갖고 있다. 코윈마스터의 지엽 폭과 길
이는 Florida 80의 것보다 넓고 길어 풍엽성이 
보다 양호하였다. 출수기 초장은 89cm로 Florida 

80 보다 6 cm 정도 길었다. 줄기 두께는 Florida 

80과 같이 중간이었다.  엽색은 담녹색이며, 출
수기는 5월 13일로 Florida 80 보다 9일 늦었
고, 화산 101호 보다는 10일 빠른 생육특성을 
나타내었다. 이삭의 길이는 24 cm로 Florida 80

보다 3 cm 길고, 이삭 당 소수수는 2개가 많았
다. 

2. 내한성 

이탈리안 라이그라스의 내한성은 재배지역의 
기상환경에 크게 영향을 받는 특성으로서 그 
해의 기상상태에 따라 달라질 수 있다. 품종간 
내한성의 차이를 보면, Table 1에서와 같이 경
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Table 2. Agronomic characteristics of Italian ryegrass varieties

 Characteristics Hwasan 101 Kowinmaster Florida 80

 Ploidy Tetraploid Diploid Diploid

 Growth habit in autumn Semi-prostrate Medium Semi-erect

 Growth habit in spring Medium Semi-erect Erect

 Leaf color Dark green Light green Green

 Flag leaf width (mm) 9.9 7.9 7.6

 Flag leaf length (cm) 30 20 17

 Leafy (1～9)*  1  3  4

 Plant length (cm) 91 89 83

 Stem thickness Medium Medium Medium

 Length of longest stem(cm) 69 72 69

 Ear length (cm) 34 24 21

 No. of spikelets per ear 24 22 20

 Lodging resistance (1～9)*  2  3  3

 Regrowth (1～9)*  2  2  2

 Heading date 23 May 13 May 4 May

* Leafy, Lodging resistance and Regrowth : 1 = excellent(strong), 9 = worst(weak). 

기 연천지역은 2003년부터 2006년까지 1월 최
저평균기온이 -10～-15℃로서 매우 추운 기
온을 나타내었고 나머지 지역은 이탈리안 라이
그라스가 월동하는데 큰 문제가 없는 기온이었
다. 따라서 이탈리안 라이그라스 품종의 내한
성은 Table 3에서 보는 바와 같이 지역 및 연
차 간에 다소 차이가 있었다. 수원, 제주 및 익
산지역에서는 코윈마스터와 Florida 80품종 모
두 90% 이상 월동하여 양호한 월동 상태를 나
타내었으나, 연천지역에서는 코윈마스터가 
Florida 80과 화산 101호 품종보다 좋은 내한성
을 나타내었다. 특히, 2005년과 2006년에는 
Florida 80이 각각 57%와 43% 월동하였으나, 

코윈마스터는 각각 90%와 70% 월동하여 품종
간의 차이가 크게 나타났다. 박 등 (1987)은 이
탈리안 라이그라스의 2배체와 4배체 품종간의 

비교시험에서 2배체 품종이 4배체 품종보다 내
한성이 다소 강하다고 하였고, 山下 및 島本 
(1995)는 2배체와 4배체 품종 중에서 4배체 품
종이 포장에서 월동율이 높다고 보고하였다. 

그러나 본 연구에서는 품종의 염색체 배수성이 
월동에 영향을 미치기 보다는 Table 3의 연천
지역에서의 내한성에서와 같이 그 해의 기상이 
2배체 품종과 4배체 품종 중에서 어느 품종에 
좋은 영향을 미치느냐에 따라 달라질 수 있는 
것으로 판단되며, 또한 월동에 들어가기 전 어
떠한 조건에서 생육했느냐에 따라서도 월동율
에 많은 영향을 미치는 것으로 판단된다. 따라
서 이탈리안 라이그라스의 내한성은 염색체의 
배수성에 의존하기보다는 육종모재의 유전적 
특성에 좌우된다는 Pfahler 등 (1984)의 보고와 
같이 신품종 코윈마스터는 내한성 계통으로 조
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Table 3. Wintering survival rate of Italian ryegrass varieties cultivated in Suwon, Yonchun, 
Jeju and Iksan of Korea from 2003 to 2006

  Trial

  region     
Years

Wintering survival rate (%)

Hwasan 101 Kowinmaster Florida 80

  Suwon 

2003

2004

2005

2006

Average

 92

100

 95

 93

 95

 95

100

 95

 95

 96

 95

100

 95

 94

 96

  Yonchun    

2003

2004

2005

2006

Average

 92

 87

 95

 47

 80

 95

 90

 90

 70

 86

 85

 90

 57

 43

 69

  Jeju        

2003

2004

2005

2006

Average

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

  Iksan       

2003

2004

2005

2006

Average

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

합된 육종모재의 유전적 특성에 기인하여 내한
성이 향상된 것으로 사료된다. 

3. 수량성

이탈리안 라이그라스의 품종별 건물수량은 
Table 4에서 나타내고 있다. 수원, 연천, 제주 
및 익산지역에서 4년간의 재배시험결과는 코윈
마스터의 건물수량이 대비품종인 Florida 80 보

다 다소 많았는데, 4개 지역 평균 건물수량은 
코윈마스터가 9,521 kg/ha로서 대비품종인 Florida 

80의 9,376 kg/ha 보다 2% 많았다. 재배지역별 
건물 생산성은 겨울이 따뜻한 제주나 익산지역
에서는 Florida 80 이 코윈마스터 보다 건물수
량이 많았으나, 통계적인 유의성은 인정되지 
않았다. 그러나 겨울철 추위가 심한 수원과 연
천지역에서는 코윈마스터가 Florida 80 보다 건
물수량이 많은 것으로 나타났으며, 특히 연천
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Table 4. Dry matter yield of Italian ryegrass varieties cultivated in Suwon, Yonchun, Jeju and 
Iksan from 2003 to 2005

  Trial
  region    

Years
Dry matter yield (kg/ha)

Hwasan 101 Kowinmaster Florida 80

  Suwon    

2003

2004

2005

2006

Average

 8,757a*
 8,527b

 4,761b

 6,911a

 7,239

 7,477b

 9,806a

 5,250a

 7,828a

 7,590

 6,652b

10,131a

 4,392b

 7,213a

 7,097

  Yonchun  

2003

2004

2005

2006

Average

12,718a

 9,313b

 8,169a

 6,810a

 9,253

13,175a

10,753a

 6,920a

 5,380a

 9,057

11,950a

11,676a

 2,263b

 3,565b

 7,364

  Jeju  

2003

2004

2005

2006

Average

12,581b

13,379a

11,213a

16,078a

13,313

13,329b

14,112a

13,089a

12,003b

13,133

16,718a

15,265a

11,407a

11,273b

13,666

  Iksan 

2003

2004

2005

2006

Average

 6,531a

12,198a

10,253a

 8,544a

 9,382

 4,618b

11,002a

10,960a

 6,632b

 8,303

 4,545b

13,605a

13,159a

 6,193b

 9,376

        Average  9,797  9,521  9,376

* Same latter is not significantly different.

지역에서 2005년과 2006년에는 코윈마스터가 
Florida 80 보다 건물수량이 각각 206%, 151% 

많았고, 통계적 유의성이 인정되었다(p<0.05). 

이상의 결과, 신품종 코윈마스터는 겨울이 추
운 중부북부지역에서 기존의 장려품종인 Florida 

80 보다 재배안정성이 높고 생산성이 우수하여 
광범한 지역적응성을 나타내는 내한성 품종으
로 사료된다. 

4. 사료가치

   조사료의 품질 특성을 나타내는 조단백질, 

IVDMD, ADF 및 NDF는 Table 5와 같다. 신품
종 코윈마스터의 조단백질 함량은 12.1%로서 
화산 101호와 Florida 80과 대등하였다. 코윈마
스터의 IVDMD는 70.9%로서 표준품종 화산 
101호 보다는 5.1% 낮았고 Florida 80과는 대등
한 건물소화율을 나타내었다. 코윈마스터의 
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Table 5. Crude protein (CP), in vitro dry matter digestibility (IVDMD), acid detergent fiber 
(ADF) and neutral detergent fiber (NDF) of Italian ryegrass varieties cultivated in 
Suwon from 2003 to 2006

   Variety
CP
(%)

 IVDMD
(%)

ADF
(%)

NDF
(%)

 Hwasan 101 12.0 76.0 32.6 58.0

 Kowinmaster 12.1 70.9 32.9 56.0

 Florida 80 12.3 71.0 32.6 57.0

ADF는 화산 101호와 Florida 80과 대등하였고, 

코윈마스터의 NDF는 화산 101호와 Florida 80

보다 다소 낮은 수치를 나타내었다. 이와 같이 
코윈마스터는 화산 101호와 Florida 80과 대등
한 사료가치를 나타내었다. 

Ⅳ. 요    약 

본 시험은 이탈리안 라이그라스 내한 중생 
신품종을 육성하기 위하여 1999년부터 2006년
까지 축산과학원 조사료자원과에서 수행되었
다. 이탈리안 라이그라스 신품종 ‘코윈마스터’

는 2배체 품종으로서 엽의 색은 담녹이며, 월
동전 초형은 중간형, 봄의 초형은 반직립형이
다. 코윈마스터는 5월 13일경에 출수하는 중생 
품종이었다. 특히, 신품종 코윈마스터는 Florida 

80 품종과 지엽의 폭은 비슷하나 지엽의 길이
가 3 cm 정도 길며, 초장은 89 cm로 Florida 80

보다 6 cm 길었다. 줄기의 두께는 Florida 80과 
같이 중간이었다. 코윈마스터의 내한성은 Florida 

80 보다 월등히 강한 품종이었다. 코윈마스터
의 건물수량은 9.521 kg/ha로서 Florida 80 보다 
2% 많았다. 코윈마스터의 사료가치는 조단백질 
함량이 12.1%, in vitro 소화율이 70.9%, ADF가 
32.9%로 Florida 80과 비슷하였고, NDF는 
56.0%로서 Florida 80 보다 1% 낮았다. 이상의 
결과, 신품종 코윈마스터는 겨울이 추운 중부
북부지역에서 재배안정성이 높은 내한 중생 품

종으로 사료된다. 
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