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요 약

제 7차 초등학교 과학과 교육과정에서는 특히 탐구학습을 강조하고 있다. 그러나 단위 시간과 학습 

자료의 부족이라는 현실적인 이유 때문에 학교 교육 현장에서는 실제적인 적용이 어렵다. 본 연구에서

는 이러한 문제점을 해결하기 위하여 웹기반 발견학습 시스템을 설계 구현하고 그 효과성을 검증하는데 

목적이 있다.

검증 과정으로 초등학교 4학년 과학과의 용수철 늘이기 단원을 대상으로 일반적인 발견학습 모형을 

적용한 비교집단과 웹기반 발견학습 시스템으로 수업을 받은 실험집단의 학업성취도에 있어 유의미한 

차이가 있는지 조사하였다. 적용 결과, 웹기반 발견학습 시스템으로 수업을 한 경우, 전통적인 발견학습 

모형 그대로 적용한 경우보다 학업 성취도가 높았다.

키워드 : 발견학습 , 웹기반 시스템
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ABSTRACT

The purpose of this study was to design a system of web-based discovery learning and testify 

its effectiveness, in order to complement the difficulties of discovery learning considered to be hard 

to be applied to the school education because of shortage of time and materials, though discovery 

learning is one of inquiry learning emphasized in the 7th national curriculum of elementary science. 

As for the process of testifying, it compared the differences between comparative group with 

normal discovery learning model and experimental group with web-based system of discovery 

learning model, targeting the subject of extending spring among the 4th grade science. As a result, 

the experimental group achieved higher academic performance compared to the comparative group 

applied to the normal discovery learning model. 
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1. 서론

1.1 연구 목적 및 필요성

21세기는 지식기반 사회, 정보화 사회로 새로운 

지식과 기술들은 끊임없이 창출되고 있으며, 인터넷

의 보급과 커뮤니케이션 테크놀로지의 발달로 지식

과 기술의 팽창이 놀라운 속도로 이루어지고 있다. 

많은 양의 지식과 정보를 기존의 방식대로 소유하

려 한다는 것은 불가능하며 무모한 일에 지나지 않

는다. 이에 교육은 새로운 방향으로의 전환을 필요

로 하며 그 중 하나의 방법으로 발견학습을 들 수 

있겠다[5].

초등학교 과학과 수업은 탐구과정을 통해 사실, 

개념 등의 지식을 얻기 때문에 탐구활동을 중시해

야 하며, 학습 지도에서는 단편적인 지식 전달보다

는 과학의 기본 개념을 유기적이고 통합적으로 이

해하는데 주안점을 두어야 한다[2].

초등학교 4학년 과학과의 용수철 늘이기 단원은 

용수철을 처음 소개하는 단원으로 용수철이 이용되

는 곳과 용수철의 성질, 물체에 의한 용수철 길이의 

변화, 용수철의 성질을 이용하여 용수철저울을 만들

어 봄으로써 저울의 원리를 발견하는 단원이다. 이 

단원은 학습자가 스스로 용수철 성질을 발견할 수 

있도록 발견학습 모형을 기반으로 한 수업이 이루

어져야 함에도 불구하고 한정된 수업시간과 자료의 

부족, 모든 학습자들의 탐구과정을 일일이 확인하기 

어렵다는 이유로 교사는 그만 전통적인 방식을 택

한다. 하여 본 연구에서는 전통적인 발견학습 모형

을 기반으로 한 수업 진행의 어려운 점을 보완하고 

용수철 늘이기 단원의 웹기반 발견학습 시스템을 

개발하여 효과적인 과학 수업이 이루어지도록 하는

데 목적이 있다.

1.2 선행연구

박성철(2002)은 발견학습 모형을 적용한 웹기반 

시스템 구현에서 학습자에게 문제를 제시하고 스스

로 문제를 해결하도록 하였다. 그러나 문제해결에 

필요한 자료를 기존의 웹사이트만을 제공하여, 이는 

학습자가 필요한 자료를 스스로 찾아야만 하는 불

편함을 주었다. 자칫 문제해결에 필요한 자료를 찾

지 못한다면 학습자는 문제해결의 방향을 잃을 위

험도 존재하였다. 그리고 학습자에게 자료만 주어지

면 스스로 문제를 해결할 수 있다는 발견학습의 오

류를 범하였고 교사와 학습자간의 상호작용은 이루

어지지 않았다[10].

김소희(2005)는 발견학습이론을 적용한 웹기반 

함수 시스템을 구현하여 적용하였다. 박성철(2002)

과 마찬가지로 교사와의 상호작용 없이 학습자 스

스로 문제를 해결하도록 하였다. 폴리아의 문제해결 

단계를 이용하여 그 단계에 해당하는 답을 찾도록 

구현하였는데 수학적 사고를 요하는 것이 아닌 함

수의 그래프를 보고 단순한 답만을 요구하였다[5].

에듀넷 교과서 따라 하기 메뉴의 용수철 늘이기 

단원의 코스웨어를 살펴보면 자료의 양이 적었고, 

학습자가 용수철의 성질과 용수철저울의 원리를 스

스로 발견하기에 적합한 자료가 아닌 클릭만으로 

결과를 볼 수 있게 제작되어 학습자 스스로 내용을 

조직하기 보다는 주입식으로 내용을 터득하도록 설

계 되었다[12].

충남edus사이버스쿨의 코스웨어를 살펴보면 용수

철이 이용된 도구들에서 학습자 스스로 용수철의 

움직임을 보고 용수철의 역할을 찾아야 함에도 불

구하고, 용수철의 움직임 없이 각각의 도구들의 용

수철의 역할을 음성으로 설명하고 있었다. 이는 에

듀넷의 코스웨어처럼 용수철의 성질을 스스로 발견

하는 것이 아니라 주입식으로 내용을 터득하도록 

설계 되었다[18].

1.3 본 연구와의 차이점

기존의 연구에서의 교사는 방관자적 자세를 취해 

교사와 학습자와의 상호작용 없이 학습자 스스로 

문제를 해결하도록 하였다. 발견학습에서 자료가 성

패를 좌우함에도 불구하고 기존의 웹사이트와 텍스

트 위주의 자료를 제공하여 학습자의 탐구과정에 

부적합한 오류를 범하였다. 또한 기존의 코스웨어에

서는 자료의 양이 부족하여 학습자들이 충분한 탐

구를 하지 못하며, 용수철이 이용되는 도구에서 용

수철의 역할을 설명하고 있어 스스로 원리를 발견

해야 하는 발견학습의 의도를 거스르고 있었다.

이에 본 연구는 학습자들이 방향성을 상실하지 
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않도록 학습에 적합한 자료를 플래시로 제작하고 

교사의 방관자적 자세가 아닌, 교사와 학습자가 서

로 상호작용을 할 수 있는 웹기반 발견학습 시스템

을 구현, 적용하여 그 효과를 분석하는 방법을 택하

였다.

2. 이론적 배경

2.1 발견학습 모형

발견학습 수업 모형이란 학습자에게 가르쳐야 할 

내용을 최종적인 형태로 제공하는 것이 아니라, 그 

최종 형태를 학습자 스스로 조직하도록 요구되는 

상황에서 일어나는 학습이라 정의한다. 즉, 어떤 교

과의 내용을 가르칠 때, 기본 원리나 핵심 개념을 

교사가 찾아내어 이것을 학생들에게 주입하는 것이 

아니라 해당 분야의 과학자가 한 것과 동일한 방식

으로 이를 발견하도록 요구하였던 것이다[16].

2.2 발견학습 모형의 단계

<표 1>  발견학습 모형의 단계

탐색 
및

문제파악

․학습 자료 탐색 및 문제를 파악하는 단계
․교사는 주어진 학습 자료를 통하여 학생들이 문제
를 파악하도록 도와줌

자료 
제시 
및 

관찰
탐색

․자유로운 탐색 활동을 하게 하는 단계
 현실 세계의 일부인 자료를 제시함으로써 과학 활
동을 실세계와 관련짓고 관찰을 통해 탐구 기능을 
발달시키는 기회를 제공
․가능한 한 다양하고 많은 관찰을 하도록 격려

추가
자료
제시
및
관찰
탐색

․귀납적인 추론을 자극하는 단계로 학생이 자료에 
드러나 있는 규칙성을 연결함
․교사는 학생에게 처음 관찰과 추가 관찰 사이의 유사
점과 차이점을 찾게 하고, 공부하고 있는 내용과 직접적
으로 관련이 있는 관찰을 할 수 있도록 유도
․제시된 추가 자료는 학생이 더 많은 관찰을 하여 그로
부터 추리되는 규칙성을 인식하게 하기 위한 것임 

규칙성
발견
및
개념
정리

․관찰된 규칙성으로부터 일반화를 하게 하
는 단계로 관찰 결과를 발표하게 하거나 일
반화를 유도하도록 질문을 던짐
․관찰에서 얻은 자료를 수집해서 그들 사이의 관계
나 이유를 설명하게 함
․학생이 일반화를 통해 개념을 찾아 낸 다
음에는 교사는 학생이 추상적인 개념의 말
로 나타내도록 도와서 수업을 정리
․필요하면 다른 예나 정의를 통하여 개념을 명
확하게 설명하거나 보충자료를 더 제시함

적 용 
및 
응용

․학생들이 학습한 추상적인 개념을 확장시키거나 
응용하는 단계
․교사는 가르친 정보를 학생이 얼마나 잘 이해했는
지 알아볼 기회를 가짐
․학생은 교실에서 얻은 지식을 실생활에 관련짓는 기회
를 얻음

3. 웹기반 합동학습 시스템 설계

3.1 웹기반 발견학습 시스템 구조도

(그림 1) 웹기반 발견학습 시스템 구조도

3.2 시스템 흐름도

본 시스템은 수업 전반에 걸쳐 진행된다. (그림 

2)와 같이 학습자가 메인 화면에 접속하여 로그인

을 하면 발견학습이 시작된다. 단원소개에서 수업에 

맞는 차시를 선택하여 문제를 파악한 후 발견 학습

방에 들어가 발견학습 모형을 적용한 코스웨어로 

수업을 하게 된다. 교사의 진행에 맞추어 문제파악, 

자료 제시 및 관찰, 추가 자료 제시 및 관찰 탐색 

단계를 공부한 후 자신이 발견한 규칙성을 게시판

에 올리도록 한다. 추가자료 제시 단계까지 공부해

도 규칙성을 발견하지 못하면 교사는 보충자료를 

제공한다. 학습 도중 궁금한 사항은 교사에게 질문

할 수 있으며 학습자끼리 의견 교환도 가능하다. 교

사는 학습자의 탐구과정을 일일이 돌아다니지 않고

도 학습 과정을 볼 수 있게 되고 학습자의 능력에 

맞는 개별지도도 가능하게 된다. 규칙성 발견이 이

루어진 후 적용 및 응용단계에서는 학습자들이 얼

마나 잘 이해했는지 알아볼 기회로 형성평가를 하

게 된다.
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(그림 2) 웹기반 발견학습 시스템 흐름도

4. 웹기반 합동학습 시스템 구현

4.1 메인 메뉴

(그림 3)과 같이 웹기반 발견학습 시스템의 메인

화면은 주메뉴로 단원소개, 발견 학습방, 학습 자료

실, 선생님 궁금해요, 함께 해결해요, 과제방으로 구

성하였고 학습안내와 공지사항을 메인화면에 두었

다. 학습안내는 학습자들이 학습하기 전에 알아야 

할 사항을 정리하여 구성하였다. 또한 공지사항은 

학습자들에게 알리고자 하는 내용을 올릴 수 있도

록 하였다. 

(그림 3) 웹기반 발견학습 시스템 메인화면

4.2 단원소개

단원소개는 학습자가 공부해야 할 용수철 늘이기 

단원을 전체적으로 소개하는 곳이다. 단원의 개관 

및 각 차시별 주제와 학습 활동을 보고 학습자들은 

이 시스템에서 무엇을 배울지 미리 알 수 있게 된

다. 그리고 차시별 동기유발 자료를 통해 이번 시간

에 무엇을 배울지 탐색 및 문제를 파악하게 된다.

(그림 4) 단원소개

(그림 5) 동기유발 자료

4.3 발견 학습방

발견 학습방은 웹기반 발견학습 시스템의 가장 

핵심적인 곳으로 실제적인 학습이 이루어지는 곳이

다. 발견학습 모형의 단계를 플래시 자료 왼쪽에 제

시하여 학습자가 현재 어는 단계의 학습을 하고 있

는지 확인이 가능하도록 하였다. 단원소개에서 동기

유발 자료를 통해 파악한 문제를 (그림 6)과 같이  

문제파악에서 학습문제로 제시하여 재확인하도록 

하였다.
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(그림 6) 문제파악 단계

(그림 7)은 발견학습 모형의 자료 제시 및 관찰 

탐색 단계로 자유롭게 탐색하는 단계이다. 용수철 

의 역할을 스스로 찾을 수 있는 자료를 제시하여 

학습자 스스로 탐구할 수 있도록 하였다. 용수철 움

직임을 직접 눈으로 관찰하고, 스스로 발견한 것을 

플래시 자료 아래에 있는 게시판에 올리도록 하였

다. 이때 학습하면서 궁금한 사항은 선생님 궁금해

요 게시판에 올려 교사와 학습자간의 상호작용도 

가능하도록 하였다.

(그림 7) 자료 제시 및 관찰 탐색 단계

(그림 8)은 추가 자료 제시 및 관찰 탐색 단계로 

처음 관찰과 추가 관찰의 유사점과 차이점을 찾게 하

여 규칙성을 발견할 수 있도록 탐구하는 곳이다. 

(그림 8) 추가 자료 제시 단계

규칙성을 발견한 학습자는 (그림 9)와 같이 규칙성 

발견 게시판에 자신이 발견한 것을 올리게 된다. 교사

는 게시판을 통해 학습자의 학습 정도를 파악할 수 

있게 되고 규칙성을 발견하지 못한 학습자에게는 추

가 자료를 제시하여 학습자가 용수철 성질을 스스로 

발견하도록 하였다.  

(그림 9) 개념 정리 및 규칙성 발견 단계

(그림10)은 적용 및 응용 단계로 학습자들이 얼

마나 잘 이해했는지 알아볼 기회로 형성 평가를 풀 

수 있도록 제작하였다. 게다가 교실에서 얻은 지식

을 실생활에 관련짓도록 심화 보충 과제를 주어 본 

내용을 확실하게 이해하도록 하였다.

(그림 10) 적용 및 응용 단계

4.4 학습 자료실

학습 자료실은 학습에 필요한 자료를 올리고 다

운받는 곳으로 발견학습 과정에서 학습자가 보충자

료를 필요로 할 때 이용할 수 있는 곳이다. 교사는 

사전에 차시별 보충 자료를 탑재하여 학습자가 적

시에 이용할 수 있도록 하였다.
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(그림 11) 학습 자료실

4.5 선생님 궁금해요

교사와 학습자간의 상호작용을 위한 메뉴로써 학

습자가 학습하는 도중 궁금한 사항이나 이해가 되

지 않는 부분을 게시판에 질문하도록 하였다. 교사

는 학습자의 질문사항을 해결해주는 온라인 상담이 

가능하도록 하고 질문 정도에 따라 보충자료를 필

요로 하는 학습자를 판단하여 보충자료를 제공하기

도 한다. 

(그림 12) 선생님 궁금해요

4.6 함께 해결해요

학습자간의 상호작용을 위한 메뉴이다. 발견학습 

중에 자신이 관찰한 사실이 정확하지 않을 때 학습

자끼리 의논할 수 있으며 서로 질문하고 답변하는 

곳이다. 혼자 힘으로 과제를 해결하지 못할 때 포기

하는 것이 아니라 다른 학습자와 토의도 하면서 문

제를 함께 해결함으로써 내용을 더 잘 이해하게 된

다.   

(그림 13) 함께 해결해요

4.7 과제방

과제방은 발견학습 모형의 단계 중 적용 및 응용 

단계를 확장한 곳이다. 학습자가 배운 내용을 학급

에서 끝내는 것이 아니라 실생활과 관련된 심화보

충 과제를 제공하여 이를 해결하면서 학습자는 배

운 개념을 정확하게 알 수 있도록 하였다. 과제를 

해결하는 도중 궁금한 사항은 선생님 궁금해요 게

시판에 질문하여 도움을 받을 수 있으며 혼자 해결

하기 어려울 때는 함께 해결해요 게시판을 이용하

여 학습자간 상호작용을 통해 배운 내용을 정확하

게 이해하도록 하였다.

(그림 14) 과제방

5. 적용 및 평가

5.1 실험 설계

본 연구는 크게 ‘사전 검사 - 발견학습 시스템 

적용 - 사후 검사’ 순으로 진행 된다. 본 연구에서

는 발견학습 모형을 적용한 용수철 늘이기 단원의 
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평가 실험 집단 통제 집단

사전 평가 76.61 75.76

사후 평가 81.06 72.58

검사
집단

사전 검사 실험 처치 사후 검사

실험 집단 T1 ○ T2 

통제 집단 T1 × T2

 집단 N Mean
Std. 

Deviation
Std. Error 
Mean

성적 1 33 81.06 12.547 2.184

 2 33 72.58 14.313 2.492

웹기반 시스템의 효과성을 검증하기 위하여 실험 

집단에게는 사전, 사후 검사와 실험 처치로서 웹기

반 발견학습 시스템으로 학습을 실시하였고 통제 

집단은 사전, 사후 검사를 실시하였으며 본 연구의 

실험 설계도는 <표 2>와 같다.

<표 2> 실험 설계도

11월 12일부터 11월 17일까지 실험 집단에게 과

학 시간을 이용하여 발견학습 시스템을 적용한 교

수-학습 활동을 실시하였으며 통제집단에게는 똑같

은 내용과 시간으로 전통적인 발견학습 모형의 과

학 수업 형태로 수업을 하였다. 실험처치가 끝난 후 

수집된 사전 사후 검사 점수에서 실험 집단과 통제 

집단 간의 평균 차이를 T-검정 방법으로 SPSS10.0 

프로그램을 이용하여 분석 처리하였다.

5.2 적용 단원

초등학교 4학년 과학과 2학기 ‘6. 용수철 늘이기’ 

단원

5.3 조사 도구

이 연구의 목적은 초등학교 과학 교육 현장에서 

이루어지고 있는 단위 시간과 학습 자료의 부족으

로 인한 전통적인 방식의 교수 방법을 개선하고 발

견학습 모형의 탐구 학습을 증진시킬 수 있도록 수

업 현장에 적용 가능한 웹기반 시스템을 개발하는

데 있다. 이러한 목적을 달성하기 위해 본 연구에서 

제작된 시스템은 웹 페이지와 플래시 자료로 나누

어 제작하였다. 시스템을 적용한 실험 집단과 그렇

지 않은 통제 집단에 같은 유형의 평가를 실시해 

두 집단의 용수철 늘이기 단원에 대한 점수를 비교 

분석하였다. 평가문항은 각 차시별로 목표와 관련된 

20문항을 개발하였고 웹기반 발견학습 시스템을 적

용한 후 실시한 학업성취도 평가 결과를 SPSS10.0 

프로그램을 이용하여 T-검정을 실시하여 유의성을 

검사하였다.

5.4 평가 후 결과

평가실시 후 두 집단 간의 과학 평균을 살펴보면 

<표 3>와 같다. <표 3>에서 보는 것처럼 웹기반 

발견학습 시스템을 적용한 실험 집단 학생들은 평

균점수가 81.06점, 적용하지 않은 통제 집단은 72.58

점으로 평균은 8.48점의 차이를 보였다. 웹기반 발

견학습 시스템으로 학습한 학생들의 평균이 그렇지 

않은 학생들보다 높게 나왔다. 실험 집단의 평균이 

높게 나온 것으로 보아 양질의 자료로 이루어진 웹

기반 발견학습 시스템이 초등학교 과학 교육 현장

에 다수 적용된다면 보다 높은 질의 교육을 할 수 

있을 것이다.

<표 3> 실험 집단과 통제 집단의 사전, 사후 평가 결과

5.5 결과의 검정

웹기반 발견학습 시스템을 과학과 수업에 활용하

는 것이 일반적인 발견학습 모형을 적용한 수업보

다 학생들의 학업 수준을 향상시킨다는 것을 알아

보기 위해 실험집단과 통제집단의 학생들에게 사전 

검사를 실시한 결과 과학과 학습에 대한 학업 수준

이 비슷하게 나타났다(P>.829). 따라서 두 집단을 

동질집단으로 간주하고, 웹기반 시스템 활용에 따른 

수업을 진행한 후 사후 검사를 가지고 T검정

(Independent-Sample T-test)하였다. 

웹기반 발견학습 시스템으로 학습한 과학과 수업

이 전통적인 발견학습으로만 이루어지는 과학과 수

업 보다 학생들의 학업 수준을 향상시킨다는 것을 

알아보기 위해 평가를 실시한 결과 웹기반 발견학

습(M=81.06, SD=12.547)의 평균이 전통적인 발견학

습(M=72.58, SD=14.313)의 평균보다 8.48점 높았으

며 이는 통계적으로 유의미하였다(t=2.561, p<.05). 

사후검사 T-검정 검증 화면은 <표 4>, <표 5>와 

같다.

<표 4> 그룹통계
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실험 통제

t
유의수준

(p)사례수 평균
표준

편차
사례수 평균

표준

편차

33 81.06 12.547 33 72.58 14.313 2.561 .013

<표 5> T검정 후 나타난 결과값

6. 결론

본 연구는 제 7차 초등학교 과학과 교육과정에서 

강조하는 탐구학습 가운데 전통적인 발견학습 모형

을 기반으로 한 수업 진행의 어려움을 해결하고자 

웹기반 발견학습 시스템을 설계 구현하여 효과적인 

과학 수업이 이루어지도록 하는데 목적이 있다. 본 

시스템을 적용한 결과 다음과 같은 결론에 도달하

였다.

첫째, 본 시스템은 인터넷이라는 흥미 있고 친숙

한 환경을 학습자에게 제공하여 역동적인 수업을 

할 수 있었다. 

둘째, 학습자가 수동적인 입장이 아니라 스스로 

탐구하고 규칙성을 찾는 과정에서 자기 주도적인 

학습이 이루어졌다.

셋째, 발견학습 모형을 적용한 웹기반 시스템으

로 수업을 한 경우, 전통적인 발견학습 모형 그대로 

적용한 경우보다 학업 성취도가 높게 나왔다.

넷째, 문제 해결을 위해 웹을 통한 학습자간의 

상호작용은 협동심과 문제 해결력 향상을 가져왔다.

추후 연구 과제로 본 시스템은 초등학교 4학년 

용수철 늘이기 단원에만 국한하여 효과성을 검증하

였는데 발견학습 모형으로 이루어져야 하는 초등학

교 과학과 전반의 단원을 선정하여 그 효과성을 검

증해야 한다. 또한 과학 교과에만 적용하는 것이 아

니라 발견학습 수업이 가능한 다른 교과에 대한 연

구도 진행되어야 한다. 
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