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요     약

한의학은 진단 및 치료에 있어 뛰어난 우수성을 가지고 있음에도 불구하고 서양의학에 비해 선호도가 떨어진다. 이는 질병 진단에 있어 객

관적인 진단 결과를 제공해 주는 서양의학에 비해 한의학은 임상의의 직관에 의존하고 있기 때문이다. 따라서 한방 임상의들의 직관을 객관화

하여 기기로 구현 한다면 한방에 대한 선호도 상승 및 한의학의 세계 시장 진출도 크게 증대할 것으로 여겨진다. 특히 한의학의 진단법 중 가

장 뛰어난 진단법으로 평가되는 망진의 경우 다른 진단법에 비해 관련 연구가 거의 이루어 지지 않고 있다. 이는 망진의 가장 중요한 요소인 

찰색에 있어 실제 색의 분석을 위한 디지털 기기에서의 색 분석 기준이 없기 때문이다. 이를 위해 본 논문에서는 찰색을 기기로 구현하기 위한 

절대적인 색 기준의 설정을 제시하고자 한다. 따라서 색 분석을 위해 여러 가지 디지털 색체계를 비교 분석하여 찰색을 위해 어느 디지털 색체

계가 가장 효율적인 색 체계인지를 제시하고자 한다. 아울러 실험 환경의 차이에 따라 발생할 수 있는 변수를 최대한 줄이기 위한 실험 환경 

및 조건에 대한 표준화를 제안하고자 한다.

키워드 : 망진, 한방, 디지털 색체계, 찰색, 표준화

Suggestion of a Basis Color and Standardization for Observing a Person’s 

Face Color of Ocular Inspection
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ABSTRACT

Despite the effectiveness of oriental medical practice in the diagnosis of symptoms and providing cure to it, the preferences in western 

medicinal values is socially prevalent. The diagnosis of a disease using western medicinal practices provides us with an objective 

diagnostic result, however, decisions by oriental doctors are based on their heuristic intuitions developed by practice and experience. 

Objective solutions for the cure of symptoms using oriental medical therapy can have a high impact on the world market. Therefore, 

development of diagnostic machines based on oriental therapy can enhance the Ocular Inspection which is evaluated as one of the best 

diagnostic treatment among Oriental Medical Science, is not researched much compared to other diagnoses. Because there is no color 

diagnosis rules for digital machines to analyze the actual color, looking at the person's face color is one of the most important components 

to diagnose the disease or illness. The thesis proposes the implementation of absolute observing a person's face color standards of the 

color settings for objective diagnosis. As a results, comparative digital color analysis for observing a person's face color can be the most 

effective rule based Color scheme system to diagnose disease. A standard solution for the researching conditions is suggested to reduce 

the variable which may occur depending on the differences between the researching conditions.

Keywords : Ocular inspection, Oriental medicine, Color scheme, Observing a person's face color, Standardization

1. 서  론1)

한의학(韓醫學)은 우리나라 고유의 전통의학으로 독창적

이며 매우 뛰어난 의료기술이다. 그러나 진단 및 치료의 우

수성에도 불구하고 서양의학에 비해 선호도가 떨어지는 것

이 사실이다. 이는 한방은 양방과 달리 의료 보험 혜택이 
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되는 진단 기기가 적고 진단 방법도 임상의의 직관에 기반

하고 있어 객관적이며 시각화된 진단결과를 제공해 주는 양

방에 비해 환자들의 신뢰도가 뒤지기 때문이다. 통상 양방

은 병원에 내원하여 혈액검사, 소변 검사에서부터 촬영에 

기반한 진단기기를 통해 진단을 받게 된다. 이에 비해 한방

은 장기들의 상태나 건강 상태 등이 생체 신호로 얼굴이나 

음성, 맥 등에 나타나고 이를 분석하여 질병을 진단하는 방

법이다. 즉, 생체 신호 유형에 따라 진단법도 크게 4가지로 

나뉘어 지는데 이를 각 각 망진(望診), 청진(聽診), 맥진(脈

診), 문진(問診)이라 한다. 그런데 이 같은 생체 신호를 임상
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의들의 직관이 아닌 기기로 구현하여 객관화, 시각화된 진

단 결과를 보여준다면 한방에 대한 선호도 상승 및 한의학

의 세계화에 따른 경제적 부 창출 효과가 대단히 높아 질 

것으로 사료된다. 특히 한방의 진단 방법은 인체의 생체 신

호를 분석하는 것이므로 재택 기반으로 질병 진단이 가능하

고 또한 건강관리도 가능하기 때문에 예방의학 차원에서도 

대단히 유용한 방법으로 여겨진다. 따라서 한방의 진단법을 

기기화 하는 것은 u-헬스 구현의 기반 기술이 되는 연유로 

대단히 중요한 기술적 과제이고 사회적 요구사항이 되고 있

다. 그러나 현재까지 한방의 직관적 진단 방법을 가장 많이 

객관화 해 온 분야가 IT기술을 융합시킨 맥진이다. 특히 맥

진의 경우 측정을 위한 정확한 파라미터와 결과치를 얻는 

것이 가능할 정도로 기술이 발전되어 왔다. 그러나 재택 및 

이동기반으로 건강관리 및 질병 진단이 가능한 진단법인 청

진과 망진의 경우 기기화의 어려움 등으로 상대적으로 연구

가 안 이루어지고 있는 것이 현 실정이다. 특히 한방 진단 

방법 중 가장 우수하다는 평가를 받고 있는 망진의 기기화

에 대한 연구 및 노력이 전무하다. 통상 망진은 관형찰색(觀

形察色)이라 하는데 관형(觀形)은 형태를 관찰하여 대상자의 

상태를 진단하는 것이고 찰색(察色)은 대상자의 각 장부 기

관과 관련된 안면 부위의 색을 보고 환자의 건강 및 현재 

몸 상태를 진단하는 방법이다[1]. 

그 중 진단의 우수성과 효율성이 높은 것이 찰색인데 찰

색의 경우 이를 기기로 구현하고자 한다면 피부색의 분석을 

통해 진단의 기준을 삼아야 하는 것이 제일 중요한 작업이 

된다. 그러나 디지털 영상 기기를 통해 환자의 영상을 획득

하는 것은 용이하지만 디지털 영상 기기의 경우 인간의 눈

과는 다르게 주변 환경의 영향을 많이 받는 특성을 가지고 

있기 때문에 객관적이며 절대적인 색상의 기준이나 분석 및 

판단의 기준이 없는 연유로 기기 구현에 어려움을 가지고 

있다. 이를 위해 본 논문에서는 찰색을 위한 진단 기술 개

발을 위해 절대적인 색 기준의 설정을 실시하고 이를 위한 

색상 보정 방법에 대한 분석을 행하며 색 분석을 위한 디지

털 색체계의 비교 분석을 행하여 찰색을 위한 효율적인 색 

체계를 선정하고자 한다. 그리고 이를 기반으로 망진을 위

한 찰색의 기반 기술에 대한 방법을 제안하고자 한다. 이를 

위해 우선적으로 찰색을 위한 색 기준 설정을 위해 실험 환

경에 대한 장소, 조명, 거리 등의 요소에 대한 표준화된 환

경을 새롭게 제안하고자 한다. 아울러 이를 기반으로 화이

트밸런스, QP카드 등을 통한 색상 보정의 효과를 실험을 통

해 알아보며 편광 필터에 의한 반사광 차단에 대한 실험을 

행하고자 한다. 최종적으로 가장 중요한 찰색의 기본이 되

는 인간을 대상으로 한 피부색 분석을 실행하여 실제 찰색

을 위한 색 분석의 가능여부를 알아보고 이를 위한 디지털 

색체계가 어떤 것이 가장 효율적인지에 대한 실험을 진행 

하여 찰색을 기기로 구현하는데 있어 그 기반 기술을 확보

하고자 한다.

2. 얼굴색 분석

2.1 찰색

찰색이란 피부에 나타나는 색을 살펴 병을 진단함을 뜻하

는데 이는 주로 안면에 나타나는 색은 질병을 진단하는 훌

륭한 지표가 되기 때문이다. 통상 안면부는 12경이 모두 모

이는 곳으로서 오장의 변화를 안면부와 상응하는 5곳과 5색

으로 나타낼 수 있다[2][3]. 사람의 안색이 다른 것은 각자 

감정이나 건강상태에 따라 얼굴빛이 늘 바뀌기 때문이다. 

성이 몹시 나면 안색이 새파래지고, 기쁘면 붉어지며, 생각

에 집착하면 노랗게 된다. 생각을 많이 하는 사람은 대개 

소화불량 증세를 많이 보이며 이러한 경우 얼굴이 노란 경

향이 많으며, 웃기를 잘하는 사람은 심장의 활동이 왕성하

고 얼굴이 붉으며, 애를 많이 쓰는 사람은 늘 한숨 쉬고 얼

굴색은 백지장처럼 흰 경우가 많다. 이 같이 표면에 나타나

는 얼굴색을 통해 내부 장기의 상태를 관찰할 수 있게 된다. 

얼굴 각 부위별로 장기는 다시 세분되는데 얼굴의 각 부위

는 몸속에 있는 오장육부와 연결되어 있다. 통상 얼굴 전체

는 이마, 왼쪽 볼, 오른쪽 볼, 코를 중심으로 한 중앙 부위, 

입과 턱 부위의 다섯 등분으로 나눌 수 있다. 동의보감(東醫

寶鑑)에서는 “이마는 심화(心火)에 속하면서 남쪽에 해당되

고 왼쪽 뺨은 간목(肝木)에 속하면서 동쪽에 해당되며 콧마

루는 비토(脾土)에 속하면서 중앙에 해당되고 오른쪽 뺨은 

폐금(肺金)에 속하면서 서쪽에 해당되며 아래턱은 신수(腎

水)에 속하면서 북쪽에 해당된다. 왼쪽 뺨은 간에 속하고 오

른쪽 뺨은 폐에 속하며 천정은 심에 속하고 지각은 신에 속

하며 코끝은 비에 속한다. 대체로 이 다섯 군데가 붉은 것

은 모두 열이 있는 것이고 희끄무레한 것은 모두 허한 것 

이다"라고 하여 이마는 심장이 관리하고 왼쪽 볼은 간, 오른

쪽 볼은 폐, 중앙은 비장, 턱은 신장과 밀접한 관계를 맺고 

있다[4]. 이를 아래 (그림 1)의 왼쪽에서 볼 수 있는 관형찰

색도를 통해 나타내고 있으며 또한 다른 한의학 원전에서는 

아래 (그림 1)의 오른쪽에서 볼 수 있는 것처럼 관형 찰색

도와 마찬가지로 얼굴의 각 부위와 각 각의 장기들이 상관

관계가 있는 것으로 밝히고 있다[5]. 얼굴의 각 부위별로 생

기는 질병과 색깔의 변화 등을 통하여 오장의 이상을 알 수 

있다. 간이 약한 사람은 눈 밑이나 콧등이 대부분 푸른빛이 

돌고, 얼굴이나 몸에서 긴장감이 감돌게 되며, 비장이 약한 

사람은 얼굴이나 손등이 노란빛이 많이 돌고 눈꺼풀이나, 

눈꼬리, 입가가 떨리거나, 눈꺼풀이 붓게 되며, 폐가 약한 사

(그림 1) 관형 찰색도와 장부상관도
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람은 얼굴빛이나 몸도 대부분 흰빛을 띄게 되는데 눈에서 

흰자도 이곳에 해당되며, 신장이 약한 사람은 얼굴에 검은 

빛을 띤다. 특히 이마 부위가 검은 빛을 많이 띠며, 심장이 

약한 사람은 붉은빛이 돌게 되는데, 목 밑에서 가슴 중앙 

부위가 붉은 것이 특징이다[6].

2.2 기존의 피부색 분석 방법

기존에 한국인의 피부색 분석에 대해서 디지털 색 체계를 

이용한 분석은 없었다. 과거 일부 분야에서 간단한 정리 수

준으로 색 대조표를 사용한 먼셀(Munsell) 색 체계와의 비

교․분석을 행한 것이 있었으나 최근 몇 년 사이 디지털 장

비가 많이 보급되면서 한국인의 피부색에 대한 연구가 많이 

진행되고 있다. 그러나 한의학계 뿐만 아니라 의료계 전체

에서도 질병 진단을 위한 연구는 전혀 없고 패션 및 미용, 

메이크업 계에서 자신들의 필요 분야 작용을 위한 연구가 

진행 되어 온 것이 현 실정이다. 즉, 지금까지 패션 및 미용, 

메이크업 분야에서 연구가 행해진 것은 먼셀 색 체계를 통

해 분석한 연구[7], Color and Color Difference Meter를 사

용하여 RGB및 명도에 따라 분석을 행한 연구[8], 측색계를 

사용하여 Lab, HVC의 변수를 분석하여 K-평균군집을 통해 

YR계열로 분류한 연구[9], 분광광도계를 통해 피부색을 특

정하여 유형별 피부색의 Lab값을 측정하여 색좌표 및 색차

에 대한 분석을 행한 연구[10]등이 전부이다. 그러나 이러한 

기존의 연구들은 아래 (그림 2)에서 보는 바와 같은 측색기 

혹은 분광기 등을 사용하여 피부에 직접 접촉을 통해 색을 

측정하는 방식을 사용하였으며 색 분석에는 RGB, Lab 등의 

여러 가지 색 체계를 사용하였다.

이에 비해 의료 진단용으로 사용하기 위한 찰색은 접촉식

이 아닌 비접촉식 디지털 영상기기를 통해 획득한 영상에 

대해 색 분석을 행해야만 한다. 이는 정확한 색 분석을 위

해 기준색 설정의 용이성과 비용의 절감효과, 웹 서비스를 

통한 진단 서비스 제공을 위해서 반드시 필요한 부분이다. 

이를 위해 본 논문에서는 영상 획득을 위한 환경 설정에 대

해 제안하고 찰색을 위한 색 분석 시 어떠한 디지털 색체계

가 가장 효율적인지를 실험 분석 과정을 통해 제안하고자 

한다.

(그림 2) 측색기와 분광기

3. 색과 디지털 색체계

3.1 색

색은 아래 (그림 3)과 같이 광원으로부터 나오는 빛이 물

체에 비추어 반사, 투과, 흡수될 때 눈의 망막과 여기에 따

(그림 3) 색의 원리

 

(그림 4) 색을 결정하는 요소

르는 시신경의 자극으로 감각되는 현상에 의해 나타나며 특

히 표면의 반사율과 광원의 빛의 파장 즉, 색온도에 의해 

크게 좌우된다.

우리 눈은 대단히 뛰어난 기능을 가지고 있어 대상 물체

의 색을 언제나 정확한 색으로 보고 인지할 수 있다. 그러

나 디지털 영상 기기를 이용하여 촬영 해보면 실제 우리 눈

으로 볼 때는 자연스럽게 보이던 컬러가 다른 색으로 표현

되는 경우가 있다. 이는 이미지 센서에 와 닿는 빛의 색온

도 때문이다. 카메라에 세팅되어진 색온도로 촬영을 행하기 

때문에 실제 색온도를 설정해 주지 않는 다면 색온도가 높

을수록 푸른 기를 많이 띄게 되고 낮을수록 붉은 기운이 많

이 감돌게 된다. 위의 (그림 4)에 물체 표면에서의 색을 결

정하는 요소들을 나타내었다.

위의 (그림 4)에서 알 수 있듯이 색을 결정하는 요소는 

크게 광원에 대한 표면 컬러에 대한 곱셈과 주변 컬러의 덧

셈으로 나타낼 수 있으며 이는 (식 1)로 표현될 수 있으며 

이를 컬러 결정 공식이라 한다.

   ∙  ∙
           (1)

또한 아래 (식 2)와 같이 컬러의 빛에 대한 변화는 행렬

을 통한 덧셈과 곱셈의 식으로 유추 가능하다.

























  
  
  




























                (2)

3.2 디지털 색체계

찰색을 위해서는 인체 오장(五臟)에 해당하는 오색 즉, 파랑, 

빨강, 노랑, 흰색, 검정에 대한 색 분석을 실행하여야 한다. 
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그러나 디지털에서의 영상 처리에서 일반적으로 RGB를 사

용하고 있으며 색의 3가지 속성의 가산에 의해 색을 표현하

는 특성 상 적색(Red), 녹색(Green), 청색(Blue)의 성분을 가

지고 색을 표현하므로 오색을 표현하고 분석하기에는 적합

하지 않다. 이에 본 논문에서는 오색을 분석하기 위한 색 

체계에 대해서 비교 연구를 행하여 색진(色診)을 위한 가장 

효율적인 색 체계를 제시하고자 한다.

3.2.1 RGB

RGB는 빛의 삼원색인 적색, 녹색, 청색으로 구성되어 있

으며 이를 조합하여 화면에 색상을 표현하는 방식으로 가산 

혼합 이론을 통해 색을 표현하며 대부분의 디지털 방식의 

모니터 및 디지털 영상 처리 전반에서 사용하는 방법이다. 

디지털 영상 처리 장치의 디스플레이 장치에서 보는 모든 

색은 RGB로 이루어져 있으나 실제 RGB는 일상생활에서 

보는 우리 눈이 지각하게 되는 사물에 반사된 색상과는 큰 

차이가 있고 이 기본 색상들을 혼합해서 만들어 내는 색상

에도 큰 차이를 보이고 있기에 실제 색상 구현 및 분석에는 

여러 가지 어려움이 따른다. 그러나 일반 표시형식에 비해 

다양한 정보를 얻을 수 있다는 장점을 가지고 있다. 디지털 

기기의 디스플레이 장치에서는 색 구현을 위해 스크린 안쪽

에 코팅된 발광 물질이 전자총에서 쏘아진 전자에 충돌되어 

만들어 진다. 빨강, 녹색, 파랑의 3가지 색 세포가 최대의 강

도로 빛을 발해 255.255.255의 값을 가질 때는 우리 눈에 흰

색으로 보이고 반대로 3가지 색 세포가 빛을 전혀 발하지 

않아 0.0.0의 값을 가질 때는 검정색이 된다. RGB의 성분은 

각 각 256단계의 값을 가지고 있고 빛과 같이 가산혼합 특

성이 있다. 

3.2.2. CMYK

CMYK는 CMY 색체계에 검은 색을 추가한 색채 모델을 

말하며 인쇄물의 출력 및 표현을 위해 사용되는 주 색체계

로써 감산 혼합 이론으로 C, M, Y를 합하면 검정이 되어야 

하지만 이론일 뿐 실제로는 어두운 갈색이 만들어져 정확한 

검정이 나오지 않는다. 이를 보완하기 위하여 대부분의 색

은 3가지 잉크를 섞어 사용하고 검정색은 따로 저장된 검정

색 잉크를 가지고 인쇄를 하게 된다. CMYK의 경우 사용 

용도가 인쇄물의 출력이 주가 되며 인쇄물의 특성상 색의 

반사에 의한 색 표현을 위한 색치계이기 때문에 오색의 분

석 및 표현에는 어려움이 따를 것으로 보인다.

3.2.3. CIE Lab

Lab는 1976년 CIE(Colmmission Internationale  d  ̀

Eclairage, 국제조명위원회)에서 표준화한 국제 규격으로써 

반대색설을 기반으로 한 컬러 개념으로 일반적으로 CIE 

Lab혹은 L*a*b*로 표기며 여러 가지 색상체계와의 호환성

을 높이기 위한 기준이 되는 색체계로 인간의 눈으로 지각

할 수 있는 모든 색을 포함하며, 동시에 디지털 장비의 색 

특성에 관계없이 동일한 색을 표현할 수 있도록 한 색체계

(그림 5) CIE Lab 색 체계

로 출력 장비, 디스플레이 장비, 입력 장비의 색 특성에 관

계없는 장치 독립적인 색상체계(Device Independent Color 

System)이다. Lab의 색 좌표는 L*, a*, b*로 표시하게 되며 

L*은 0 ~ 100, a*는 -128 ~ 128, b*는 -128 ~ 128의 좌표범

위를 가진다. L채널은 이미지의 밝고 어두운 정도인 명도를 

나타내며, a*채널은 녹색과 적색의 관계를 의미하는데 음수 

쪽으로 가면 녹색, 양수 쪽으로 가면 적색을 띄며, b*채널은 

청색과 황색의 관계를 의미하는데 음수 쪽으로 가면 청색, 

양수 쪽으로 가면 황색을 띈다. L*는 명도를 나타내는 수치

로써 영어로는 Lightness이며 L*=100은 흰색이고 L*=0은 

검은색이다. 이 공간에서 색의 차이란 구에 가까운 색 공간

에서의 두색의 위치간의 입체적인 거리라 할 수 있다. 입체

적으로 거리가 서로 멀면 색차이가 많이 나는 것이고 거리

가 거의 차이가 없으면 동일한 색으로 인지된다[11]. 

표준이 되는 색상의 좌표를 L1, a1, b1으로 좌표 상에 나

타내고 비교가 되는 색상의 좌표를 L2, a2, b2 로 나타낼 때 

이 두 색의 차이는 아래 <표 1>과 같이 계산된다. 

실제로 피부색의 분석결과를 보면 각각의 피부 상에서의 

색차 △E가 크지 않기에 수치적으로 색차에 의한 색의 정도 

차이를 나타내기에는 문제가 있다는 것을 알 수 있다. 그러

나 각각의 점간에는 분명한 차이가 존재하며 이에 따른 각 

색상의 속성 즉 ‘더 희다, 검다, 빨갛다, 파랗다, 노랗다.’의 

표현 및 비교가 가능해 지기 때문에 이를 이용하여 피부색

의 표현 및 분석이 가능할 것으로 사료된다. 즉, Lab 색체계

가 찰색을 위한 오색을 표현하고 분석하기 위해서 가장 적

합하고 효율적인 것으로 여겨진다. 이는 Lab 색체계의 경우 

L의 수치로 인해 명도의 차를 나타내지만 근접한 수치간의 

차이에서는 흰색과 검정색의 차이 및 정도를 알 수 있으며 

a의 수치로 적색의 정도를 알 수 있으며, b의 수치로 파란

색과 노란색의 차이 및 정도를 알 수 있기 때문이다. 또한 

Lab 색 공간에서는 색이 점으로 표시되므로 색상 차이가 나

는 색 물체 두 가지를 각각의 색 좌표에 표시하고 이 두 가

지 점 사이의 입체적인 거리를 계산해냄으로써 색차를 수학

적인 수치로 나타낼 수 있는 장점이 존재한다. 

△L* = L2* - L1* 명 도 차 

△a* = a2* - a1* Red - Green 

△b* = b2* - b1* Yellow - Blue 

△E* = (△*2 + △a*2 + △b*2)1/2 색 차 

<표 1> 색차 계산식
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  이에 비해 RGB 색 체계나 CMYK 색 체계를 이용한 색 

분석의 경우 주변 환경 특히 빛의 변화에 따른 색상 보정이 

매우 힘들고 오색(흰색, 검은색, 빨간색, 노란색, 파란색)의 

분석을 행하기에는 여러 항목으로 비효율적이기 때문에 Lab 

색체계가 찰색을 위한 디지털 색체계로서 가장 효율적이라

는 것을 제시하고자 한다. 일반적으로 디지털에서 사용하는 

것은 RGB 색체계이므로 이를 Lab로 변환하여야 하는데 직

접적인 변환식이 존재하지 않으므로 중간단계에 XYZ색체계

로 통하여 변환을 진행하여야 하며 아래 (식 3)과 (식 4)에 

RGB 를 Lab로 변환하는 수식을 나타내었다.

      

  ×
 ×
 ×

          (3)







 









 







                               (4)

4. 컬러 분석

디지털 영상기기를 통해 영상을 얻을 경우에는 피사체의 

원래 색을 표현에 있어서 주변의 여러 환경이 조건으로 작

용하게 된다. 즉, 시간, 노출, 거리, 색보정 유무, 피사체의 

종류, 조명의 종류 및 개수 등에 의해 표현되는 색상이 바

뀌게 된다. 본 장에서는 외부의 빛을 차단하고 백열등 조명

을 얼굴에서 1.5미터 떨어트린 상황에서 위아래 45도 각도

로 설치하였고 화이트 밸런스와 QP 카드를 통한 색상보정

은 기본적으로 적용한 상태에서의 실험임을 밝혀두며, 이를 

통해 찰색을 위한 기준을 마련하고 관련된 세부 요소들을 

결정하고자 한다. 이는 같은 조건하에서 영상을 취득 하더

라도 당시의 상황에 따라 색 분석 결과가 틀려 질 수 있기

에 기본적인 색 재현성 확보를 위함이다.

4.1 노출

노출이라 함은 디지털 영상기기에 있어서 감광소자가 감

광하는데 가장 적합한 광량을 조사하는 조작을 말하는 것으

로 노광이라고도 하며 조리개의 크기와 셔터 속도를 조정하

고 이 두 가지 조합으로 노출을 조절한다. 모든 사물은 그 

자체가 가지고 있는 색이나 형태에 따라 그 빛을 반사시키

는 정도가 다르기 때문에 사람의 경우 이를 자동으로 조정

하는 메커니즘을 가지고 있지만 디지털 영상 기기의 경우 

이를 자동으로 조정하기에는 많은 문제가 따른다. 노출이 

정확할 경우를 표준노출․적정노출이라고 하며 이를 위해서

는 두 가지 방법이 있다. 첫 번째는 입사식 노출계를 사용

하여 실제 입사되는 빛의 양을 측정 후 이를 영상기기에 적

용하여 촬영을 행하는 방법으로 매우 정확한 노출을 측정하

고 세팅할 수 있지만 입사식 노출계의 가격이 비싸기 때문

에 비효율적이다. 두 번째 방법은 영상기기 자체에 내장되

어있는 자동 노출계를 사용하는 방법인데 이 방법의 경우 

추가 비용이 발생하지는 않지만 메커니즘 자체가 18%의 반

사율을 가진 회색을 기준으로 하기 때문에 극단적으로 검거

나 흰색의 촬영에는 적용키 어렵다는 단점이 있다. 본 연구

에서 색 분석을 위한 기준을 행하기 위해 아래 (그림 6)과 

같은 그레이 카드를 사용하여 적정 노출을 세팅하여야 하며 

이를 위해서는 영상기기의 노출 설정을 수동모드로 하여 일

정한 값으로 고정시킨 후 촬영을 진행하였다.

(그림 6) 그레이 카드

4.2 피사체의 종류

피사체의 종류에 따라서 특성이 틀리며 디지털 영상 기기 

자체의 특성 때문에 색 분석이 어렵다. 이는 인쇄물의 경우 

특성상 색을 표현하기 위해 아래 (그림 7)의 왼쪽에서 보는 

바와 같이 여러 가지 색의 조합으로 되어있기에 맹점으로 

표현되며 영상 기기 자체의 노이즈로 인한 색의 평준화가 

이루어 지지 않고 있으며 (그림 7)의 오른쪽에서 보는 바와 

같이 대상을 사람의 피부로 삼았을 경우가 인쇄물보다는 색

분석에 적합하기는 하나 감광 소자의 고단위화로 인한 노이

즈가 생기기 때문에 역시 그대로 색 분석을 행하기에는 어

려움이 따른다. 이는 바로 인접해 있는 부분에 대한 색분석

을 행하여도 큰 편차를 나타내기 때문이며 이것이 실제의 

색으로 보기에는 어려움이 따르기 때문이다.

(그림 8)은 색 분석의 대상이 되는 부위에 대해 가우시안 

마스크를 통한 블러링을 행한 결과를 나타낸 것으로 영상내

의 모든 값들이 평준화 되어 잡음 제거 효과가 있고 또한 

색 분석을 위한 주변 색 간의 편차가 크게 줄어들어 색 분

석이 용이 하게 된다. 본 연구에서는 가우시안 마스크를 통

해 평활화후 5X5의 마스크를 통한 평균값 분석을 통해 행

해졌다.

(그림 7) 인쇄물(좌) 피부(우)의 15x15 영상을 확대한 영상
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(그림 8)  가우시안 마스크를 통해 평활화 작업 영상

4.3 색상 분석을 위한 표준 제시안

지금까지 행한 실험들의 결과를 통해 본 논문에서는 다음

과 같은 촬영을 위한 환경기준을 설정하고 이에 맞추어 실

험을 진행함으로써 색상 분석을 위한 표준안을 <표 2>와 

같이 제안하고자 한다.

표준안은 카메라 촬영에 있어서의 설정 부분과 환경 설정 

부분의 두 분야로 기준 및 표준안을 제안하고자 하며, <표 

2>에서 보는 바와 같이 촬영기기를 Canon사 제품으로 한 

것은 CCD의 색 재현과 색의 풍부성에 있어 타사 제품보다 

효율적이기 때문이며 렌즈의 경우 실내 촬영용이기에 조리

개 값이 밝은 렌즈를 선택하여 빠른 셔터 스피드를 확보하

여 정확한 영상 획득을 꾀하였으며, 감도를 ISO 100으로 설

정한 것은 고감도 설정 시 기기 특성상 노이즈가 많이 생기

기 때문에 기기 설정 가능한 가장 저감도로 설정을 한 것이

며 노출에 그레이 카드를 사용한 것은 적정 노출이 매우 중

요하기 때문에 입사식 노출계를 사용하여야 하나 장비가 매

우 고가임을 감안하여 반사식 노출계를 사용하기 위함이다. 

또한 적정 노출의 정확한 기준이 되는 18% 반사율의 그레

이 카드를 사용하여 정확한 노출을 설정하였으며 이렇게 설

정된 노출을 유지하기 위해 완전 수동 모드를 통한 설정 값

을 사용하였고 실제 촬영 시에도 피사체의 반사율에 따라 

달라질 수 있는 반사식 노출계의 정보를 무시하고 조명과 

환경이 같은 조건하에서 미리 설정된 매뉴얼 모드의 노출을 

설정 후 촬영하였다. 또한 색상 보정을 위해 화이트밸런스

와 QP카드 두 가지 방법을 전부 사용한 것은 기존의 논문

[7]을 통해 발표했던 정보를 토대로 각 각의 색상보정 효과

도 뛰어나지만 정확한 색상 보정이 어려우며 두 가지 방법

을 전부 사용하였을 때는 높은 색상 보정효과를 보였기 때

문이다. 이 외의 항목에 대해서도 찰색을 위한 색분 석에 

있어 가장 효율 적인 방법들에 대해서 제안 하였으며 추후 

실험에 있어서 동일한 환경인 본 논문의 표준안을 대상으로 

촬영을 진행 하였을 때 효과적인 연구 진행이 가능할 것으

로 사료된다.

5. 실험 및 고찰

본 연구에서는 실험을 위해 위의 <표 2>의 사항들을 기

반으로 하여 모든 실험은 동일한 환경 하에서 행하였다. 우

선 아래 (그림 9)는 물체(인형)를 대상으로 한 것으로 적정 

노출 상에서의 색 보정 값과 적정 노출의 ±1에 해당하는 노

해당 

항목
내 용

카메라 
설정

•촬영기기 및 표준 장비 중 입력 장치인 디지털 카
메라의 Body는 Canon EOS-400D모델로 한다.
•렌즈는 Canon f1.8/50mm 단 렌즈를 사용한다.
•촬영 시 화질의 감소 우려가 있으므로 감도는 
ISO 100으로 한다.

•반사광이 생길 경우가 있으므로 일반 촬영 후 반
드시 PL필터를 사용하여 촬영 한다.

•촬영 시 18% 반사율의 그레이 카드를 통해 노출
을 설정한다.

•노출 설정은 완전 수동모드로 하며 동 시간대의 
촬영시에만 고정 값으로 사용한다.

•노출 설정 시 카메라에 내장되어있는 반사식 노출
계를 사용한다.

•촬영 시 노출의 부정확성을 대비하여 브라켓 모드
를 활용한 노출의 각 1단계씩의 사진을 얻도록 한
다.

•촬영 시 흔들림 및 기타 요소를 제거하기 위해 삼
각대와 릴리즈의 사용을 필수로 한다.

환경 
설정

•실험 대상이 되는 피사체는 사람이며 안면부를 대
상으로 한다.

•촬영 시 피사체와의 거리가 100cm가 되도록 설정
한다.

•실험 시에는 최대한 외부 조명을 차단한 상태에서 
주광색 형광등을 주 조명으로 하도록 한다.

•촬영 시 최대한 정면광을 사용하여 촬영을 한다.
•촬영 시 반드시 같은 위치 같은 각도에서 촬영하
기 위해 동일 위치상에 자리하게끔 하여 피실험자
의 눈높이에서 촬영을 진행한다.

•촬영에 있어서 QP카드와 화이트 밸런스를 통한 
보정을 1차적으로 하며 추후 촬영에서도 재설정이 
아닌 맨 처음 설정한 값으로 고정 후 촬영에 임한
다.

•촬영 시 모발에 의한 안면의 가려짐을 방지하기 
위해 머리띠를 착용한다.

•촬영 시 안경이나 기타 장신구에 의한 안면의 가
려짐을 방지하기 위해 패용을 금지시킨다.

<표 2> 색상 분석을 위한 표준 제시안

(그림 9) 왼쪽부터 적정노출 -1, 적정노출, 적정노출 +1 촬영

영상

(그림 10) 왼쪽부터 적정노출 -1, 적정노출, 적정노출 +1 촬영

영상의 색상보정 결과영상
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RGB Lab

보정 전 보정 후 보정 전 보정 후

적정노출 -1 104.10.8 175.0.0 20.38.29 37.62.54

적정노출 116.12.8 178.0.0 25.43.33 38.62.54

적정노출 +1 135.22.13 180.0.0 31.48.37 38.62.54

<표 3> 색상 분석 결과 

출의 촬영 결과분이며 (그림 10)은 이에 대해 화이트 밸런

스와 QP카드를 통한 색상 보정을 행한 결과 영상이다. <표 

3>은 (그림 9)과 (그림 10)의 인형의 머리 부분의 red색상에 

대한 분석 값을 RGB와 Lab로 나타낸 결과이다.

(그림 9)의 영상은 중앙의 적정 노출 촬영분을 기준으로 

±1의 노출을 차등으로 두어 촬영한 영상으로 <표 2>의 항

목들을 기준으로 촬영하였으며 적정 노출 촬영분은 조리개

는 F2.8에 셔터스피드 1/100sec로 설정되어 있으며 -1 노출 

촬영분은 조리개 2.8에 셔터스피드 1/125sec로 설정되어 있

고 +1 노출 촬영분은 조리개 2.8에 셔터스피드 1/80sec로 설

정되어 있어 각각 1단계의 노출 차를 가지고 있다.

다음 (그림 11)은 물체(인형)를 대상으로 한 것으로 적정 

노출 상에서의 색 보정 값과 적정 노출의 ±2에 해당하는 노

출의 촬영 결과분이며 (그림 12)는 이에 대해 화이트 밸런

스와 QP카드를 통한 색상 보정을 행한 결과 영상이다. <표 

4>는 (그림 11)과 (그림 12)의 인형의 머리 부분의 red색상

에 대한 분석 값을 RGB와 Lab로 나타낸 결과이다.

(그림 11) 왼쪽부터 적정노출 -2, 적정노출, 적정노출 +2 촬영

영상

(그림 12) 왼쪽부터 적정노출 -2, 적정노출, 적정노출 +2 촬영

영상의 색상보정 결과영상 

RGB Lab

보정 전 보정 후 보정 전 보정 후

적정노출 -2 82.8.4 156.0.0 16.33.23 32.60.49

적정노출 116.12.8 178.0.0 25.43.33 38.62.54

적정노출 +2 170.30.25 197.0.0 36.53.41 42.66.57

<표 4> 색상 분석 결과 

(그림 11)의 영상은 중앙의 적정 노출 촬영분을 기준으로 

±2의 노출을 차등으로 두어 촬영한 영상으로 <표 2>의 항

목들을 기준으로 촬영하였으며 적정 노출 촬영분은 조리개

는 F2.8에 셔터스피드 1/100sec로 설정되어 있으며 -2 노출 

촬영분은 조리개 2.8에 셔터스피드 1/160sec로 설정되어 있

고 +2 노출 촬영분은 조리개 2.8에 셔터스피드 1/60sec로 설

정되어 있어 각각 2단계의 노출 차를 가지고 있다. 위의 (그

림 9)와 (그림 11)에서 보는 바와 같이 적정 노출 촬영 분을 

기준으로 노출의 차이가 있기 때문에 밝고 어두움의 차이가 

남을 알 수 있으나 (그림 10)과 (그림 12)는 (그림 9)와 (그

림 11)에 대해 화이트 밸런스와 QP카드를 통한 색상 보정

을 행한 것으로 육안으로 보기에도 거의 같은 색상을 가짐

을 알 수 있다. <표 3>에서 보는 바와 같이 ±1의 노출분에 

대한 보정 전 색상값은 차이가 많이 남을 볼 수 있으나 보

정 후에는 RGB의 경우 어느 정도 색상 보정 효과를 보이기

는 하나 조금은 원래의 값과 차이가 나는 색상 값을 가짐을 

알 수 있으며 Lab의 경우 오차가 ±1의 수치만을 가질 정도

로 거의 정확한 보정 결과를 보여 준다. 위의 <표 4>에서 

보는 바와 같이 ±2의 노출분에 대한 보정 전 색상값 역시 

차이가 많이 남을 볼 수 있으나 보정 후에는 RGB의 경우에

도 색상 보정 결과가 상당히 차이가 남을 알 수 있으며 Lab

의 경우에도 ±1노출의 분석 결과와는 다르게 색상 보정 효

과가 상당히 떨어짐을 알 수 있으며 특히 a와 b 속성에 있

어서는 큰 오차를 보이지 않으나 희고 검음을 나타내는 L성

분의 경우 큰 차이를 보이며 이는 노출의 차이의 경우 빛의 

양과 상관관계를 가지고 있음과 상관이 있을 것으로 예측된

다. <표 3>과 <표 4>에서 보는 바와 같이 적정 노출에서 

한 단계 틀린 값의 범위 내에서는 색상 보정을 통해 원래의 

색을 재현 할 가능성이 높지만 한 단계 이상의 차이가 날 

때에는 원래의 색상의 재현이 거의 불가능하며 이를 통해 

색 분석을 위해서는 적정 노출의 설정이 매우 중요함을 알 

수 있다. 아래 (그림 13)은 인쇄물 전체 사진과 red색상 부

위 5x5 사이즈의 영상을 확대해 놓은 영상이고, (그림 14)는 

물체(인형)의 전체 사진과 red색상 부위 5x5 사이즈의 영상

을 확대해 놓은 영상이다. 또한 (그림 15)는 사람의 얼굴 전

체 사진과 이마 색상 부위 5x5 사이즈의 영상을 확대해 놓

은 영상이다. <표 5>는 (그림 13), (그림 14), (그림 15)의 

5x5부위의 색 분석 값을 RGB와 Lab로 나타낸 결과이다.

(그림 13) 인쇄물과 5x5픽셀 확대영상
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그림 13의 분석결과 그림 14의 분석결과 그림 15의 분석결과

RGB

/Lab

144.69.60/

39.32.21

144.69.60/

39.32.21

144.67.60/

39.33.20

144.67.60/

39.33.20

140.68.61/

38.31.19

115.15.11/

24.42.32

119.17.12/

25.43.33

120.16.9/

25.43.34

119.14.9/

25.43.34

120.16.15/

25.43.32

122.79.57/

38.17.21

121.78.54/

38.17.22

124.84.59/

40.15.22

125.86.63/

40.14.20

124.87.65/

41.14.19

144.69.61/

39.32.20

144.69.60/

39.33.20

145.68.62/

39.32.20

143.69.65/

39.32.19

143.69.65/

39.32.18

115.16.11/2

4.42.32

116.17.11/2

4.43.33

117.16.10/

25.43.34

121.16.11/

26.44.34

119.16.13/

25.43.32

123.79.56/

38.17.22

121.76.53/

38.17.23

119.78.54/

39.18.22

124.84.59/

37.19.21

123.85.63/

40.14.20

144.70.63/

39.31.19

144.70.63/

39.31.19

145.69.64/

39.32.19

142.69.64/

39.31.18

144.71.64/

39.31.18

117.17.12/

25.42.32

111.15.9/

25.43.33

113.13.8/

25.43.34

119.14.9/

26.43.34

117.14.9/

25.43.33

120.78.56/

38.16.21

120.77.54/

38.17.22

120.80.55/

39.17.23

118.80.54/

38.18.22

120.78.59/

38.14.20

144.68.63/

39.32.19

144.68.63/

39.32.19

144.69.62/

39.32.20

144.70.62/

39.32.20

143.69.62/

39.31.20

121.17.14/

26.43.33

112.15.9/

24.41.32

114.14.10/

24.42.33

117.14.9/

25.43.34

113.11.8/

24.42.32

120.79.59/

38.15.21

119.77.56/

38.16.20

121.82.58/

38.17.20

118.82.55/

38.13.22

119.82.58/

41.16.20

144.68.61/

39.32.21

144.68.61/

39.32.21

145.67.59/

39.33.22

143.70.57/

39.31.23

143.70.57/

39.31.23

121.17.14/

26.44.33

114.18.12/

24.41.31

116.16.11/

25.43.32

116.12.8/

24.43.33

112.11.10/

23.42.31

121.82.60/

39.15.20

120.79.58/

39.16.21

121.82.59/

39.17.22

123.87.63/

38.14.20

124.88.64/

40.15.21

<표 5> 각 샘플의 색 분석 결과(가우시안 적용 전)

(그림 14) 물체(인형)와 5x5픽셀 확대영상

(그림 15) 사람 얼굴영상과 5x5픽셀 확대영상

다음 (그림 16)은 인쇄물의 red색상 부위 5x5 사이즈에 

가우시안 필터를 적용한 영상이고, (그림 17)은 물체(인형)

의 red색상 부위 5x5 사이즈에 가우시안 필터를 적용한 영

상이며 (그림 18)은 사람의 얼굴 중 이마 색상 부위 5x5 사

이즈에 가우시안 필터를 적용한 영상이다. 또한 <표 6>은 

(그림 16), (그림 17), (그림 18)의 5x5부위의 색 분석 값을 

행렬 배열로 RGB와 Lab로 나타낸 결과이다.

<표 5>에서 보는 바와 같이 근접해 있는 픽셀의 군집임

에도 불구하고 인쇄물의 픽셀 분석 값에서는 RGB는 

144.69.60과 140.68.61 Lab에서는 39.32.21과 39.31.23등으로 

바로 근접한 픽셀임에도 확연한 차이를 보이고 있으며 이는 

색 분석 포인트에 위치에 따라 색분석 결과가 크게 차이가 

나는 상황이 발생할 수 있을 것으로 사료된다. 가우시안 필

  

 (그림 16)         (그림 17)          (그림 18) 

     인쇄물의           물체(인형)의       사람의 

     블러링 영상        블러링 영상   블러링 영상

 

터를 통해 블러링 처리를 한 영상에 대한 분석 값인 <표 

6>에서 보는 바와 같이 블러링 처리 후 근접 픽셀간의 색

차이가 크지 않게 남을 알 수 있으며, 특히 RGB보다는 Lab

를 사용할 때 더욱 효과적임을 알 수 있다. <표 5>와 <표

6>에서 알 수 있듯이 디지털 영상기기를 통해 자료를 수집

할 경우 인쇄물보다는 물체 및 사람이 좀 더 수월하지만 그

대로 색 분석을 행하기엔 노이즈 및 색의 세분화로 인한 색

차가 심하므로 가우시안 필터를 통한 평준화를 통해 정확한 

색 분석이 가능 할 것으로 사료된다. 아래 (그림 19)는 물체

(인형)의 편광 필터 적용 전 영상과 물체(인형)의 편광 필터 

적용 후 영상에 대해 색상 보정 처리한 영상이고 (그림 20)

은 사람 얼굴에 편광 필터 적용 전 영상과 편광 필터 적용 

후 영상에 대해 색상 보정 처리를 완료한 영상이다. <표 7>

은 (그림 19)와 (그림 20)의 동일 부위(물체-머리 부분의 

red색상, 사람 얼굴의 턱 부분)에 대한 색 분석 값을 RGB와 

Lab로 나타낸 결과이다. 아래 <표 7>에서 알 수 있듯이 편

광 필터 사용으로 인한 색의 손실은 거의 없으며 (그림 20)

에서 보는 바와 같이 반사광의 제거로 인해 손실되는 색 정

보를 최소화 하고 색 분석의 효율성 향상에 크게 기여함을 

알 수 있었다.

본 논문에서 실험을 통해 증명한 여러 기준 및 제안들은 

실제 찰색 시스템 구현에 있어서 크게 기여할 수 있을 것으

로 사료된다. 그러나 실제 진단기기 개발을 위해서는 실제 

임상 데이터를 확보하고 이에 대한 분석을 행하는 것도 매

우 중요한 일임이 틀림없다. 이를 위해서는 현재의 표준안

을 좀 더 세분화 하여 정립하고 이를 통해 임상 현장 및 피

실험자를 대상으로 한 방대한 데이터의 수집이 이루어 져야 

할 것으로 사료되며 또한 각 질환 별 혹은 장기별 상태에 

따른 분류 작업을 통해 질환과 피부색간의 상관관계 분석을 

통해 이를 DB화 해 야 할 것이다. 이를 활용 하여 한국인을 
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그림 16의 분석결과 그림 17의 분석결과 그림 18의 분석결과

RGB

/Lab

144.69.60/

39.32.21

144.69.60/

39.32.21

144.68.58/39

.32.20

144.69.60/

39.32.21

144.68.58/39

.32.20

115.15.11/

24.42.32

115.15.11/

24.42.32

117.16.10/

24.41.32

117.16.10/

24.42.31

116.13.9/

24.41.32

122.79.57/

38.17.21

122.79.57/

38.17.21

124.80.18/

38.18.22

124.80.18/

38.18.22

122.79.57/

38.17.21

143.67.63/

39.31.22

144.68.58/39

.32.20

144.69.60/

39.32.21

143.67.63/

39.31.22

143.67.63/

39.31.22

115.15.11/

24.42.32

116.13.9/

24.42.31

117.16.10/

24.42.31

116.13.9/

24.42.31

116.13.9/

24.42.31

122.79.57/

38.17.21

123.77.56/

38.17.21

124.80.18/

38.18.22

122.79.57/

38.17.21

123.80.55/

38.16.22

144.69.60/

39.32.21

144.68.58/39

.32.20

143.67.63/

39.31.22

143.67.63/

39.31.22

144.69.60/

39.32.21

117.16.10/

24.42.32

115.15.11/

24.42.32

116.13.9/24.

41.32

115.15.11/

24.42.32

117.17.13/

24.42.31

123.80.55/

38.16.22

122.79.57/

38.17.21

123.77.56/

38.16.22

123.80.55/

38.16.22

123.77.56/

38.17.21

143.67.63/

39.31.22

143.67.63/

39.31.22

144.69.60/

39.32.21

143.67.63/

39.31.22

143.67.63/

39.31.22

115.15.11/

24.42.32

117.17.13/

24.42.32

115.15.11/

24.42.32

117.17.13/24

.42.32

116.13.9/

24.42.31

123.77.56/

38.17.21

124.80.18/

38.18.22

122.79.57/

38.17.21

122.79.57/

38.17.21

123.80.55/

38.16.22

144.68.58/

39.32.20

144.69.60/

39.32.21

143.67.63/

39.31.22

144.69.60/

39.32.21

143.67.63/

39.31.22

117.17.13/24

.42.32

116.13.9/

24.41.32

115.15.11/

24.42.32

117.17.13/24

.42.32

115.15.11/

24.42.32

123.77.56/

38.16.22

122.79.57/

38.17.21

122.79.57/

38.17.21

124.80.18/

38.18.22

122.79.57/

38.17.21

<표 6> 각 샘플의 색 분석 결과(가우시안 적용 후)

(그림 19) 편광필터 적용 전 영상(좌), 편광필터 적용 후 

영상(우)

(그림 20) 편광 필터 적용 전(좌), 후(우)의 비교 영상 

편광필터 적용 전 편광필터 적용 후

물체(인형) 머리의 

red색상

RGB 178.0.0 180.0.0

Lab 38.62.54 38.62.54

사람 얼굴의

턱 색상

RGB 100.55.26 99.56.28

Lab 27.18.27 27.18.27

<표 7> 색 분석 결과

대상으로 한 피부색 분석을 실행하고 이를 Lab 색체계를 통

해 표준 피부색에 대한 연구 또한 병행하여야 할 것으로 사

료된다. 또한 찰색에서 사용되는 것은 색 자체만이 아니며 

같은 색이 발현 하더라도 그에 따른 색윤(色潤)의 차이에 

따라 윤기가 있으면 기혈이 문란하지 않는 것이고 윤기가 

없으면 기혈이 부족해진 상태로 볼 수 있으므로 정확한 찰

색 진단기기 구현을 위해서는 본 논문의 색의 재현성 및 색

의 기준 확립도 중요하지만 색윤의 차이를 분석할 수 있는 

기술에 대한 연구가 지속적으로 진행되어야 할 것으로 여겨

진다. 

6. 결  론

본 논문에서는 한의학의 망진을 위한 시스템 개발을 위해 

찰색을 위한 색 분석의 기준을 설정하고 이를 위한 환경 설

정 및 색 분석의 표준안을 제안하였다. 아울러 색 분석을 

위한 디지털 색체계의 비교 분석을 자료수집과 실험을 통해 

행하여 색진에 있어 디지털 색체계 중 가장 효율적이며 유

용한 색체계인지에 대한 결과를 제시하였다. 실험 결과에서 

알 수 있듯이 디지털 색체계의 경우 RGB보다는 Lab 색체

계의 경우 색상 보정을 통한 색 재현의 안정성이 매우 뛰어

나며 실제 피부색 분석의 경우 한 대상자의 피부색상에서 

기준색을 설정하고 이에 대한 비교분석을 행하기 때문에 각 

수치의 미묘한 고저에 따른 색상의 비교 분석이 가능하기에 

찰색을 위한 색 비교 및 분석에는 Lab 색체계가 효율적인 

것으로 사료된다. 또한 찰색을 행하여 색진에 적용하기 위

해 다음과 같은 사실을 제시하였다. 첫째, 적정 노출의 설정

이 이루어 지지 않을 경우 색 재현성이 현저히 떨어지므로 

찰색을 위해서는 적정 노출의 설정이 매우 중요하며 색분석

의 대상이 되는 물체의 종류에 따라서는 인쇄물의 경우 인

쇄물의 특징인 맹점의 표현과 노이즈 때문에 색 분석의 대

상으로 삼기엔 비효율적이다. 또한 사람 및 물체에 대한 색

분석 시에도 블러링을 통해 평활화를 행 한 경우 더욱 안정

적인 색분석이 가능함을 알 수 있었다. 

둘째, 사람의 안면 영상을 취득시 반사광이 생김으로 인

해 색분석이 어려워지는 것에 대해서는 편광 필터 사용을 

통해 반사광을 대부분 제거함으로써 색손실을 최소화 할 수 

있으며, 편광 필터 사용으로 인한 색 손실 또한 거의 없음

을 알 수 있었다. 찰색을 실제 임상에 적용하기 위해서는 

반드시 본 논문에서 제안한 대로 일정한 환경을 제한하고 

실험을 진행하여야만 환경에 의한 변수를 최대한 줄일 수 

있고 색의 기준을 정확히 확립하여 찰색을 위한 시스템 적

용에 있어서의 정확성과 객관성을 높일 수 있을 것으로 사

료된다. 또한 향후 연구과제로는 실제 임상 현장에 사용하
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기 위한 후속 알고리즘이 연구 개발 되어야 하리라 여겨진

다. 즉, 본 논문에서는 인간의 오장에 대해 오색을 분석하기 

위한 디지털 색체계의 정립과 이에 따른 표준화안을 제시하

였지만 여기에 피부색의 윤택을 측정하고 정량화 할 수 있

는 방법론이 개발이 되어야 한다. 이를 위해 색윤에 대한 

연구를 지속적으로 행할 예정이다. 끝으로 본 논문은 지식

경제부 차세대 신기술 지원 사업인 고령친화형 사상체질 기

반의 진단 및 치료기기 개발 사업 중 오감형 진단 시스템 

개발 연구 과제의 지원에 의한 결과임을 부기하는 바이다.
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