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Abstract − Column chromatographic separation of the MeOH extract from the aerial parts of Paris verticillata led to the iso-

lation of three phenolics, two terpene glucosides and two pyrrolidine alkaloids. Their structures were characterized to be methyl

caffeate (1), 5-hydroxy pyrrolidin-2-one (2), vanillic acid (3), benzyl alcohol glucopyranoside (4), (6S, 9R)-roseoside (5), sta-

phylionoside H (6) and 5-methoxy pyrrolidin-2-one (7) by spectroscopic means. The isolated compounds (1-7) were for the

first time reported from this source. The isolated compounds were tested for their cytotoxicity against four human tumor cell

lines by SRB method in vitro.
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삿갓나물은 (Paris verticillata BIEB.)는 한국, 중국, 일본

등 동북아시아 지방의 산지에 널리 분포하는 백합과

(Liliaceae)의 다년초이다.
1)
 삿갓나물의 뿌리를 조휴 (蚤休) 라

고하며, 한방에서는 진해, 천식, 만성기관지염에 사용하며, 어

린순을 식용으로 사용하지만 유독식물로 분류하고 있다.
2)

 조

휴에서는 saponin, flavonoid 및 phenolic amide 등이 분리 보

고 되었다.
3-5)

 본 실험실에서는 국내 자생 식물에 대한 체계

적인 성분 연구를 수행하고 있으며
6,7)

, 본 연구에서는 삿갓

나물 지상부의 성분을 연구하였다. 즉, 삿갓나물 지상부를

음건 세절하여 MeOH 로 추출후 그 엑스로 부터 컬럼 크로

마토그라피 방법으로 7종의 성분을 분리하여, 그 구조를 규

명하였다. 분리한 7종의 물질에 대하여 SRB assay를 통한

4종의 암 세포주에 대한 세포독성을 측정하였다.

재료 및 방법

실험재료 − 본 실험에 사용된 삿갓나물 지상부 (P.

verticillata BIEB.)는 2002년 8월경 오대산에서 채집한 것으

로, 성균관대학교 약학대학 표본실 (SKKU-2002-05) 에 표

본을 보관하고 있다. 

기기 및 시약 − 비선광도는 JASCO P-1020 를 이용하였

으며, 
1
H 및 

13
C – NMR은 성균관대학교 공동기기원에 있

는 Varian UNITY INOVA 500 를 이용하였다. 물질의 분자

량 측정은 EI-MS 방식을 이용하는 JEOL SX102 mass

spectrometer (JEOL Ltd, Japan) 및 FAB-MS 방식을 이용하

는 JEOL 700 mass spectrometer (JEOL Ltd, Japan) 기기

를 한국기초과학지원연구원 서울센터에 의뢰하였다. 컬럼

크로마토그라피에 사용된 고정상은 silica gel 60 (Merck, 70

∼230 mesh and 230∼400 mesh), RP-18 (Merck) 및

Sephadex LH-20 (Pharmacia) 이었으며, 박층 크로마토그라

피 측정은 Merck 사에서 생산하는 pre-coated Silica gel F254

plates 와 RP-18 F254s plates를 사용하였다. 

추출 및 분리 − 반건조 중량 약 2.5 kg의 삿갓나물 지상

부를 상온에서 메탄올로 추출하여 추출물 250 g을 얻었다.

메탄올 추출물 (250 g)을 물 1.6 L 에 현탁시킨후, 순차적 용

매 분획을 통하여 n-hexane 분획물 (80 g), methylene

chloride 분획물 (6.0 g), ethyl acetate 분획물 (6.5 g) 및 n-

BuOH 분획물 (20 g) 을 각각 얻었다.

이중 ethyl acetate 분획물 (6.5 g)에 대하여 silica gel을 고

정상으로 하고 chloroform : MeOH (5:1–2:1) 을 이동상으

로 하는 컬럼 크로마토그라피 방법을 이용하여 4개의 분획

(E1-E4) 으로 나누었으며, E2 분획 (2.2 g) 을 Sephadex LH-
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20 (100% MeOH)을 이용한 컬럼 크로마토그라피 방법으로

4개의 소분획 (E21 - E24)으로 나누었다. 소분획 E23 (550

mg)을 RP C-18 (30% MeOH) 컬럼 크로마토그라피를 수행

한 후, HPLC (siliga gel/chloroform : MeOH = 30:1 및 RP

C-18/50% MeOH) 로 정제하여 미황색 물질 1 (20 mg) 을

얻었다. 같은 방법으로 소분획 E22 (250 mg)을 실험하여 무

색 oil 상 물질 2 (5 mg) 를 얻었으며, 소분획 E24 (700 mg)

에서부터 무색 oil 상 물질 3 (20 mg) 을 각각 얻었다.

BuOH 분획물 (10 g)을 silica gel을 이용한 컬럼 크로마토그

라피법 (chloroform: MeOH : H2O = 10:5:1–0:1: 1) 을 이

용하여 5개의 소분획 (B1-B5)으로 나누었다. 이후 B1 분획

(3.5 g)을 RP C-18 (25% MeOH) 을 이용한 컬럼크로마토

그라피법으로 다시 5개의 소분획 (B11–B15) 으로 나누었

다. B11 분획 (1.2 g)을 silica gel (chloroform : MeOH =

8:1) 과 Sephadex LH-20 (80% MeOH) 을 이용하여 분리한

후, HPLC (silica gel/chloroform:MeOH = 8:1) 를 이용하여

무색 oil 상 물질 4 (4 mg), 무색 gum 상 물질 5 (19 mg) 및

무색 gum 상 물질 6 (14 mg)을 각각 얻었다. B12 분획 (0.5

g)을 HPLC (silica gel/chloroform : MeOH = 13:1) 로 정제

하여 무색 oil 상 물질 7 (40 mg)을 얻었다. 

Compound 1 (methyl caffeate) − 미황색 분말 ; mp :

155-157
o
C ; EI-MS : 195 [M+H]

+
 ; 

1
H-NMR (CD3OD,

500MHz) : δ 7.55 (1H, d, J = 15.0 Hz, H-7), 7.04 (1H, d,

J = 2.0 Hz, H-2), 6.94 (1H, dd, J = 2.0, 8.5 Hz, H-6), 6.79

(1H, d, J = 8.5 Hz, H-5), 6.26 (1H, d, J = 15.0 Hz, H-8),

3.76 (3H, s, OMe) ; 
13

C-NMR (CD3OD, 125MHz) : δ

168.60 (C-9), 148.40 (C-4), 145.76 (C-3), 145.64 (C-7),

126.56 (C-1), 121.75 (C-6), 115.35 (C-2), 114.00 (C-5),

113.71 (C-8), 50.81 (OMe)

Compound 2 (5-hydroxy pyrrolidin-2-one) − 무색 정

유 ; [α]D : -0.28 (c 0.8, MeOH) ; HREI-MS : 101.0472

[M]
+
 ; 

1
H-NMR (CD3OD, 500MHz) : δ 5.27 (1H, dd,

J = 6.5, 2.0 Hz, H-5), 2.52 (1H, m, H-3eq), 2.42 (1H, m,

H-4ax), 2.23 (1H, m, H-3ax), 1.93 (1H, m, H-4eq) ; 
13

C-

NMR (CD3OD, 125MHz) : δ 179.66 (C-2), 79.76 (C-5),

30.10 (C-4), 28.17 (C-3)

Compound 3 (vanillic acid) − 무색 정유 ; FAB-MS :

191 [M+Na]
+
 ; 

1
H-NMR (CD3OD, 500MHz) : δ 7.45

(1H, s, H-2), 7.42 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-6), 6.81 (1H, d,

J = 8.0 Hz, H-5), 3.84 (3H, s, OMe) ; 
13

C-NMR (CD3OD,

125MHz) : δ 167.72 (C-7), 150.53 (C-4), 145.01 (C-3),

122.48 (C-6), 121.46 (C-1), 116.28 (C-2), 114.70 (C-5),

51.08 (OMe)

Compound 4 (benzyl alcohol glucopyranoside) − 무

색 정유 ; FAB-MS : 293 [M+Na]
+
 ; 

1
H-NMR (CD3OD,

500MHz) : δ 7.43 (2H, d, J = 7.0 Hz, H-2, 6), 7.33 (2H,

t, J = 7.0 Hz, H-3, 5), 7.28 (1H, t, J = 7.0 Hz, H-4), 4.94

(1H, d, J = 12.0 Hz, H-7a), 4.68 (1H, d, J = 12.0 Hz, H-

7b), 4.35 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1'), 3.90 (1H, dd,

J = 12.0, 9.0 Hz, H-6'a), 3.70 (1H, dd, J = 12.0, 5.5 Hz,

H-6'b), 3.37 – 3.24 (4H, m, H-2', 3', 4', 5') ; 
13

C-NMR

(CD3OD, 125MHz) : δ 139.24 (C-4), 129.43 (C-1),

129.35 (2C-2, 6), 128.84 (2C-3, 5), 103.44 (C-1'), 78.27

(C-5'), 78.20 (C-3'), 75.30 (C-2'), 71.89 (C-7'), 71.86 (C-

4'), 62.98 (C-6')

Compound 5 ((6S, 9R)-roseoside) − 무색 gum ;

[α]D : +97.08 (c 0.95, MeOH) ; FAB-MS : 409 [M+Na]
+
 ;

1
H-NMR (CD3OD, 500MHz) : δ 5.88 (2H, m, H-7, 8),

5.87 (1H, s, H-4), 4.44 (1H, m, H-9), 4.35 (1H, d, J = 8.0

Hz, H-1'), 3.86 (1H, dd, J = 12.0, 1.5 Hz, H-6'a), 3.64

(1H, dd, J = 12.0, 5.0 Hz, H-6'b), 3.36-3.24 (3H, m, H-3',

4', 5'), 3.18 (1H, dd, J = 9.5, 8.0 Hz, H-2'), 2.54 (1H, d,

J = 17.0 Hz, H-2a), 2.16 (1H, d, J = 17.0 Hz, H-2b), 1.93

(3H, s, H-13), 1.30 (3H, d, J = 6.5 Hz, H-10), 1.05 (6H,

s, H-11, 12) ; 
13

C-NMR (CD3OD, 125MHz) : δ 201.34

(C-3), 167.40 (C-5), 135.43 (C-8), 131.68 (C-7), 127.32

(C-4), 102.88 (C-1'), 80.14 (C-6), 78.25 (C-3'), 78.17 (C-

5'), 77.42 (C-9), 75.39 (C-2'), 71.78 (C-4'), 62.97 (C-6'),

50.84 (C-2), 42.57 (C-1), 24.83 (C-11), 23.57 (C-12),

21.33 (C-10), 19.69 (C-13)

Compound 6 (staphylionoside H) − 무색 gum ; [α]D
: -142.69 (c 0.7, MeOH) ; FAB-MS : 411 [M+Na]

+
 ; 

1
H-

NMR (CD3OD, 500MHz) : δ 5.98 (1H, d, J = 15.0 Hz,

H-7), 5.72 (1H, dd, J = 15.0, 6.5 Hz, H-8), 4.43 (1H, t

Fig. 1. The Structure of compounds 1~7 isolated from aerial

parts of Paris verticillata.
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like m, J = 6.5 Hz, H-9), 4.36 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1'),

3.82 (1H, dd, J = 12.0, 2.5 Hz, H-6'a), 3.75 (1H, m, H-3),

3.70 (1H, dd, J = 12.0, 5.0 Hz, H-6'b), 3.35 –3.18 (4H,

m, H-2', 3', 4', 5'), 2.27 (1H, dd, J = 14.0, 5.0 Hz, H-4a),

1.61 (1H, dd, J = 14.0, 9.5 Hz, H-4b), 1.55 (1H, dd,

J = 12.5, 3.5 Hz, H-2a), 1.29 (3H, d, J = 6.5 Hz, H-10),

1.24 (1H, dd, J = 12.5, 2.0 Hz, H-2b), 1.20 (3H, s, H-13),

1.19 (3H, s, H-11), 0.98 (3H, s, H-12) ; 
13

C-NMR

(CD3OD, 125MHz) : δ 137.25 (C-8), 127.87 (C-7),

102.76 (C-1'), 78.24 (C-3'), 78.06 (C-5'), 77.05 (C-2'),

75.41 (C-9), 71.51 (C-4'), 71.30 (C-6), 68.17 (C-5), 64.68

(C-3), 62.69 (C-6), 48.10 (C-2), 41.72 (C-4), 36.08 (C-1),

30.25 (C-11), 25.27 (C-12), 21.11 (C-10), 20.35 (C-13)

Compound 7 (5-methoxy pyrrolidin-2-one) − 무색 정

유 ; [α]D : +0.51 (c 0.1, MeOH) ; FAB-MS : 116

[M+H]
+
 ; 

1
H-NMR (CD3OD, 500MHz) : δ 4.91 (1H, dd,

J = 6.0, 1.0 Hz, H-5), 3.31 (3H, s, OMe), 2.45 (1H, m,

H-3eq), 2.32 (1H, m, H-4ax), 2.20 (1H, m, H-3ax), 2.03

(1H, m, H-4eq) ; 
13

C-NMR (CD3OD, 125MHz) : δ

180.40 (C-2), 87.64 (C-5), 53.68 (OMe), 28.19 (C-4),

27.65 (C-3)

세포독성실험 − 세포독성 실험은 Sulforhodamine-B

Bioassay (SRB) 방법을 응용하여 한국화학연구소에서 수행하

였다.
8)
 실험에 사용된 암세포주는 A549 (non small cell lung

carcinoma), SK-OV-3 (adenocarcinoma, ovary malignant

ascites), SK-MEL-2 (malignant melanoma, metastasis to skin

of thigh), 및 HCT-15 (colon adenocarcinoma)을 사용하여 세

포독성 실험을 진행하였다.

결과 및 고찰

삿갓나물의 지상부 MeOH엑스로 부터 컬럼 크로마토그

라피 방법을 이용하여 총 7종의 물질을 분리 하였으며, 이

들의 이화학적 데이타 및 분광학적 데이터를 이용하여, 구조

규명을 하였다. 분리된 성분 7종은 본 식물에서 처음으로 분

리되었다. 다음은 비교적 특이한 성분인 2종의 pyrrolidine

alkaloids (2, 7) 및 2종의 megastimane glycosides (5, 6) 성분

의 구조 동정에 대하여 설명하고자 한다.

화합물 2는 무색 정유이며, p-anisaldehyde-H2SO4 발색시

약에 노란색으로 나타났다. HR FAB-MS (101.0471)로 부

터 분자식 (C4H7N1O2) 을 확인할 수 있었다. 
1
H 및 

13
C-

NMR 스펙트럼 [
1
H-NMR : δ 5.27 (1H, dd, J = 6.5, 2.0

Hz), 
13

C-NMR : δ 179.66, 79.76] 을 통하여 pyrrolidine

ring 구조를 가지는 물질임을 유추할 수 있었다. 상기의 데

이터들을 기초로 기존 문헌과 비교하여 화합물 2를 5-

hydroxy-pyrrolidin-2-one 으로 결정할 수 있었다.
9)

 

화합물 7 또한 화합물 2와 성상 및 p-anisaldehyde-H2SO4

발색 패턴이 같았지만, 분자량은 116 [M+H]
+
 으로 차이를

나타내었다. 화합물 2의 OH 그룹이 methoxyl 그룹으로 치

환되었음을 
1
H 및 

13
C-NMR 스펙트럼 [

1
H-NMR : δ 3.31

(3H, s), 
13

C-NMR : δ 53.68]을 통하여 확인할 수 있었기에,

화합물 7을 기존 문헌과 비교하여 5-methoxy-pyrrolidine-2-

one 으로 결정하였다.
10)

화합물 5는 무색 gum 상으로 FAB-MS를 통하여 분자량

을 409 ([M+Na]
+
)로 확인할 수 있었으며, 

1
H- 및 

13
C-NMR

스펙트럼 결과와 비교하여 분자식을 C19H30O8으로 결정할

수 있었다. 
1
H-NMR 스펙트럼으로 부터 3개의 이중결합 수

소 [δ 5.88 (2H, m) 및 5.87 (1H, s)] 과 4개의 methyl 그룹

[δ 1.93 (3H, s), 1.30 (3H, d, J = 6.5 Hz) 및 1.05 (6H, s)]

을 확인할 수 있었다. 또한 δ 2.54 (1H, d, J = 17.0 Hz) 과

2.16 (1H, d, J = 17.0 Hz) 이 CH2에서 유발되었음을 확인할

수 있었다. 
13

C-NMR 스펙트럼으로부터 하나의 ketone [δ

201.34] 과 4개의 이중결합 탄소 [δ 167.40, 135.43, 131.68,

127.32] 및 7개의 oxygenated 탄소 [δ 80.14, 78.24, 78.17,

77.42, 75.39, 71.78 및 62.97]를 각각 확인할 수 있었다. 
1
H-

및 
13

C-NMR 스펙트럼으로부터 당의 anomeric signal [
1
H-

NMR : δ , 4.35 (1H, d, J = 8.0 Hz), 
13

C-NMR : δ

102.88]을 각각 확인하여 1개의 β-glucose 가 치환되어 있음

을 확인할 수 있었다. 이상의 결과들 및 기존 문헌의 비선

광도를 비교하여 화합물 5를 (6S, 9R)-roseoside로 확인할 수

있었다.
11)

화합물 6 또한 무색 gum 상 물질로 FAB-MS 를 통하여

분자량을 411 ([M+Na]
+
)로 확인하였으며, 

1
H- 및 

13
C-NMR

스펙트럼을 통하여 분자식을 C19H32O7 으로 확인할 수 있었

다. 
1
H- 및 

13
C-NMR 스펙트럼이 화합물 5와 유사하지만,

α,β unsaturated ketone 그룹 대신에, saturated hydroxyl 그룹

이 추가되었으며, 두개의 oxygenated 탄소 [δ 64.68 및

62.69]가 epoxy ring을 형성함을 기존 문헌을 통해 확인할

수 있었다.
12,13)

 이상의 결과를 바탕으로 기존 문헌의 비선

광도 등을 비교한 결과 화합물 6을 staphylionoside H로 확

인할 수 있었다.
13)

그외 3종의 phenolic 물질들은 기존 문헌들과 비교하

여 각각 methyl caffeate (1)
14)

, vanillic acid (3)
15)

 및

benzyl alcohol glucopyranoside (4)
16)
로 확인할 수 있

었다.

분리한 물질 7종은 모두 본 식물에서 처음으로 보고 하였

으며, SRB assay를 통한 세포독성실험에서는 7종 모두 4종

의 암세포주에 대하여 (A549, non small cell  lung

carcinoma ; SK-OV-3 , adenocarcinoma, ovary malignant

ascite ; SK-MEL-2, malignant melanoma, metastasis to

skin of thigh ; HCT-15, colon adenocarcinoma) 미약한 활

성을 나타내었다 (> 30uM). 
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