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항공기 인증이란 항공기의 안전한 운항을 보

장하기 위하여 설계 생산 운용의 전 과정에서, ,

감항 표준에 대한 적합성을 기(Airworthiness)

술적으로 판단하여 항공기의 운용 여부와 정도

를 법적으로 처분하는 것을 의미한다 항공[1].

기 및 항공기에 사용되는 모든 기술 표준품 부,

품 그리고 기기류가 인증 대상에 포함된다 이, .

중 설계에 대한 적합성 평가는 공력 및 성능,

비행성 구조 엔진 및 소음 세부 계통 전기, , , ,

전자 계통 등에 대하여 수행되며 계산 시험, , ,

검증 등에 의한 방법을 통하여 이루어진다[2].

대표적인 감항 기준으로는 대한민국에는 항공

안전본부의 항공기기술기준(KAS, Korea Air-

를 비롯하여 미국연방항공worthiness Standard)

청 의(FAA, Federal Aviation Administration)

유럽항공FAR (Federal Aviation Regulations),

안전기구 (EASA, European Aviation Safety

Airworthiness is a term used to dictate whether an aircraft is worthy of safe flight. It is

illegal in most countries to fly an aircraft without first obtaining an airworthiness certificate

from the responsible government agency. For developing an aircraft, the design modifications and

upgrades are considered a high financial risk proposal for most Program Managers(PMs). However

Design-to-Certification Integrated System can be a great help in achieving a good design solution

in an acceptable amount of time and flight test. In this paper, we present a method to construct

database for the Development of Design-to-Certification Integrated System. By using this database,

the human designer could manage and find the regulation and requirements related with his concern

effectively.
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의 등Agency) CS(Certification Specifications)

이 있다[3].

앞서 언급한 바와 같이 항공기 인증은 법적

효력을 가지기 때문에 개발운용하고자 하는 항․
공기는 반드시 감항 기준을 적용하여야 한다.

그러므로 항공기 개발 후 감항 기준을 고려하는

것 보다는 항공기 개발을 계획하는 단계에서부

터 감항 기준을 적용하는 것이 합리적이다 즉. ,

개발하고자 하는 항공기가 감항 기준을 만족하

도록 항공기 요구도 와 목표(Requirement)

를 선정하여 항공기 인증 실패 가능(Objective)

성을 낮추고 인적 물적 자원의 소비를 최소화,

할 수 있다.

항공기 인증 기준을 벗어나지 않는 요구도와

목표를 선정하기 위해서는 감항 기준에 대한 정

확한 이해가 필요하다 아무리 체계적으로 정리.

된 규정서라 할지라도 개발자가 원하는 규정을

파악하는 것은 쉬운 일이 아니다 뿐만 아100% .

니라 수많은 인증 규정에 대한 상호 연관성을

파악하고 이해하는 것도 많은 노력과 시간을 필

요로 한다.

인증 설계 통합 시스템을 위해서는 인증규정-

을 고려한 항공기 설계 해석 기술 규정을 고려,

한 설계요소 분석 기술 및 데이터베이스 항공,

기 인증 설계 관련 데이터 통합관리 기술 웹기- ,

반 단위 분야 해석 및 인증요건 통합설계기술

및 전산환경 구축 등과 같은 관련 기술의 수준

과 인프라가 준비되어 있어야 한다 하지만.

년도 건설교통부 현 국토해양부 의 항공안2007 ( )

전기술개발사업단 기획연구 보고서에 따르면 인

증 설계 통합 시스템을 위한 관련 기술의 수준-

과 인프라가 더욱 발전 구축되어야 한다고 밝,

히고 있다 다음 표 과 는 이에 대한 내용을. 1 2

보여주고 있다.

이에 관련 기술 분야 중 규정을 고려한 설계

요소 분석 기술의 향상과 데이터베이스 구축을

위한 연구가 필요하다.

본 논문에서는 항공기 초기 설계에 고려되어

야할 기술기준과 설계 요구조건과의 상호 연계

성과 인증기준을 효율적으로 관리 검색할 수, ,

있는 데이터베이스 구축 방안에 대하여 소개하

고자 한다.

기술명
인증규정을

고려한 항공기

설계 해석기술

규정을FAR 23/25

고려한 설계요소

분석 기술 및

구축DB

항공기 인증

설계 관련-

데이터

통합관리 기술

웹기반 단위분야

해석 및 인증요건

통합설계기술 및

전산환경 구축

기술수준(%) 30 35 40 30

전문인력

보유정도(%) 40 50 35 35

인프라

구축정도(%) 35 45 30 40

기술명
인증규정을

고려한 항공기

설계 해석기술

규정을FAR 23/25

고려한 설계요소

분석 기술 및

구축DB

항공기 인증

설계 관련

데이터

통합관리 기술

웹기반 단위분야

해석 및 인증요건

통합설계기술 및

전산환경 구축

인력보유정도 중 하 하 중

자금지원수준 하 하 하 하

연구개발시스템

설비 장비( , ,

체제 등)
하 하 중 하

항공기 인증 설계 통합 시스템이란 항공기 설-

계 및 개발 전 단계에서 항공안전 및 인증 기준

의 여러 요소들을 고려함으로써 설계변경 및 시

행착오를 줄일 수 있는 기술 체계를 말한다 이.

는 인증기술과 항공기 설계 및 최적화 기술을

효과적으로 통합함으로써 항공기 개발 시 개념

정립 설계 해석 최적화의 전 과정을 유기적으, / /

로 수행하고 주어진 자원과 시간을 효율적으로

이용하여 최적의 항공기 설계를 지원할 수 있게

한다[4].

은 항공기 인증 절차 중 형식인증까Figure 1

지의 과정과 설계절차와의 상관관계를 도시한

것이고 는 항공기 개념 설계 단계에서, Fig. 2

인증기준이 적용되는 과정을 도시한 것이다.

과 에서 볼 수 있듯이 항공기 설계 단계Fig. 1 2
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에서 인증요소의 적용은 설계 요구조건을 설정

하는 단계에서부터 이루어져야 한다.

에서 볼 수 있듯이 에서는 인증Figure 3 NASA -

설계 통합시스템으로서 CONDUIT(Control Desi-

이란 프로그램을gner's Unified Interface)[5]

개발하여 제어기 설계에 활용하고 있다 이 프.

로그램은 설계단계에서 비행제어 엔지니어가 다

루어야하는 시스템 모델링 하드웨어 특성 정,

보 관련 특성과 규정 시험자료 등 다양한, HQ ,

정보를 동시에 확인하여 설계에 반영할 목적으

로 개발되었다.

는 에서 설계 요구조건이 설Figure 4 CONDUIT

계 과정에 반영되는 흐름을 보여 주고 있다 설.

계자가 시뮬레이션과 최적화 과정에 인증이 고

려된 설계 요구조건을 반영하게 되며 이를 검,

증하는 단계를 거치게 된다 이 과정에서.

은 인증 조건 반영 시뮬레이션 최적CONDUIT , ,

화 검증을 수행하게 된다 블랙 호크의, . UH-60

경우 비행 제어 시스템 개발은 전체 비행 시험

시간의 약 가 소요됐으며 코만치의37% , RAH-66

경우 전형적인 비행 시험에서 시간당 만 달러5

의 비용이 소요되었다 하지만 을 이용. CONDUIT

한 제어 시스템 개발은 많은 시간과 비용의 소

비 없이 설계 변수를 제공한다 즉 설계단.[6] ,

계에서 고려되어진 인증요건에 대한 비행시험의

시간과 비용이 인증 설계 통합 시스템의 사용으-

로 줄어듦을 알 수 있다.
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과 의 은 소형항공기 감항FAR KAS Part 23[7,8]

인증에 대한 문서이며 두 문서는 데이터베이스,

구축을 위한 기준 문서로 하였다 이외에도. FAA

권고 회람 기타 소형(AC, Advisory Circular),

항공기 인증과 관련된 문서들을 각각의 문서별

로 데이터베이스화 하였다.

인증 설계 데이터베이스는 사의- Microsoft

을 중심으로 구축되었다 은 스프레Excel . Excel

드시트를 만들어 서식을 지정하고 정보를 분석

및 공유하여 사용자의 보다 나은 의사 결정을

돕는 프로그램이다 그러므로 데이터베이스.[9]

구축 및 분석에 용이할 뿐만 아니라 널리 사용

되고 있고 호완성이 높으므로 구축된 데이터베,

이스를 손쉽게 활용 가능하게 한다.

문서별 데이터베이스는 타 문서와의 규정 비

교가 용이토록 구성하는데 주안점을 두었다 다.

음과 같은 과정을 통하여 구현되었다.

문서 간 정확한 비교 및 분석을 위하여 모(1)

든 규정 내용은 문장 단위로 분할하여 정리

한다.

번호와 세부 항목 번호는 규정 내(2) Section

용과 따로 분리하였고 의 그룹 기, Excel ‘ ’

능을 활용하여 모든 규정 항목을 계층구조화

한다.

규정 항목에 중요 단어가 포함될 경우 이(3)

단어를 로 선정하여 따로 표시하였key word

다 이때 는 넓은 범위를 포괄하는. key word

단어와 세부 항목을 대표할 수 있는 단어로

분류하여 문서 내 문서 간 규정 분석 시 활, /

용 가능하도록 한다.

규정 항목들 중에는 서로 참조하게 되는 규(4)

정이 존재한다 이러한 규정을 서로 손쉽게.

찾을 수 있도록 하기 위하여 서로 참조되는

항목의 번호를 따로 정리한다.

는 위의 과정을 통하여 구축된Figure. 5 FAR

의 데이터베이스이다 동일한 방법으로Part 23 .

과 기타 소형항공기 인증 관련 문서KAS Part 23

를 각각 데이터베이스화 하였다 단 의 경우. , AC

다른 규정서 들과는 달리 개조식이 아닌 서술형

으로 문서가 작성되어 있고, 관련 규정에 대한

해설서의 성향이 강하여 위와 같은 정리 방식을

취할 수 없기 때문에 데이터베이스화 하지 않았다.

각 문서 규정에서 정의한 와 항목별key word

제목과 내용을 기반으로 연관 항목을 비교 분,

석하여 규정 사이의 연개성과 계층성을 판단한

다 이를 바탕으로 과 같이 등. Fig. 6 FAR, KAS
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인증 관련 문서들이 인증 설계 통합시스템 개발-

을 위한 데이터베이스를 구축했다 에서. Fig. 6

볼 수 있듯이 문서 간 공통되거나 연관된 규정

을 병렬적으로 정리했다 이때 의. FAR Part 23

문서 구성과 규정을 데이터베이스 구축 시 기준

이 되도록 하였다.

각 문서에서 정리된 는 통합 데이터key word

베이스에 포함하여 각 규정의 색인 역할을 할

수 있도록 하여 찾고자 하는 내용을 손쉽게 검

색 가능하게 하였다 어떠한 규정이 문서와. AC

관련성을 가질 경우가 있으므로 문서에 대한AC

정리 행을 따로 두어 연관된 문서의 번호를AC

넣어 참조 가능하도록 하였다.

데이터베이스 구축 프로그램으로 뿐만Excel

아니라 를 고려하였다 는 요구 사항DOORS . DOORS

정의와 관리를 위한 솔루션이다 를.[10] DOORS

활용하면 감항 인증에 필요한 규정들을 효율적

으로 데이터베이스화 하여 관리할 수 있고 사,

용자가 원하는 규정 항목에 대한 참조관련 항목․
을 추적할 수 있다 각각의 사용자에게 데이터.

베이스 관리사용 수준에 대한 권한을 부여할 수․
있을 뿐만 아니라 다수의 사용자가 동시에 데이

터베이스 접근 및 필요 작업을 수행할 수 있다.

는 워드프로세서 프로그램인 스프DOORS Word,

레드시트 작성 프로그램인 등 많은 사람Excel ,

들이 사용하고 있는 프로그램과 호환성을 가진



18 이동규 양성욱 이상철․ ․ 항공우주시스템공학회지

다 특히 스프레드시트로 구성된 데이터베이스.

를 에서 간단하게 들여오고 내놓을 수 있DOORS

다 이 기능을 이용하여 앞서 스프레드시트로 작.

성된 규정 문서별 데이터베이스를 에서 불DOORS

러들이는 방법으로 데이터베이스를 구축하였다.

통합 데이터베이스 구축을 위하여 에서fig. 7

와 같이 구축된 문서별 데이터베이스에서 서로

연관된 규정을 링크시켰다 문서와 연관되는. AC

항목은 별도의 행에 관련 문서 번호를 넣어AC

참조 가능하도록 하였다.

항공기 인증 통합 설계 시스템은 항공기 설계-

및 개발 전 단계에서 인증 기준을 고려함으로서

설계변경 및 시행착오를 줄이기 위한 기술체계

이다 이 시스템의 구축을 위해서는 우선 설계.

단계에 적용되는 인증 기준에 대한 데이터베이

스가 필요하다 이는 설계단계 및 분야별 관련.

인증기준 항목을 고려하여 설계자가 항공기 설

계 과정에서 검증 및 요구조건 관리를 효율적으

로 수행할 수 있게 한다.

본 논문에서는 인증 설계 통합시스템에 대한-

소개와 인증 설계 통합시스템 구현에 기초가, -

되는 항공기 인증 규정에 대한 데이터베이스 구

축 방안에 대하여 보였다 데이터베이스 구축에.

는 과 를 이용하였고 구축된 데이터Excel DOORS ,

베이스는 사용자가 원하는 조건의 인증 규정을

쉽게 찾고 항목별 추적이 가능하도록 하였다.

이 연구는 국토해양부 항공안전본부 지원으로/

수행되는 항공안전기술개발사업 소형항공기급(

인증기 개발 의 일환으로 수행되었습니다) .
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