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서 론

과학교육의 목적 중에서 탐구능력의 신장과 함께 실

험을 중심적 교수 전략으로 활용하는 것은 세계적인 추

세이며 우리나라의 7차 교육과정(교육부, 1997)과 미국

의 국가 과학교육 기준(NRC, 1996)에서도 실험을 강

조하고 있다. 이처럼 미국 등 선진국을 비롯하여 우리

나라에서도 과학 실험 교육을 강조하고 있으나 입시위

주의 교육으로 인해 중 고등학교에서 실험 교육이 충

분하게 이뤄지지 못하여 학생들의 흥미가 저하 되고 있

으며 사회 전반적인 이공계 기피현상 등으로 인하여 과

학 과목의 선택도 줄어들고 있다. 또한 중 고등학교의 

과학 교과서에는 과학 실험의 방법을 마치 일련의 절

차로 이루어진 보편적 과정에 따라 수행할 수 있는 것

처럼 보여주며, 실험 지침서만 따라하면 어떠한 학생이

라도 정답을 얻을 수 있는 실험을 하고 있다는 비판이 

제기되고 있다(양일호 등, 2006b; German et al., 1996). 

Hodson(1990) 역시 실험활동이 학습의 다른 측면의 

경험과 관련되는데 실패하고 있다고 주장하면서 현행

과 같은 따라하기 식의 실험활동에 대해 비판하고 있

으며, 미국의 국가 과학 교육 기준 및 연구결과(Lunetta, 

1998) 등에 의하면 과학 교수에서 실험활동(양일호 등, 

2006a)의 역할과 실습에 대해 다시 검토할 필요성이 

강조되고 있다.
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Abstract: Research-based professional development is essential for in-service and pre-service science teachers 

across the nation. The purpose of this study was to examine in-service science teachers' and pre-service teachers'

perception of the training program for professional development using advanced science laboratory equipment 

and experiments. Science teachers (N= 43) in science high schools and pre-service science teachers (N=189) 

were selected as research subjects. As a result of this study, in-service teachers and pre-service teachers 

recognized that they lacked understanding and experience in advanced science laboratory equipment, although 

they perceived the importance of its use. They wanted to attend training programs during vacation if they would

have the opportunity. Both groups felt that they needed to improve their ability to operate the advanced science

lab equipment, preferring to practice these instruments in the training programs. In-service teachers preferred the

development of teaching and learning programs for use of the advanced science laboratory equipment. However,

pre-service teachers preferred using the advanced science laboratory equipment. The study gives implications for

teachers' professional development.
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선진국을 비롯하여 우리나라의 과학 교육에서 과학 

실험 교육을 강조하고 있음에도 불구하고 실험교육이 

불충분한 원인으로 과학 교사의 실험 및 연구에 대한 

경험 부족, 시간 부족, 실험에 대한 불안감 등이 지적

되고 있다(Lawson, 1995). 실험 교육의 강화를 위해서

는 과학교사들에게 과학기자재를 다룰 수 있는 기술과 

연구를 수행할 수 있는 능력을 필요로 하는데, 이러한 

역량이나 기술들은 특별한 노력이나 훈련이 없이 저절

로 획득되지 않는다는 연구결과는 과학교사 교육과 관

련하여 시사하는 바가 크다(Feldhusen, 1997). 예비 과

학교사 및 현직 과학교사들에게 과학지식의 발견자, 즉 

과학 연구자로서 과학 탐구과정을 구체적으로 경험할 

수 있는 실험교육을 체계적으로 제공하는 것은 이공계 

진로를 희망하는 우수학생의 교육 뿐 아니라 일반 학

생들의 과학적 소양 함양을 위해 매우 필요한 것임을 

알 수 있다.

특히, 과학교사에게 있어 교과 교사로서의 전문성

(Fraser-Abder, 2002)은 고도의 전문 지식과 기술을 

갖고 있으며, 그 지식과 기술을 사용하여 학생을 지도

하는 것이라 볼 수 있다(Loucks-Horsley et al., 2003; 

Wallace & Loughran, 2003). 또한 그 능력에 기초한 

전문성이 필수적이며 능력에 기초한 전문성은 전문 지

식과 기술을 포함하면서, 그것 못지않게 교사 자신의 

인간적, 도덕적, 감성적, 지적 능력도 중시하는 것이다. 

따라서 이러한 개념에 의한 교사의 전문성은 지식과 기

술뿐만 아니라 가치, 태도, 동기, 상상력 등의 여러 개

념을 포괄하는 것이다. 과학 교사가 갖추어야할 기본적

인 자질에 대하여 많은 연구자들이 여러 가지 요소를 

언급하였으며 그 중에서 과학실험과 관련하여서는 과

학 내용에 관한 지식(content knowledge)과 탐구과정

에 대한 지식(procedural knowledge) 등과 같은 요소

를 제시하였다(Wenning, 1998). 이들 과학 내용과 관

련한 지식은 실험을 포함한 탐구, 즉 일련의 연구를 충

분히 수행한 경험이 있는 경우에 습득되고 이를 바탕

으로 학생들의 탐구와 연구를 잘 안내할 수 있는 과학

교사 전문성 요소이다. 

선행 연구결과에 의하면 과학교사들이 현직 연수와 

재교육에 대한 필요성은 많이 느끼고 있으나 현직 연

수가 현장에서 도움이 된다는 만족도에 있어서는 낮은 

반응을 보이고 있어 연수의 교육 내용과 수준이 중

고등학교 수업 현장에서 필요로 하는 과학교육과는 상

당한 차이가 있음을 지적하였다(김정곤 등, 1991; 이윤

종 등, 1998; 김진성, 2001). 특히, 과학교사 전문성과 

실험 연수에 대해 중등과학교사들은 대부분 자신을 어

느 정도 과학 교과의 전문가라고 생각하지만 과학 교

과에 정통한 전문가로 확신하지는 못하고 있음을 확인

할 수 있다(심재호, 2006). 과학 교사들이 과학 교과에 

대한 확실한 자신감이 없다면 과학 교과를 배우는 학

생들 또한 과학적 개념 이해나 과학에 대한 관심과 호

기심을 가지기를 기대하는 것은 쉽지 않을 것이다. 이

러한 맥락에서 주요 선진국들은 교육혁신에 있어 21세

기 과학교육의 주요한 이슈로 과학 교사의 전문성 신

장을 위한 교사 양성 체제와 연수 프로그램 개발에 많

은 관심과 노력을 기울이고 있다(Fraser-Abder, 2002; 

Loucks-Horsley et al. 2003). 특히, 실험교육(김영신 

등, 2006, 김경대 등, 2007) 분야의 경우, 실험 및 연

구에 대한 구체적 경험과 과학 전문지식의 습득을 통

하여 과학교사 전문성을 신장시키고 이러한 전문성에 

기초하여 심화 교수 학습 자료 또는 교육과정의 개발 

능력을 향상시키려는 노력들이 국가 주도적으로 광범

위하게 진행되고 있다.(서울대학교 과학교육연구소, 2005; 

안병준 등, 2007; U.S. Department of Energy, 2007). 

그러나 여전히 과학교사들의 첨단 과학 분야에 대한 

심화 지식의 부족으로 고도로 발전하고 있는 과학기술

을 제시하고 해설하는 능력이 결여되고 있으며, 최근 

발전하고 있는 첨단 과학 분야의 설명을 위해 필요하

거나 과학고등학교나 과학영재학교 등 학생들의 과학 

연구 능력을 갖추도록 지도하는데 필요한 첨단 과학 실

험 장비에 대한 이해와 운용 능력이 부족하다(안병준 

등, 2006). 특히 영재교육을 위한 과학교사 교육의 경

우 재교육의 형태로 주로 이루어지고 있으며, 교사 양

성과정에서부터의 교육은 부족한 실정이다.

본 연구에서는 과학 예비교사 및 현직교사의 전문성 

계발을 위한 세계적 추세와 국내의 필요성 등에 비추

어, 과학예비교사 및 현직교사의 실험 및 연구관련 전

문성 계발에 관한 구체적인 정보를 얻기 위하여 첨단 

과학 실험 교육 프로그램 운영 실태와 필요성에 대한 

인식 범주를 설정하여 이에 따른 설문을 제작하여 현

장에 대한 조사 연구를 수행하였다.

연구 방법

본 연구에서 사용된 설문은 예비 교사를 양성하고 

현직 교사를 재교육하는 사범대학에서 첨단 과학 실험

장비 활용 교육에 대한 실태 분석과 이와 관련한 연수 

및 연구 프로젝트에 대한 견해의 2개로 구분하고, 각각

에 대하여 소영역으로 구분하여 문항을 개발하였다. 설

문 문항은 기존 연구의 설문 문항을 참고하여 연구자
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들 사이의 논의를 통해 대 소영역으로 구분하고 교사

용으로 22문항, 예비교사용으로 16문항의 세부 설문 

문항을 개발하였다. 교사용과 예비교사용의 경우 일부 

문항은 동일하게 사용되었으며, 교직 경험이 있는 경우

에만 응답이 가능한 문항은 예비교사용에서 제외하여 

적용하였다. 개발된 설문 문항은 과학교육 전문가 5인

에게 각 영역 설정의 적절성과 문항의 타당도를 검증

받고, 조언에 따라 수정하여 최종 완성하였다(표 1). 

설문은 현재 과학고에 근무하고 있는 과학교사 43명

과 광역시 소재 B, K 대학교 사범대학생 중 과학교육

을 전공하고 있는 2, 3, 4학년 189명을 대상으로 2006

년 12월 실시하였으며, 대학 1학년의 경우 전공과목 이

수학점이 적은 관계로 조사에 포함시키지 않았다. 설문

에 참가한 과학고 교사들의 근무 학교는 9개교였으며, 

남자 37명, 여자 6명이었다. 교사의 전공은 물리 14명, 

화학 12명, 생물 7명, 지구과학 10명이었으며, 교사의 

대부분은 석사과정 이상의 연구 경력을 가지고 있었다. 

예비교사들의 경우 남학생은 84명, 여학생은 105명이

었으며, 2학년 33명, 3학년 64명, 4학년 92명이었다. 

전공별로는 물리 36명, 화학 47명, 생물 53명, 지구과

학 49명, 기타 4명이었다.

연구 결과

1. 첨단 과학 실험장비 활용에 대한 이해, 인식, 

연수 실태

1) 첨단 실험장비에 대한 이해

이공계 진로를 희망하는 과학고등학교 학생들을 교

육하거나 일반 중등학교에서 학생 연구 활동 지도를 담

당해야하는 과학 교사들은 구체적인 실험 탐구, 즉 과

학 연구자로서의 경험이 매우 중요하다. 특히 과학전람

회, 탐구대회, 과학반 활동, R&E 프로그램 등에서 연

구 프로젝트 형태의 탐구를 수행하는 경우에는 첨단 

과학 실험 장비를 활용하는 빈도가 높아진다. 특히, 과

학고 등에 근무하는 교사들의 경우, 연구 프로젝트에 

사용되는 이러한 실험 장비들을 사용하는 것에 익숙하

고, 이를 활용하여 학생과 함께 실험활동을 진행하거나 

지도할 수 있는 과학전문성에 대한 필요성이 증가하고 

있다. 일반 중등학교 교과 수준의 실험장비들이 아닌 

실제 과학 연구에 활용할 수 있는 첨단 과학 실험장비

들을 얼마나 잘 이해하고 있는지 현직 교사들과 예비 

교사들에게 물어 보았다.

현직 과학고 교사들의 경우 응답자의 약 90% 이상

이 첨단 과학 실험장비의 사용법 및 작동법에 대해 보

통 이상으로 잘 이해한다고 응답하였으며, 사용법을 잘 

모를 때는 적극적으로 전문가에게 배우려고 노력하며

(58%), 스스로 해결하려고 노력한다고(25.6%) 응답하

였다(표 2). 이는 응답 교사 중 한명을 제외하고 석사 

이상의 대학원 경험을 가지고 있고 현재 과학고에 근

무하고 있으므로 첨단 실험장비를 사용할 충분한 준비

가 되어 있다고 생각할 수 있다.

그러나, 예비 교사의 경우 현재 본인이 다니고 있는 

대학에서 보유하고 있는 첨단 과학 실험장비의 사용법 

및 작동법에 대한 이해를 묻는 질문에서 약 58%의 학

생이 잘 이해하고 있지 못한 것으로 응답을 하였다. 설

문의 시기가 2학기 말이었으므로 설문 응답자의 절반

1 

대영역 소영역
문항 번호

교사용 예비교사용

첨단 실험장비 

활용 실태

첨단 실험장비에 대한 이해 1, 2 1, 6

첨단 실험장비 활용 현황 3, 4 2, 3
*

, 4, 5

첨단 실험장비 활용에 대한 중요성 5 7

첨단 실험장비 활용 기존 연수에 대한 인식 6, 7, 8
*

, 9
*

, 10

첨단 실험장비 

활용 연수 및 

연구 프로젝트

연수의 필요성 11, 2 8, 9

시기 및 기간 13, 14 10, 11

연수 형태 및 내용 15
*

, 16
*

12
*

, 13
*

연수 참가 목적 17 14

연수 수행 기관 18 15

연수 평가 방법 19 16

추가 연수 실시에 대한 견해 20, 21, 22

이전 연수에 대한 경험 23
*

 다중응답 문항
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이 4학년 학생임을 고려한다면 대학의 전체 교육과정

을 이수한 학생이 많음에도 불구하고 첨단 과학 실험

장비의 사용법 및 작동법을 이해하고 있지 않은 학생

들이 많은 것으로 드러났다. 이는 대학 교육에서 학부 

학생들이, 특히 사범계열 학생들이 첨단 실험장비를 활

용한 수업이나 연구에 참여할 기회가 상대적으로 부족

하기 때문인 것으로 생각된다. 또한 사용법이나 작동법

을 잘 모를 때 아는 수준에서 해결하거나 혼자 해결하

려고 노력하는 학생(47.0%) 보다 적극적으로 전문가에

게 문의하려는 학생(31.7%)이 훨씬 적었다. 심지어는 

사용을 포기하는 학생도 16% 정도 되었다. 예비 교사

의 경우 첨단 과학 기자재의 필요성에 대한 인식이 낮

으므로 과학교사 양성 과정에서 실험 장비를 활용한 

과학탐구활동과 첨단 과학 실험장비에 대한 활용 교육

이 강조될 필요가 있음을 보여준다.

2) 첨단 실험장비 활용 현황

과학고 교사들의 경우 첨단 과학 실험장비를 활용한 

연구나 수업을 월 1회 이상 하는 교사는 44.2%로 전

체의 절반 이하의 교사가 학기 당 1회 이상만 첨단 과

학 실험장비를 사용하고 있었다. 그 이유로 실험장비 

부족을 든 교사는 2.3% 뿐이었고, 다양한 이유로 실험

장비 사용을 꺼려하고 있었다(표 3). 응답한 교사들 중 

가장 큰 비율로 실험장비 관리의 어려움을 지적하였다. 

이는 실험장비의 운용에 전문적인 지식이 충분하지 못

하여 과학 조교나 관리 연구원의 도움이 필요함을 나

타낸다고 볼 수 있다. 다음으로는 실험장비에 관한 지

식의 부족을 들었으며, 또한 교과 진도나 교육과정의 

문제에도 많은 수가 응답을 하였는데 과학고 역시 대

학 진학과 관련되어 있는 관계로 첨단 실험장비 활용

에 많은 어려움을 갖고 있다고 생각된다.

예비 교사들의 경우에는 첨단 과학 실험장비를 활용

한 수업을 한 번도 들어보지 못한 학생이 약 43%로 

대학에서 첨단 과학 실험장비와 관련된 과목의 개설과 

수강이 더 필요한 것으로 생각된다. 또한 관련 강좌를 

수강하였던 학생들도 기본 원리 강의와 사용법 실습 등

의 내용에 수업이 치우쳐 있으며 연구에 적용하거나 실

제 수업에 적용한 사례는 30% 미만이었다. 88.4%의 학

생은 첨단 과학 실험장비를 활용한 연구에 참여해 본 

적이 한 번도 없었으며, 그 중 절반 정도의 학생들이 

대학교에서 그런 기회를 제공하는 경우가 많지 않기 때

문으로 그 이유를 들었다(표 4). 교사 양성 대학에서도 

첨단 과학 실험장비를 활용할 수 있는 기회를 예비교

사인 대학생들에게 충분하게 제공할 필요가 있다.

3) 첨단 실험장비 활용에 대한 중요성

실제 활용 현황이나 기회가 부족하였으나 86.1%의 

교사(표 5)와 75.7%의 예비 교사들(표 6)은 첨단 과학 

2 

첨단 과학 

실험장비 사용법 

및 작동법을 잘 

알고 있습니까?

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다

현직 교사  2 ( 4.7%) 13 (30.2%) 24 (55.8%)  4 ( 9.3%)  0 (  0%)

예비 교사  0 (  0%) 14 ( 7.4%) 65 (34.4%) 83 (43.9%) 27 (14.3%)

첨단 실험장비 

사용법을 잘 모를 

때 해결 방법은?

적극적으로 

전문가에게 

문의

스스로 

해결하려고 

노력

아는 

수준에서 

해결

사용을 포기 기타 무응답

현직 교사 25 (58.1%) 11 (25.6%)  6 (14.0%)  1 ( 2.3%)  0 (  0%) 0 ( 0%)

예비 교사 60 (31.7%) 22 (11.6%) 67 (35.4%) 30 (15.9%)  7 ( 3.7%) 3 (1.6%)

3 

첨단 실험장비를 활용한 

연구나 수업은 얼마나 자주 

하는지?

주1회 이상 월 2~3회 월 1회 학기당 1회 연 1회 사용하지 않음

4 (9.3%)  8 (18.6%)  7 (16.3%) 16 (37.2%) 1 ( 2.3%) 7 (16.3%)

첨단 실험장비를 활용한 

연구나 수업이 잘 이루어지지 

않고 있다면 그 이유는?

실험장비 

부족

실험장비 

관리의 

어려움

실험장비에 

대한 지식 

부족

교과 진도 

때문

교육과정에 

없기 때문
기타

1 (2.3%) 14 (32.6%) 10 (23.3%)  8 (18.6%) 8 (18.6%) 2 ( 4.7%)
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실험장비를 활용한 연구나 수업이 학교 현장에서 중요

하다고 인식하고 있었다. 별로 중요하지 않거나 필요 

없다고 응답한 교사는 한명도 없었으나, 예비 교사의 

경우 7%가 그렇다고 응답하여 첨단 실험장비 활용의 

중요성에 대해 부정적인 생각을 가지고 있었다. 예비 

교사들의 첨단 실험장비 활용에 대한 교육과 인식 제

고가 필요한 것으로 생각된다. 

4) 첨단 실험장비를 활용한 기존 연수에 대한 인식

예비 교사들의 경우 연수 경험이 없으므로 현직 교

4 

첨단 실험장비를 활용한 수업을 

들어 본 적이 있는가?

3강좌 이상 2강좌 1강좌 없다

21 (11.1%) 30 (15.9%) 57 (30.2%)  81 (42.9%)

받았던 수업의 형태는?

기본 원리 

강의
사용법 실습

연구에의 

적용

실제 연구 

수행
기타

55 (39.3%) 39 (27.9%) 10 ( 7.1%)  29 (20.7%) 7 (5.0%)

첨단 실험장비를 활용한 연구에 

참여해 본 적이 있는가?

1년 이상 6개월~1년 6개월 미만 없다

 0 (  0%)  7 ( 3.7%) 15 ( 7.9%) 167 (88.4%)

첨단 실험장비를 활용한 연구나 

수업이 잘 이루어지지 않고 있다면 

그 이유는?

실험장비 

부족

실험장비 

교육 및 

연구 인원 

부족

기회 제공 

부족
관심 부족 기타 미응답

61 (32.3%) 20 (10.6%) 88 (46.6%)  14 ( 7.4%) 5 (2.6%) 1 (0.5%)

5 

과학 실험장비를 활용한 수업이 

지금 가르치고 있는 학생들에게 

얼마나 중요한지?

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다

14 (32.6%) 23 (53.5%) 6 (14.0%) 0 (0%) 0 (0%)

6 

과학 실험장비를 활용한 수업이 

앞으로 교사가 되었을 때 가르칠 

학생들에게 얼마나 중요한지?

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다 미응답

48 (25.4%) 95 (50.3%) 32 (16.9%) 11 (5.8%) 2 (1.1%) 1 (0.5%)

7 

발령 후 첨단 과학 실험장비에 관한 

연수를 받은 적이 있는지?

있다 없다

19 (44.2%) 24 (55.8%)

연수를 받았다면 횟수는?
1회 2회 3회 4회 이상

 8 (42.1%)  5 (26.3%) 0 (  0%) 6 (31.6%)

받았던 연수의 형태는?
강의 견학 실험 프로젝트형 사이버 교육 기타

 6 (23.1%)  5 (19.2%) 13 (50.0%) 2 ( 7.7%) 0 (  0%) 0 (0%)

받았던 연수를 수행한 기관은?
대학 연구소

교육청/과학

교육원

교원단체/각

종 교과 

협의회

기타

12 (52.2%)  2 ( 8.7%) 4 (17.4%) 0 (  0%) 5 (21.7%)

첨단 실험장비 활용 연수가 현재 

학생들을 가르치는데 도움이 

되었는지?

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다

 7 (36.8%)  8 (42.1%) 3 (15.8%) 0 (  0%) 1 ( 5.3%)
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사들만을 대상으로 기존의 연수에 대한 인식을 조사하

였다(표 7). 학위 과정에서 들은 수업을 제외하고 첨단 

과학 실험장비의 활용과 관련된 연수를 받아본 경험이 

있는 교사는 44.2%에 불과하여 절반이 넘는 교사가 발

령 후에 이와 관련된 연수를 받아본 적이 없었다. 응답

자들이 과학 영재들을 담당하는 과학고 교사들이며 대

부분의 과학고가 첨단 실험장비를 보유하고 있다는 점

을 고려할 때 많은 교사들이 연수를 받은 경험이 없다

는 것은 의외의 결과였다. 연수를 받아본 경험이 있는 

교사 중 4회 이상 연수를 받아본 교사는 31.6%였고, 

42.1%의 교사가 한 번의 연수 경험이 있었다. 교사들

이 받았던 연수의 형태는 실험이 50.0%였고 강의나 견

학도 42.3%였으나 실제 연구의 형태로 진행된 프로젝

트 연수는 7.7%에 불과하였다. 또한 연수의 수행 기관

은 60.9%가 대학이나 연구소에서 진행되어 상당 부분

이 교사 단체 또는 교육청 산하 과학교육원이 아닌 외

부 기관에서 진행되고 있었다. 

2. 실험장비 활용 연수 및 연구 프로젝트

1) 연수의 필요성

첨단 과학 실험장비를 활용한 연수나 연구 프로젝트

의 필요성에 대한 질문에 현직 교사의 경우 97.7%, 예

비 교사의 경우 88.9%가 필요하다는 응답을 하여 거

의 대부분이 연수나 연구 프로젝트의 필요성을 인식하

고 있었다(표 8). 예비 교사의 경우 10%가 보통이거나 

그렇지 않다고 답해 현직 경험이 없어서 아직은 이러

한 연수의 필요성을 느끼지 못할 수 있다. 이러한 연수

의 기회가 주어졌을 때, 참가할 의사를 물은 질문에 역

시 97.7% 교사는 참여에 적극적인 반응을 보였고, 예

비 교사의 경우에도 86.8%가 참여 의사를 보였다. 예

비 교사들의 경우, 학생들을 직접 교육한 경험과 직접

적으로 무엇이 필요한지에 대한 인식이 부족하므로 교

사양성 과정 중에 다양한 경험을 할 수 있는 기회를 제

공함으로써 현직 교사가 될 때, 무엇이 필요한지를 인

식할 수 있도록 안내할 필요가 있다.

2) 시기 및 기간

연수의 시기를 묻는 질문에 현직 교사, 예비 교사 

모두 방학 중을 선호하였다. 현직 교사의 경우에는 학

기와 방학에 걸쳐 진행되는 것을 선호하였고, 예비 교

사의 경우에는 학기 중을 더 선호하였다(표 9). 연수 

기간은 현직 교사의 경우에는 일주일이나 이주일 정도

에 연수가 종료되는 것을 선호하였으나 예비 교사의 

경우에는 한 달 정도 충분히 진행되는 것을 더 선호하

였다. 현직 교사의 경우 방학 기간이 길지 않으므로 연

수도 1, 2 주 정도가 적당하다고 생각하였으나, 예비 

교사의 경우 이러한 연수를 일반적인 학교 수업과 크

게 차이를 두지 않고, 충분히 배울 수 있는 기회를 갖

기를 희망하는 것으로 이해된다. 예비 교사의 16.9%는 

6개월 정도의 장기간 연수도 괜찮다고 응답하였다.

8 

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다

첨단 실험장비를 활용한 

연수나 연구 프로젝트 

수행의 필요성

현직 교사 20 (46.5%)  22 (51.2%)  1 ( 2.3%) 0 ( 0%) 0 ( 0%)

예비 교사 56 (29.6%) 112 (59.3%) 17 ( 9.0%) 3 (1.0%) 1 (0.5%)

첨단 실험장비를 활용한 

연수나 연구 프로젝트가 

있다면 참가할 의사는?

현직 교사 25 (58.1%)  17 (39.5%)  1 ( 2.3%) 0 ( 0%) 0 ( 0%)

예비 교사 47 (24.9%) 117 (61.9%) 21 (11.1%) 4 (2.1%) 0 ( 0%)

9 

첨잔 실험장비를 활용한 

연수나 연구 프로젝트 

실시 시기는?

학기 중 방학 중

학기와 

방학에 

걸쳐

기타

현직 교사  3 ( 7.0%)  31 (72.1%) 9 (20.9%)  0 (  0%)

예비 교사 48 (25.4%) 102 (54.0%) 38 (20.1%)  1 ( 0.5%)

첨단 실험장비를 활용한 

연수나 연구 프로젝트 

실시 기간은?

1주일 정도 2주일 정도 한 달 정도6개월 정도 1 년 이상 기타 미응답

현직 교사 20 (46.5%)  16 (37.2%) 3 (7.0%)  2 ( 4.7%) 1 (2.3%) 1 (2.3%) 0 ( 0%)

예비 교사 11 ( 5.8%)  47 (24.9%) 91 (48.1%) 32 (16.9%) 6 (3.2%) 1 (0.5%) 1 (0.5%)
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3) 연수 형태 및 내용

연수의 형태를 묻는 문항에는 현직 교사와 예비 교

사 모두 실험장비 사용법의 실습을 가장 선호하였다(표 

10). 이는 첨단 과학 실험장비를 활용하여 실험과 연구

를 수행하기 위해서는 우선적으로 사용법에 익숙해져

야 하는데, 두 집단 모두 사용법에 자신감을 갖지 못하

기 때문인 것으로 생각된다. 예비 교사의 경우 42.7%

가 실험장비 사용법 실습을 선호하여 현직 교사보다 사

용법에 익숙하지 않다고 생각하고 있는 것으로 보인다. 

그리고 단순한 강의나 견학 보다는 실제 연구에 참여

하는 것을 그 다음으로 선호하였다. 연수에서 다루어지

는 내용으로는 현직 교사들은 첨단 실험장비를 활용한 

교수 학습 프로그램 개발에 많은 관심을 보인 반면, 

예비 교사들은 첨단 실험장비의 사용법이나 이를 활용

한 연구법에 더 많은 관심을 보였다. 

4) 연수 참가 목적

첨단 실험장비를 활용한 연수나 연구 프로젝트에 참

가하고자 하는 목적으로는 현직 교사의 경우 69.8%가 

학생들을 가르치는데 도움을 받기 위해서, 그리고 30.2%

가 새로운 지식을 얻기 위해서라고 응답하였으며(표 11), 

예비 교사의 경우 응답 비율의 순서는 같았으나 그 비

율은 51.9%와 43.4%로 차이가 줄었다(표 12). 이는 

예비 교사들은 아직 배우는 과정이므로 현직 교사보다

는 새로운 전문 지식의 획득에 많은 관심을 가지고 있

기 때문으로 생각된다. 승진 점수나 상위 학위 취득을 

위해서라는 응답은 소수에 그쳤다. 

5) 연수 수행 기관

연수의 수행 기관으로는 두 집단 모두 대학과 연구

소를 선호하였으며, 교육청이나 과학교육원 그리고 교

원 단체 등에서 진행하는 것은 선호도가 낮았다(표 13). 

대학이나 연구소 등에서는 첨단 실험장비를 많이 확보

하고 있으며 현재 연구가 진행되고 있는 기관이므로 

더 많은 것을 얻을 수 있다고 생각하는 것 같다. 그러

나 외부 기관이 아닌 교육청이나 과학교육원 등의 교

사 단체에서도 충분히 첨단 실험장비를 활용한 연수가 

진행될 수 있도록 준비를 하고 체계적으로 교사 연수

10 

과학 실험장비를 활용한 

연수나 연구 프로젝트 

형태는?

강의 견학 사용법 실습

개인 

연구프로젝트 

과제 수행

사이버교육

대학 또는 

연구소 등의 

프로젝트 참여

현직 교사  5 (6.8%)   2 ( 2.7%)  27 (37.0%) 20 (27.4%) 4 (5.5%) 15 (20.5%)

예비 교사 23 (8.6%)  20 ( 7.5%) 114 (42.7%) 45 (16.9%) 7 (2.6%) 58 (21.7%)

과학 실험장비를 활용한 

연수나 연구 

프로젝트에서 

다루었으면 하는 

내용은?

현대 첨단 

과학 지식

첨단 

실험장비 

사용법

첨단 

실험장비 

활용 연구법

첨단 실험장비 

활용 교수학습 

프로그램 개발

현직 교사  3 (4.2%)  16 (22.2%)  22 (30.6%) 31 (43.1%)

예비 교사 28 (9.3%) 100 (33.1%)  99 (32.8%) 75 (24.8%)

11

첨단 실험장비를 활용한 연수나 

연구 프로젝트 참여 이유는?

가르치는데 

도움을 받기 

위해

새로운 전문 

지식을 얻기 

위해

승진 점수를 

얻기 위해

주위의 권유에 

의해

상위 학위 

취득을 위해

30 (69.8%) 13 (30.2%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

12 

첨단 실험장비를 활용한 연수나 

연구 프로젝트 참여 이유는?

학생들 

가르치는데 

도움을 받기 

위해

새로운 전문 

지식을 얻기 

위해

학점취득에 

도움이 되기 

때문에

주위의 

권유에 

의해

상위 학위 

취득을 

위해

기타 미응답

98 (51.9%) 82 (43.4%) 3 (1.6%) 1 (0.5%) 2 (1.1%) 1 (0.5%) 2 (1.1%)
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를 진행할 수 있는 역량을 갖추는 것이 필요하다고 생

각된다.

6) 연수 평가 방법

일반적인 교사 연수의 경우 연수 종료 시 평가가 진

행되는 것이 보통이므로, 첨단 실험장비롤 활용한 연수

의 경우에도 평가 방법에 대해 질문을 하였다. 두 집단 

모두 과제 및 보고서 제출을 가장 선호하였고, 다음으

로는 연수 기관 내에서 연수 결과를 발표하는 것을 선

호하였다(표 14). 연수 결과를 외부 학회나 논문의 형

태로 발표하는 것에 대해서는 부담감을 갖고 있는 것 

같으며, 필기시험은 소수만이 선택하였다. 연수의 특성

상 실제 과학 연구와 관련이 많이 되어 있으므로 기존

의 연수 평가와는 다른 형태로 진행될 수 있도록 연수 

평가 방법에 대해 충분한 논의가 필요할 것이다.

7) 추가 연수 실시

추가 연수 실시에 관해서는 현직 교사들에게만 설문 

조사를 실시하였으며, 93.1%의 교사가 추가 연수에도 

참가하겠다는 의사를 보였다(표 15). 이는 앞에서 연수 

참가 의사를 나타낸 교사의 수와 비슷한데 연수에 긍

정적인 생각을 가지고 있는 교사들의 대부분이 계속적

인 연수의 필요성을 느끼고 있었다. 추가 연수의 시기

에 관한 질문에는 바로 이어서 실시하는 것이 좋겠다

는 의견이 60.5%였고 한 학기 후를 희망한 교사도 

23.3%에 달해 많은 교사들이 지속적인 연수를 바라고 

있었다. 또한 후속 연수의 기간은 절반에 가까운 교사

들이 6개월 정도의 기간을 희망한 점을 미루어 볼 때, 

짧은 기간의 연수 보다는 충분한 기간의 연수를 통하

여 형식적인 연수 프로그램 이수가 아니라 과학영재를 

지도하고 함께 탐구를 수행할 수 있는 전문성을 신장

할 수 있기를 희망하고 있었다. 

결론 및 제언

현직 과학고 교사와 예비 교사 모두 첨단 과학 실험

장비의 사용법 및 활용방법을 충분히 이해하고 있는 비

율이 높지 않았으나 적극적으로 배우려고 하는 의욕과 

동기가 있음을 확인하였다. 현직 교사의 경우 과학 고

등학교에 근무함에도 불구하고 실제 수업이나 연구에 

13 

과학 실험장비를 

활용한 연수나 

연구 프로젝트 

실시 기관은?

대학 연구소
교육청

/과학교육원

교원단체

/각종 교과 

협의회

기타 미응답

현직 교사  27 (62.8%)  9 (20.9%)  5 (11.6%) 1 (2.3%) 1 (2.3%) 0 ( 0%)

예비 교사 103 (54.5%) 44 (23.3%) 36 (19.0%) 4 (2.1%) 1 (0.5%) 1 (0.5%)

14 

첨단 실험장비를 

활용한 연수나 

연구 프로젝트 

실시 후 평가는?

필기시험
과제 및 

보고서 제출

연수기관 내 

발표

연수기관 외 

학회 등 발표

논문으로 

발표
기타 미응답

현직 교사 2 (4.7%) 29 (67.4%)  7 (16.3%)  1 (2.3%)  4 (9.3%) 0 ( 0%) 0 ( 0%)

예비 교사 2 (1.1%) 95 (50.3%) 57 (30.2%) 17 (9.0%) 14 (7.4%) 1 (0.5%) 3 (1.6%)

15 

과학 실험장비를 활용한 연수나 

연구 프로젝트 후 후속 연구나 

프로젝트 실시 시 참가 의사

매우 그렇다 그렇다 보통이다 아니다 매우 아니다

22 (51.2%) 18 (41.9%) 3 ( 7.0%)  0 (  0%) 0 ( 0%)

과학 실험장비를 활용한 후속 

연수나 연구 프로젝트 실시 

시기는?

바로 이어서 한 학기 후 1년 후 2년 후

26 (60.5%) 10 (23.3%) 7 (16.3%)  0 (  0%)

과학 실험장비를 활용한 후속 

연수나 연구 프로젝트 실시 

기간은?

1주일 정도 2주일 정도 한달 정도 6개월 정도 1년 이상 기타

 8 (18.6%)  4 ( 9.3%) 8 (18.6%) 20 (46.5%) 2 (4.7%) 1 (2.3%)
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첨단 과학 실험장비를 활용하는 경우가 많지 않았으며 

예비 교사들도 대학에서 이와 관련된 수업을 들을 기

회가 많지 않았다. 또한 수업의 형태도 기본 원리 강의

나 단순 실습에 치우침으로 실제 활용의 기회는 더 적

은 것으로 나타났다. 

그러나 두 집단 모두 첨단 과학 실험장비의 활용이 

중요하다고 인식하고 있었으며, 이와 관련된 연수나 연

구 프로젝트에 참여할 기회가 주어진다면 적극적으로 

참여하겠다는 의사를 보였다. 현직 과학고 교사의 경

우, 임용 후 이와 관련된 연수를 따로 받아보지 못한 

교사가 절반을 넘었으며 받은 경험이 있는 경우에도 대

부분 강의, 견학, 실험의 형태로 연수가 진행되었으며 

실제 연구를 진행하는 형태의 연수는 소수에 불과하였

다. 또한 연수가 교사들이 주축이 되어 운영되는 것이 

아니라 대학이나 연구소에서 진행되는 연수에 참여하

게 됨으로 교사 주도적인 연수도 부족하였다. 

첨단 과학 실험장비를 활용하는 연수의 필요성에 대

해서는 현직교사와 예비교사 모두 긍정적으로 인식하

였으며, 많은 수가 참가 의사를 나타내었다. 연수의 시

기는 모두 방학 중에 진행되는 것을 선호하였으나 예

비 교사들의 경우 학기 중에 진행되는 것도 괜찮다고 

생각하는 비율이 현직 교사들보다는 높았다. 현직 교사

의 경우 학교 일정과 겹치는 것에 부담을 느끼지만 예

비 교사들의 경우 평소에 수강하는 수업의 일부분으로 

생각하여 학기 중에 진행되는 연수에 큰 부담을 갖지 

않았다. 연수의 기간도 현직 교사들은 1 2 주일 정도

의 기간을 선호했으나 예비 교사들의 경우에는 한 달 

정도를 더 선호하여 차이를 보였다. 이러한 결과는 연

수 프로그램 구성 시에 시기나 기간에 있어 현직 교사

와 예비 교사의 대상에 따라 차별화가 필요함을 시사

하고 있다.

연수의 형태에 있어서는 실험장비 사용 실습을 모두 

선호하여 두 집단 모두 첨단 과학 실험장비 사용법에 

있어 기능적인 부분의 부족함을 호소하고 있다. 그러나 

내용적인 측면에서는 현직 교사들의 경우는 첨단 실험

장비를 활용한 교수 학습 프로그램 개발에 더 많은 

관심을 보였으나, 예비 교사들의 경우는 첨단 실험장비 

사용법을 선호하고 있어 연수 프로그램 내용 선정과 개

발에 대한 시사점을 얻을 수 있다. 

연수의 목적에 있어서는 모두 교육적인 측면에 관심

을 두고 있었으며 대학이나 연구소 등에서 연수가 이

루어지길 바라고 있어 교육청이나 과학교육원 같은 곳

에서 전문성 연수를 수행할 수 있는 역량을 갖추는 것

이 중요하다고 생각된다. 연수의 결과를 대외적으로 발

표하는 것에는 많은 부담을 갖고 있었으며, 연수의 평

가 방법은 연수의 형태나 내용과도 밀접한 관계가 있

으므로 계속적인 연구가 필요한 부분이라 하겠다. 많은 

교사들이 일회적인 연수에 그치지 않고 지속적인 연수

의 필요성을 느끼고 있었으며 교사 양성과정에서부터 

예비 교사들의 첨단 실험장비 활용 능력을 길러주고 현

장의 교사들도 지속적으로 과학교사의 전문성을 향상

시킬 수 있는 방향으로 연수 프로그램들이 개선되고 시

행될 필요가 있다. 또한 이러한 교사들의 바램은 지속

적인 연수를 통해서 교사 전문성 신장의 변화가 가능

하다는 최근의 연구결과와도 잘 일치한다(Taitelbaum, 

et al., 2008). 이를 위해서는 과학교사 양성기관의 교

육과정 개발 및 현직 과학교사의 전문연수를 위한 교

육프로그램 개발과 실험실습을 위한 첨단과학 장비의 

추가적인 구비가 필요하다. 아울러 성공적인 과학교사 

전문성 신장을 위해서는 관련 기관의 행 재정적인 지

원이 동반되어야 할 것이다.

국문 요약

본 연구의 목적은, 과학영재교육의 측면에서, 첨단 과

학 장비와 실험을 활용하는 전문성 계발 연수에 대한 

실태 분석과 과학고 교사와 예비교사의 연수에 대한 인

식을 조사하는 것이다. 설문 조사는 첨단과학 실험 장

비를 활용할 기회가 있는 과학고등학교에 근무하고 있

는 과학교사(N=43)와 사범대학에 재학 중인 예비교사

(N=189)를 대상으로 실시하였다. 설문 결과를 살펴보

면, 과학고 교사와 예비 교사 모두 첨단 실험장비에 대

한 이해가 부족하다고 인식하였으며 관련된 연수 경험 

또한 많지 않음을 보였다. 첨단 실험장비 활용의 중요

성에 대해서는 과학고 교사와 예비교사 모두 인식하고 

있었으며, 기회가 주어진다면 주로 방학 기간을 이용해 

연수에 적극적으로 참여하겠다는 의사를 보였다. 연수

의 형태에 있어서는 실험장비 사용 실습을 모두 선호

하여 두 집단 모두 첨단 과학 실험장비 사용법에 있어 

기능적인 부분의 부족함을 호소하고 있다. 내용적인 측

면에서, 현직 교사들의 경우, 첨단 실험장비 활용 교

수 학습 프로그램 개발에 더 많은 관심을 보였으나 

예비 교사들의 경우 첨단 실험장비 사용법을 선호하고 

있어 연수 프로그램 내용 선정과 개발에 대한 시사점을 

얻을 수 있다. 
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