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MDCT에서의 Convolution Kernel 종류에 따른 
공간 영역 필터링의 영상 평가

― Evaluation to Obtain the Image According to the Spatial Domain Filtering of 
Various Convolution Kernels in the Multi-Detector Row Computed Tomography ―

동남보건대학 방사선과 ․ 원광보건대학 방사선과1) ․ 서울대학교병원 영상의학과2)

이후민 ․ 유병규1) ․ 권대철2)

― 국문초록―
CT 영상은 커널의 종류와 재구성 방법에 따라 다양하게 나타나며, 관심 영역의 CT감약계수 및 노이즈는 정

밀도에 영향을 준다. 커널의 종류에 따른 노이즈, 공간분해능 및 MTF를 측정하여 영상을 평가하였다. 다중채
널CT 스캐너를 이용하여 팬텀 및 복부를 스캔 하였고, 커널은 B10(very smooth), B20(smooth), B30 
(medium smooth), B40(medium), B50(medium sharp), B60(sharp), B70(very sharp), B80(ultra sharp)으로 
재구성하여 물, 공기, 간의 실질 조직, 근육, 지방 부위를 ROI 기능을 이용하여 평균의 CT감약계수와 표준편
차인 노이즈를 정량적으로 측정하여 영상을 비교하였다. 그 결과CT 감약계수는 물(1.1~1.8HU), 공기
(-998~-1,000HU)이고, 물에서의 노이즈(5.4~44.8HU), 공기(3.6~31.4HU)이다. 인체에서 간 실질 조직과 
지방, 근육의 CT 감약계수와 노이즈를 커널에 따라 측정하였다. 지방의 CT 감약계수(-2.2~0.8HU), 간의 실
질 조직에서 CT감약계수(60.4~62.2HU), 노이즈(7.6~63.8HU), 근육의 CT감약계수(53.3~54.3HU), 노이즈
(10.4~70.7HU) 사이에서 분포하였고, 커널이 높아질수록 노이즈도 증가하였다. 영상의 질을 높이기 위해서
는 검사부위에 따라 노이즈를 감소하기 위해 적절한 커널을 선택하여 CT 검사를 하여야 한다.
중심 단어: 커널, 변조전달함수, 감약계수, 노이즈, 전산화단층촬영
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Ⅰ. 서  론
전산화단층촬영(CT)은 물체를 투과한 X선의 양을 수학

적으로 계산하여 수치로 변환된 다양한 밀도정보가 시각
적인 상으로 재구성된다. CT 영상은 복셀(voxel)의 개개 

블록이 모여 이루어진 매트릭스(matrix)로 저장되고, 복
셀에서 영상을 나타내는 화소(pixel)의 크기는 스캔의 기
하학적 측면, X선원과 검출기의 크기 및 측정의 빈도와 
공간성에 의하여 결정된다.

CT 영상을 나타내기 위해서 각 화소는 밀도를 나타내
는 CT 감약계수(attenuation coefficient)를 갖는데, 이
는 물질의 복셀 내에서 감쇠된 X선속의 정도에 비례하여 
CT 감약계수로 나타내며, 균일한 밀도를 갖는 물질이라
도 선속 경화 효과(beam hardening effect), 산란 방사
선(scattered radiation), 영상 획득과 재구성 방법, 부분 
용적 효과(partial volume effect), 양자 반점(quantum 
mottle), 피사체의 위치 등에 영향을 받아 결정되는 값이
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다1-4). CT 감약계수를 이용하여 질환을 진단하고5), 조직
을 특징화할 때 CT 감약계수의 다양성의 범위와 원인을 
알아야 한다. CT 감약계수의 다양성은 CT의 고유한 특성
으로 영상 획득과 재구성 방법에 따라 CT 감약계수는 다
양하여 신호 대 잡음 비(signal to noise ratio)가 달라지
고6), 평균 CT 감약계수를 결정하는데 사용되는 관심영역
의 크기(region of interest ; ROI)는 노이즈(noise)에 민
감한 영향을 미치며, 정밀도(precision)에도 영향을 준다7). 
영상의 선명도는 PSF(point spread function), LSF(line 
spread function), CTF(contrast transfer function)가 
있으며8,9), CT에서는 MTF(modulation transfer function)
를 이용하여 분해능을 표시하고 있다10).

의료영상시스템에서 모든 검출작용을 평가하기는 어렵
지만, 시스템 성능평가의 정확한 측정 방법으로는 공간주
파수의 전체 영역에서 신호에 대한 전달능력과 정량적 공
간주파수를 측정하는 MTF를 이용하는 것이 영상성능의 
물리적 평가에 적당하다. 영상의 농도와 대조도의 안정성
을 향상시키는 자동감도조절에 따른 MTF와 계조 및 주파
수처리 등 부가적인 영상처리가 가능하다.

본 연구의 목적은 커널(kernel)의 종류에 따른 물, 공
기와 복부의 간 실질조직과 지방을 ROI기능을 이용하여 
CT 감약계수와 노이즈를 측정하고, 공간분해능 및 MTF
를 공간영역 필터링에서의 다양한 영상을 비교 평가하고
자 한다.

Ⅱ. 재료 및 방법
1. CT 스캔

CT의 컨볼루션 커널(convolution kernel) 종류에 따른 
공간 영역 필터링의 영상을 재구성하고, CT감약계수 및 
노이즈로 영상을 평가하기 위해 다중 채널 CT 스캐너
(Somatom Sensation 16 ; Siemens Medical Solutions, 
Erlangen, Germany)를 이용하여 팬텀 및 조영제를 주입
하지 않고 흉부와 복부를 나선식(spiral) 스캔하였다. 스
캔 조건은 120kVp, 200 mA, 0.5 rotation of time 
(ROT), 50 field of view(FOV) 조건을 적용하였고, 
1.5×16 detector configuration, slice thickness 3 mm, 
reconstruction 3mm, reconstruction matrix는 512× 
512 pixel로 하였다. 커널은 B10(very smooth), B20 
(smooth), B30(medium smooth), B40(medium), B50 

(medium sharp), B60(sharp), B70(very sharp), B80 
(ultra sharp)을 공간 영역 필터링으로 재구성하여 CT 
감약계수, 노이즈, MTF를 측정하였고11), 커널 종류 별로 
공간 분해능의 영상을 비교하였다12).

2. CT 감약계수 및 노이즈(CT attenuation 
coefficient and noise)

커널에 따른 영상의 질을 평가하기 위해 물이 들어있
는 팬텀과 인체를 대상으로 커널에 따른 관심영역(region 
of interest, ROI) 분석 기능을 이용하여 물은 4×4cm 
정사각형을 공기, 지방, 근육, 간의 실질조직은 3×3 cm
의 크기를 설정하여 CT 감약계수 및 노이즈를 측정하였
다13).

복부 검사 환자에게 조영제 주입 전의 영상을 윈도우 
폭(window width)은 350HU, 윈도우 레벨(window level)
은 20HU에서 간의 실질 조직 및 지방의 대상 부위를 정
사각형으로 설정한 후 CT장비 자체의 ROI 분석 기능을 
이용하여 동일한 부위를 커널 별로 재구성하여 평균과 표
준편차를 측정하였다14). 측정된 평균이 CT감약계수로 하
였고, 표준편차를 노이즈로 측정하였다.

3. MTF 평가
텅스텐 철사 줄 0.2 mm의 팬텀을 이용하여 스캔한 후 

철사 줄의 단면영상을 확대하고 점확산계수 처리를 시행
한 후 퓨리에 변환을 통해 MTF 곡선을 그리며, 이를 구
하는 과정은 CT(Somatom Sensation 16 ; Siemens 
Medical Solutions, Erlangen, Germany)의 소프트웨어
를 이용해 시행하였고, 스캔은 다중채널 CT 스캐너를 이
용하여 140 kVp, 200 mA, 0.75 rotation of time(ROT), 
50 field of view(FOV), 3×3.0 mm 조건으로 CT기기에 
설정되어 있는 조건을 적용하여 스캔하였다.

4. 공간분해능(spatial resolution)
공간분해능을 측정하여 비교하기 위해 bar pattern 팬

텀(Helios CT QA Phantom, GE Medical Systems)을 
이용하여 스캔하여 커널 종류별로 공간 영역 필터링하여 
영상을 비교하였다. 팬텀의 공간분해능은 1.6, 1.3, 1.0, 
0.8, 0.6, 0.5 mm로 이루어져 있으며 6단계로 구분한다
(Fig. 1).
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Table 1. The CT attenuation coefficient and noise measured for water, air, fat, muscle, liver parenchyma on non-enhanced 
scanning of the eight reconstruction convolution kernels

Convolution kernel
Water (HU) Air (HU) Fat (HU) Liver parenchyma (HU) Muscle tissue (HU)

Attenuation 
coefficient Noise (SD) Attenuation 

coefficient Noise (SD) Attenuation 
coefficient Noise (SD) Attenuation 

coefficient Noise (SD) Attenuation 
coefficient Noise (SD)

B10 Very smooth 1.1 5.4 -999 3.6 -109.2 11.7 62 7.6 54.3 10.4
B20 Smooth 1.6 7.1 -1000 4.2 -109.2 13.5 60.5 10.3 54.3 12.1
B30 Medium smooth 1.6 8.6 -999 5.7 -109.2 15.1 61.9 11.8 54.3 13.7
B40 Medium 1.7 10.6 -1000 7.2 -110.3 17.8 61 14.5 53.3 14.8
B50 Medium sharp 1.7 24.2 -998 20.8 -110.4 40.1 60.5 34.4 53.6 35.9
B60 Sharp 1.6 33.5 -999 27.4 -108 54.2 60.4 45.3 53.5 46.3
B70 Very sharp 1.7 38.5 -1000 29.8 -110.4 60.7 60.4 53.5 53.5 55.5
B80 Ultra sharp 1.8 44.8 -1000 31.4 -109.2 72.4 62.2 63.8 53.7 70.7

Fig. 1. Line pair phantom image reconstructed with a high 
spatial frequency algorithm

Ⅲ. 결  과
CT 감약계수와 노이즈를 커널에 따른 변화를 정량적으

로 분석하기 위해 물이 들어있는 팬텀 및 인체의 복부에
서 간의 실질 조직과 근육에 대한 CT감약계수와 노이즈
를 관심영역으로 커널에 따라 측정하였다(Table 1).

결과에서 팬텀에 있는 물의 ROI에 대한 CT 감약계수
는 1.1~1.8HU, 노이즈는 5.4~44.8 HU(Fig. 2), 공기의 
CT 감약계수는 -998~-1,000 HU이고, 노이즈 는 3.6~ 
31.4HU이다. 인체에서 간 실질 조직과 지방의 CT 감약
계수와 노이즈를 커널에 따라 측정하였다. 지방의 CT 감

약계수는 -108~-110.4 HU이고, 노이즈는 11.7~72.4HU
로 측정되었다. 간의 실질 조직에 대한 CT감약계수와 노
이즈를 표 1에서 나타내고, CT감약계수는 60.4 HU에서 
62.2 HU 사이에서 커널에 따라 분포하며, 노이즈는 B10 
(7.6HU) 커널에서 가장 낮은 수치로 측정되었고, 커널에 따
른 노이즈는 B20(10.3HU), B30(11.8HU), B40(14.5HU), 
B50(34.4 HU), B60(45.3 HU), B70(53.3 HU), B80에서
는 63.8HU으로 가장 높은 수치를 기록하였다. 근육 조직
의 CT감약계수는 커널에 따라 53.3∼54.3HU 사이에서 
분포하였고, 노이즈는 B10(10.4HU) 커널에서 가장 낮은 
수치를 보였으나, 커널 B20(12.1HU), B30(13.7HU), B40 
(14.8HU), B50(35.9HU), B60(46.3HU), B70(55.5HU), 
B80에서 70.7 HU으로 가장 높았다(Fig. 3). 모든 대상에
서 CT 감약계수는 변동이 적었으나(Fig. 4), 노이즈는 커
널이 높아질수록 증가 하였다(Fig. 5).

커널에 따른 MTF의 측정에서 B10∼B50 사이의 커널
의 MTF 곡선은 커널이 증가할수록 MTF가 가장 높게 측
정되었고(Fig. 6), B60-80 사이의 MTF 곡선에서 B80 
(ultra sharp) 커널이 가장 높게 측정되었다(Fig. 7).

공간분해능을 비교하기 위해 해상력 팬텀을 이용한 스
캔에서 B10(very smooth) 커널은 1.0 mm(Fig. 8A), B40 
(medium) 0.8 mm(Fig. 8B), B80(ultra sharp) 0.6mm
의 공간분해능을 표시할 수 있어 커널이 높을수록 공간분
해능이 향상되었다(Fig. 8C). 팬텀의 영상을 4배 확대한 
영상에서 B10(very smooth) 커널에 비해 B80(ultra 
sharp)으로 커널이 높을수록 영상이 거칠어지고, 노이즈
가 증가하였다(Fig. 9).
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A B C

D E F

G H
Fig. 2. The CT attenuation coefficient and noise measured of water on non-enhanced scanning in the reconstructed with
a kernel type. Comparable density distribution for the eight data sets
A, Very smooth kernel(B10) was CT attenuation coefficient(1.1HU) and noise(5.4HU). B, Smooth kernel(B20) was CT attenuation
coefficient(1.6HU) and noise(7.1HU). C, Medium smooth kernel(B30) was CT attenuation coefficient(1.6HU) and noise(8.6HU). D, Medium
kernel(B40) was CT attenuation coefficient(1.7HU) and noise(10.6HU). E, Medium sharp kernel(B50) was CT attenuation coefficient(1.7HU)
and noise(24.2HU). F, Sharp kernel(B60) was CT attenuation coefficient(1.6HU) and noise(33.5HU). G, Very sharp kernel(B70) was
CT attenuation coefficient(1.7HU) and noise(38.5HU). H, Ultra sharp kernel(B80) was CT attenuation coefficient(1.8HU) and noise(44.8HU)
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A B C

D E F

G H
Fig. 3. The CT attenuation coefficient and noise measured of muscle tissue on non-enhanced abdominal scanning in the
reconstructed with a kernel type. Comparable density distribution for the eight data sets
A, Very smooth kernel(B10) was CT attenuation coefficient(54.3HU) and noise(10.4HU). B, Smooth kernel(B20) was CT attenuation
coefficient(54.3HU) and noise(12.1HU). C, Medium smooth kernel(B30) was CT attenuation coefficient (54.3HU) and noise(13.7HU).
D, Medium kernel(B40) was CT attenuation coefficient(53.3HU) and noise(14.8HU). E, Medium sharp kernel(B50) was CT attenuation
coefficient(53.6HU) and noise(35.9HU). F, Sharp kernel(B60) was CT attenuation coefficient(53.5HU) and noise(46.3HU). G, Very
sharp kernel(B70) was CT attenuation coefficient(53.5HU) and noise(55.5HU). H, Ultra sharp kernel(B80) was CT attenuation
coefficient(53.7 HU) and noise(70.7 HU)
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Fig. 5. Graph shows the noise values in the water, air,
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Fig. 6. MTFs for B10–B50. Spatial frequency preservation
increases with sharpness of a filter. B50, the sharpest 
filter of the group, shows some over-enhancement(MTF>1) 
at midrange frequencies

Fig. 7. MTFs for B60, B70 and B80. High spatial 
frequencies are well preserved by these filters. Please
note that B80 is a special filter, designed to over- 
enhance at the mid-range frequency

A B C
Fig. 8. Line-pair phantom scanned to 25cm field of view by using B10(A), B40(B) and B80(C) kernels. From A to C,
grouped line pairs represent resolution of 1.6, 1.3, 1.0, 0.8, 0.6, and 0.5mm respectively. Maximum resolution with
B10(1.0mm) and B40(medium) are 0.8mm(arrow). With B80(ultra sharp) kernel, resolution is increased to 0.6mm
(arrow)

Muscle
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A B C

D E F

G H
Fig. 9. Four times magnified water phantom images of the used for measuring the pixel noise. Image reconstructed with
kernel B10(A), B20(B), B30(C), B40(D), B50(E), B60(F), B70(G), and B80(H) kernel
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Ⅳ. 고  찰
CT에서 영상은 인체의 미세한 구조를 정확하게 영상으

로 나타낼 수 있는 가에 의해 좌우되며, 영상의 질을 결
정하는 요소는 물질의 감약 정도를 표현하는 CT감약계
수, 노이즈, 균일도, 공간 분해능, 대조도 분해능, 인공
물, 선량이 있다.

CT에서 피사체를 투과하여 나온 X선속의 선감약계수
는 물질의 밀도, 원자 구조, 광자 에너지에 의존하게 된
다15). X선은 다색 방사선으로 다양한 에너지 스펙트럼을 
나타낸다. 균일한 밀도를 갖는 물체라 할지라도 선속경화
효과, 산란 방사선, 영상 획득과 재구성 방법, 부분 용적 
효과, 양자 반점, 피사체의 위치에 의해 CT 감약계수는 
다양하게 표현된다1-4). 선속경화효과는 다색 방사선이 흡
수체를 통과할 때 흡수체가 여과 작용을 하여 평균 에너
지가 증가하는 현상으로 그 자체가 CT 감약계수를 감소
시키는 작용을 한다.

CT 영상은 물체를 투과한 X선의 양을 수학적으로 계
산하여 수치로 변환시키고 수치로 나타낸 정보가 밀도의 
정도로 변화되어 시각적인 상으로 재구성된다. CT 상은 
복셀(voxel)의 개개 블록이 모여 이루어진 매트릭스로 저
장되고, 복셀에서 영상을 나타내는 사각 면의 화소(pixel)
의 크기는 스캔의 기하학적 측면, X선원과 검출기의 크기 
및 측정의 빈도와 공간성에 의하여 결정된다. CT 영상을 
나타내기 위해서 각 화소는 밀도를 나타내는 CT 감약계
수를 갖는데, 이는 물질의 복셀 내에서 감쇠된 X선속의 
정도에 비례하며 CT 감약계수로 나타낸다. CT 감약계수
는 단순히 피사체의 밀도에 의해 결정되는 수치가 아니라 
선속 경화 효과(beam hardening effect), 산란 방사선
(scattered radiation), 영상 획득과 재구성 방법, 부분 
용적 효과(partial volume effect), 양자 반점(quantum 
mottle), 피사체의 위치 등에 의해서 영향을 받게 된다16). 
따라서 CT 감약계수를 이용하여 질환을 진단하고17), 조직
을 특징화할 때 CT 감약계수의 다양성의 범위와 원인을 
알아야 한다. 노이즈는 양자잡음으로 같은 물질을 스캔 
하여도 다양하게 분포하며, 이는 픽셀과 픽셀 사이의 CT 
감약계수의 변동으로서 동일한 밀도를 갖는 물체도 CT 
감약계수는 일정하지 않다. 이는 양자반점에 기인한다18). 
양자(quantum)는 에너지의 추상적인 단위로 한 개의 X
선 광자가 운반하는 에너지를 의미하며, X선속은 특정수
의 X선 광자 또는 같은 수의 양자로 구성되어 있다19).

영상 획득과 재구성 방법에 따라 CT 감약계수는 다양
성을 보이고 두께에 따라 신호 대 잡음 비(signal to 

noise ratio)가 달라지고20), 평균 CT 감약계수를 결정하
는데 사용되는 ROI의 크기가 노이즈에 민감한 영향을 주
어 정밀도(precision)에 영향을 주는 요인이다21).

노이즈 측정 방법에는 노이즈 율(noise rate)로 표시하
는 방법과 측정 부위의 표준편차에 콘트라스트 스케일
(contrast scale)을 곱하고 물의 감약계수로 나누어 백분
율 표준오차 표시방법 등이 있으나22), 본 연구에서는 ROI
에 따른 CT 감약계수의 표준편차로 노이즈를 측정하는 
방법이 많이 사용되고 있어 본 연구에서도 이 방법을 이
용하였다. 이러한 노이즈에 영향을 미치는 인자는 양자 
노이즈, 검출기의 전자적 노이즈, 피사체의 산란선의 크
기와 산란선, 관전압과 필터, 재구성 알고리즘, 픽셀의 
크기, 슬라이스 두께 등이 있다.

본 연구에서는 균일한 밀도를 갖는 물, 공기, 복부에서 
간의 실질 조직과 지방을 대상으로 CT로 스캔하여 획득
된 영상에서 관심 영역의 크기를 모두 같게 하여 커널에 
따라 CT 감약계수 및 노이즈를 측정하여, 커널의 변화에 
따라 CT 감약계수와 노이즈의 변화를 측정하였다.

영상 획득과 재구성 방법에 따라서 CT 감약계수는 다
양성을 보일 수 있고5), CT 영상에서의 커널에 따른 
MTF, 노이즈 및 감약계수의 측정에 대한 보고는 3종류의 
커널에 대한 보고로 커널의 종류가 다양하지 않았다23).

팬텀에 있는 물의 ROI에 대한 CT감약계수는 커널에 
따라 1.1 HU에서 1.8 HU 사이에 분포하여 물의 CT감약계
수인 0과 근접하였고, 노이즈는 B10에서 5.4HU로 가장 
적은 수치로 측정되었고, 커널이 높아질수록 노이즈는 증
가하여 Primak 등24)의 보고와 일치하였다. 간의 실질 조
직에 대한 CT감약계수는 커널에 따라 변화가 조금 있었
으나 노이즈는 B10(very smooth) 커널에서 가장 적은 수
치를 보였으나, 커널이 증가할수록 높게 측정되었다.

CT 영상의 질 평가에서 PSF는 점확산함수로 피사체에 
있어서 한 점(point)이 영상에서 실제 점으로 재현되지 
않는 경우 불선예도로 나타나며, 이는 결국 영상의 공간 
분해능에 영향을 주게 된다. LSF는 선확산함수로 피사체
에 하나의 선이나 선 형태의 틈이 있는 경우 하나의 선이
나 틈으로 재현시킬 수 있는 능력을 말한다. CTF는 대조
도 전환함수로서 한 영상의 대조도를 측정할 때 사용하며 
영상에 대한 선예도를 검사하여 측정하는 방법이 있다25). 
공간분해능에 대한 비교에서는 커널이 높을수록 노이즈는 
증가하지만 공간분해능이 향상되었다. Zwirewich26)가 폐 
검사에서 높은 공간주파수의 초선예(ultra sharp) 커널을 
적용하여 영상의 질이 28% 향상되었다고 보고한 결과와 
일치 하였다23,27).
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MTF는 선예도와 해상력을 한데 묶어 중점적으로 측정 
하는 것으로 정보전달신호의 진폭 또는 강도 양의 변화를 
뜻한다. 해상력의 간격이 좁아질수록 단위 길이당 선의 
수가 많아지므로 정보량도 많아지며, 정보량은 항상 단위
길이당 선의 수(line pair/mm)로 표현하게 된다. MTF 
평가는 곡선상 곡선이 교차하는 점의 공간주파수 값을 그 
영상시스템의 해상력이라 판단하기 때문에 이 값이 클수
록 분해능이 높게 된다. 공간주파수가 높은 영역에서 교
차점의 공간주파수 값이 큰 시스템이 객관적으로 분해능
이 좋다는 것을 의미한다. 또한 MTF곡선이 교차하는 점
의 공간주파수 값이 50% 이상의 시스템응답에서 선예도
가 높다는 기준으로 본다. 그러므로 해상력이 높은 시스
템이 반드시 선예도가 높은 것은 아니다. 실제로 선예도
는 공간주파수가 낮은 영역에서 결정되며 해상력은 공간
주파수가 높은 영역에서 결정된다.

Judy28)가 CT에서 MTF의 측정 방법을 보고한 이후 
Wildberger 등29)이 커널 종류에 따른 폐색전증 환자를 
실행하여 보고하였으나 폐에 대한 한정된 연구로 보고하
였고, 컨벌루션(convolution)커널에 따른 CT 혈관조영술
에서 직경을 측정하여 정확도를 보고한 사례도 있었다30). 
커널의 종류에 따른 노이즈, 공간분해능 및 MTF를 임상
적으로 적용한 사례를 보고 하였으나 본 연구에 비해 커
널이 종류가 다양하지 않았다23).

본 연구에서 커널에 따라 측정된 MTF는 B10에 비해 
B80이 공간주파수가 높게 측정되었다. 최근 개발된 CT 
장비의 공간분해능은 0%에서 최고 30 lp/cm로 높게 나타
난다. 그러므로 임상에서 적절한 커널을 선택하기 위해서
는 노이즈가 낮고, 공간분해능이 높은 커널을 검사하고자 
하는 부위에 적용하여야 한다.

Ⅴ. 결  론
본 연구에서는 균일한 밀도를 갖는 물, 공기 및 간의 

실질 조직과 지방을 대상으로 커널에 따라 CT 감약계수
는 차이가 없었으나, 노이즈는 커널이 높아질수록 증가하
였다. 진단을 위한 CT검사에서 영상의 질을 높이기 위해
서는 검사 부위에 따라 노이즈를 감소하기 위해 적절한 
커널을 선택하여 공간분해능이 높은 커널을 선택하여 CT 
검사를 하여야 한다.
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Abstract

Evaluation to Obtain the Image According to the Spatial Domain Filtering of 
Various Convolution Kernels in the Multi-Detector Row Computed Tomography

Hoo-Min Lee ․ Beong-Gyu Yoo1) ․ Dae-Cheol Kweon2)

Department of Radiologic Technology, Dongnam Health College
1)Department of Radiologic Technology, Wonkwang Health Science College

2)Department of Radiology, Seoul National University Hospital

Our objective was to evaluate the image of spatial domain filtering as an alternative to additional image 
reconstruction using different kernels in MDCT. Derived from thin collimated source images were 
generated using water phantom and abdomen B10(very smooth), B20(smooth), B30(medium smooth), B40 
(medium), B50(medium sharp), B60(sharp), B70(very sharp) and B80(ultra sharp) kernels. MTF and spatial 
resolution measured with various convolution kernels. Quantitative CT attenuation coefficientand noise 
measurements provided comparable HU(Hounsfield) units in this respect. CT attenuation coefficient(mean 
HU) values in the water were 1.1~1.8HU, air(-998~-1000HU) and noise in the water(5.4~44.8HU), 
air(3.6~31.4HU). In the abdominal fat a CT attenuation coefficient(-2.2~0.8HU) and noise(10.1~82.4HU) 
was measured. In the abdominal was CT attenuation coefficient(53.3~54.3HU) and noise(10.4~70.7HU) 
in the muscle and in the liver parenchyma of CT attenuation coefficient(60.4~62.2 HU) and noise 
(7.6~63.8HU) in the liver parenchyma. Image reconstructed witha convolution kernel led to an increase 
in noise, whereas the results for CT attenuation coefficient were comparable. Image scanned with a high 
convolution kernel(B80) led to an increase in noise, whereas the results for CT attenuation coefficient 
were comparable. Image medications of image sharpness and noise eliminate the need for reconstruction 
using different kernels in the future. Adjusting CT various kernels, which should be adjusted to take into 
account the kernels of the CT undergoing the examination, may control CT images increase the diagnostic 
accuracy.

Key Words : Kernel, MTF, CT Attenuation Coefficient, Noise, Computed Tomography




