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최근 우리나라의 경우 국민의 식생활 변화로 인하여 소규모

산란계 사육농가수의 사육수수는 감소하였고 대규모 산란계

사육농가 만수 이상 의 사육수수는 전체 사육수수 천(5 ) 53,516
수의 인 천수로 크게 증가하였다46% 24,832 1) 이에 따라 단.
위면적당 사육수수를 증가시키기 위해 고단 직립식 산란계케

이지 및 자동 급이 급수 시스템 등의 기계시설을 갖추어 협･
소한 사육공간에서 다수의 산란계를 밀집 사육할 수 있는 자

동화 시스템을 갖추었다 자동화 시스템을 이용하여 계사 내.
부의 온도 사료급이량 음수 온도 등과 같은 산란계의 생육, ,

환경을 인위적으로 제공함으로써 산란계의 생산성을 극대화

시키기 위하여 환경을 제어하고 있는 실정이다2).
우리나라의 경우 사계절이 뚜렷하고 일교차가 큰 기후를

보이며 특히 여름철의 경우 고온다습하고 일일 최고 온도를,
나타나는 오후 시의 온도가 가 넘는 날씨를 자주 보이고2 30℃
있는 실정이다 이런 여름철의 고온다습한 기후는 땀구멍이.
없고 체온이 높은 가금류에게 많은 더위 스트레스를 유발한다.
더위 스트레스는 사료섭취량 감소를 유발시켜 산란율 감소를

초래하고 과 휴산계 및 폐사계의 증가의 원인이 된다, ･ 2-3).
기존의 대부분 연구들은 더위 스트레스가 산란계의 생산

성에 어떠한 영향을 미치는지를 규명하기 위하여 평균온도,
일정온도 일 주기온도 및 일 주기온도의 하한온도와 산란, 1 1
율 사이의 관계를 분석하였다 이들의 연구결과에 따르면 평. ,
균온도와 일 주기온도의 하한온도가 높아짐에 따라 산란율1
이 저하된다4-7) 그러나 여름철 더위 스트레스를 경감시키기.
위하여 평균온도를 낮추기 위해서는 에너지가 너무 많이 투
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ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of heat stress on laying hen performance
during summer. A total of 180 Hyline-brown layers, 98 days of age, were housed in a enclosed house. The
daily maximum temperature in the house was ranged 26~36 . The egg production was markedly fallen℃
than other days when daily maximum temperature in the layer house became more than 33 . As water℃
intake and feed intake increased to 490 mL bird-1 day-1 and 240 g bird-1 day-1, the egg production soared.
But it was hardly increased more than them. Based on these results, layer house roof should be amply
insulated to improve the egg production of layers. If not insulated, the shade curtain should be installed
above roof and cool water sprayed before and after 2 p.m. And layers should be provided cool drinking
water of about 15 in the day time.℃
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입될 가능성이 높기 때문에 비경제적이며 또한 일 주기온, 1
도의 하한온도를 낮추게 되면 추위 스트레스를 유발시킬 수

있는 위험이 있다 이러한 문제점을 해결하기 위한 방법은. 1
일 주기온도의 상한온도가 낮아짐에 산란율이 향상되는 것을

규명하고 이를 근거로 하루 중 온도가 최고점에 도달하는 오

후 시를 전후로 이때만 일시적으로 계사 내부 온도를 낮출2
수 있는 시스템을 가동시키는 것이다.

더위 스트레스를 경감시켜 산란율을 향상시키기 위한 방

법 중에는 냉각수를 산란계에게 급수하는 것이 있을 수 있다.
그러나 이 방법이 산란계에게 적용되기 위해서는 먼저 음수

량이 증가함에 따라 사료섭취량이 증가하고 이 결과 산란율

이 증가한다는 사실이 증명되어야 한다 또한 산란율을 최대.
로 하기 위해서는 사료섭취량을 어느 정도까지 증가시키는

것이 옮은 것인지 규명되어야 한다.
따라서 본 연구는 여름철 기후조건에서 산란율과 계사 내

일 최고온도 사이의 관계 산란율과 음수량 사이의 관계 산1 , ,
란율과 사료섭취량 사이의 관계 등을 구명하기 위하여 수행

되었다.

재료 및 방법

사육시설 및 공시동물

본 연구에 사용된 산란계사는 에 나타낸 바와 같다Fig. 1 .
직경 하우스용 철재관 골조를 피복 단열재의 내부25 mm ･
지지재로 사용하였으며 그 위에 폴리프로필렌 시트를 사, (PP)
용하여 피복하였다 또한 내부의 습기가 단열재 및 보온재에.
침투하지 못하게 폴리에틸렌 필름을 피복하고 그 위에(PE) ,

를 중으로 설치한 다음 보온덮개를 피복하였다Foam PE 3 .
단열재의 양면에 빗물의 침투방지와 단열재의 방습을 위하여

최 외부에 폴리에틸렌 필름을 피복하였다(PE) .
산란계케이지로는 사에서 판매하는 주카미J (ZUCAMI)

모델을 사용하였으며 층 칸으로 케이지의 사양은Z610 , 2 14
과 같다 산란계 사육밀도와 군 크기는 일반적으로Table 1 .

이용되고 있는 450 cm2 와 이었다/bird 6~7 birds/group 2,4).
공시동물로는 우리나라에서 사육되고 있는 산란계 중 약

를 차지하고 있는 갈색산란계 하이라인브라운 품종 산란75%
계 총 수가 이용되었고 열 단 케이지에서 사육되었다180 , 1 2 .
이들의 실험 시작 시 나이는 주령이었다14 .
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Fig. 1. Layout of the layer house used in the study (unit : mm).
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사양관리

와 같은 화학적 성분으로 구성된 배합사료를Table 2 14
주령 때에는 100 g bird-1 day-1 산란계 적응기간 입수 후, ( 4
주일 후부터는) 125 g bird-1 day-1씩 매일 오전 시 오후 시9 , 1 ,
오후 시에 균등하게 급이하였다 각 케이지에 개의 니플을5 . 1
설치하여 자유 음수토록 하였으며 전구를 케이지 앞, 60 W

떨어진 복도 중간에 간격으로 설치하여 점등하60 cm 3 m
였다 타이머를 이용하여 오전 시 분부터 오후 시 분. 4 30 21 30
까지 총 시간 동안 점등하였다 산란계사내의 조도는 일반16 .
적으로 2~3 W m-2 로 권장하고 있으나 실험계(20 30 lx)～
사 안쪽 바닥은 이내였으며 배기팬 부분과 점등 부분10 lx
에서는 를 나타냈다 기타 사양은 하이라인브라운 사양130 lx .
매뉴얼과 표준영농교본에 따랐다.

조사항목 및 방법

본 연구에서 산란계사 내의 온도 측정을 위하여 에Fig. 2
서 보는 바와 같이 온도센서(Model : HOBO pro series,

를 케이지의 단 중앙부 산란ONSET Co. Ltd, Germany) 1 (
계사 지면 기준 높이 지점 및 단 중앙부 산란계사60 cm ) 2 (

지면 기준 높이 지점 에 총 개를 설치하여 케이지110 cm ) 12
내의 온도를 측정하였다 측정된 데이터 중 하루 중 최고온도.
의 데이터를 산술평균하여 일일 최고 온도로 분석하였다.

산란계 케이지 층별 음수량을 측정하기 위하여 단별로 소

비되어 변화되는 음수통의 무게를 분 간격으로 측정하여 변1
화량을 단별로 계측하였다 단별로 일 음수량을 정리 산술. 1 ,
평균하여 시험계사 내 총 수 산란계 일 평균 음수량을180 1
산출하였다.

사료섭취량의 경우 매회 급이 전에 사료통에 남아있는 사

료량을 단별로 회수 후 계측하여 잔여사료량을 산출 총 공급,
사료량의 무게에서 잔여사료량을 공제하여 급이시마다의 산

란계 평균 사료섭취량을 계산하였다.
또한 산란율의 경우 단별로 산란량을 매일 오전과 오후,

일정한 시간에 회수하여 폐사된 산란계 수수를 고려한 헨데

이산란율(Hen day egg production, %)4-7)으로 측정하였다.
헨데이산란율은 생존 산란계가 생산한 계란수를 생존 산란계

수수로 나누어 산출하는 방식이다.

Table 1. Specification of the layer cage

Item Specification

Width 610 mm

Front side height 450 mm

Backside height 375 mm

Depth 500 mm

Cage floor area 3,355 mm

Deck height 582 mm

Slope 7%

Table 2. Chemical compositions of the feed used in the study

Item Composition

Crude protein (%) 15.0 Over

Crude fat (%) 3.0

Crude fiber (%) 10.0 Below

Crude ash (%) 15.0

Calcium (%) 3.30

Phosphorus (%) 0.40

DCP (%) 0.55

DE (kcal kg-1) 2,700

Temperature sensor
Air inlet

Exhaust fan

Fig. 2. Schematic diagram showing the location of each instrument
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결과 및 고찰

일 최고온도가 산란율에 미치는 영향1

은 실험기간 중의 일 최고온도와 산란율의 관계를Fig. 3 1
나타낸 것이며 실험기간 동안 산란계사내의 일 최고온도는, 1

를 나타냈다 산란계사 내의 일 최고온도가 증가함26~36 . 1℃
에 따라 헨데이산란율이 감소하는 경향이 나타났다 산란계.
가 이상의 고온에 노출될 경우 호흡기 순환기 및 내분25 , ,℃
비기 계통 등에 생리적인 변화를 겪게 된다9) 즉 산란계는 고.
온 스트레스를 받으면 체열을 방출하기 때문에 열성다호흡,
을 시작하며 혈액 CO2가 과다하게 배출되어 호흡성 알칼리

혈증 이 일어나 산란율 난중 및 계란의 비중 등이(alkalosis) ,
저하된다10-11) 이러한 이유 때문에 일정한 온도로 계사 내부. ,
온도를 유지할 때 이 일정온도가 최적온도인 이상으로21℃
높아짐에 따라 산란율이 저하되며4-6) 또한 일 주기로 일정, 1
범위 내에서 온도를 변화시킬 때 하한온도가 최적온도인 21℃
이하로 낮아짐에 따라 산란율이 향상된다7) 그리고 본 연구.

결과 일 최고온도가 높아짐에 따라 더위 스트레스가 증가하1
여 산란율이 감소하는 현상이 나타났으며 특히 이상의, 33℃
고온에서는 산란율이 현저히 감소하는 것으로 나타났다 따.
라서 여름철에 하루 중 최고온도를 나타내는 오후 시경을2
전후로 하여 계사 내부의 온도를 낮추어야 하며 또한 가능한,
한 계사 내부의 일 최고온도가 이상이 되지 않도록 해1 33℃
야 할 것으로 판단된다 이처럼 일 최고온도를 낮추기 위해. 1
서는 충분히 단열처리 해야 하며 만약 지붕이 단열처리 되지,
않았다면 차광막을 설치하는 것이 좋으며 하루 중에 최고 온,
도가 되는 오후 시경을 전 후로 지붕재와 계사 주변의 온도2 ･
를 낮춤으로써 계사 내의 온도를 낮추기 위하여 지붕에 시원

한 물을 살수하는 것이 바람직할 것으로 판단된다12).

음수량이 산란율에 미치는 영향

산란계 수가 전 실험기간 동안 일 평균 의1 1 320~530 mL
물을 마신 것으로 조사되었다 음수량과 산란율과의 관계는.

에서 보는 바와 같이 음수량이 증가함에 따라 헨데이Fig. 4
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Fig. 3. Effect of daily maximum temperature on egg production of laying hens in summer.
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Fig. 4. Effect of water intake on egg production of laying hens in summer.
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산란율이 증가하였으나, 490 mL bird-1 day-1 이상에서는

음수량이 증가해도 헨데이산란율이 증가하지 않는 것으로 나

타났다 닭의 경우 인간 및 다른 가축과는 다르게 땀샘이 없.
기 때문에 주로 호흡기로 증산작용을 이용하여 열을 방출한

다11) 이처럼 증산작용을 이용하여 효과적으로 열을 방출하.
기 위해서는 충분히 그리고 자유롭게 시원한 물을 마셔야 한

다 충분한 음수를 통하여 효과적으로 열을 방출함으로써 고.
온 스트레스를 완화시킬 수 있었기 때문에3), 490 mL bird-1

day-1 이전까지 음수량이 증가함에 따라 산란율이 증가한 것

으로 판단된다 따라서 여름철에 산란율을 향상시키기 위해.
서는 음수량을 490 mL bird-1 day-1 이상으로 증가시킬 수

방안이 마련되어야 하며 이에 대한 방안으로 정도의, 15℃
시원한 물을 음수토록 산란계에게 냉각수 또는 지하수를 제

공하는 것이 바람직할 것으로 판단된다13).

사료섭취량이 산란율에 미치는 영향

일 사료섭취량이 산란율에 미치는 영향은 에서 보는1 Fig. 5
바와 같이 시험기간 동안 사료섭취량이 160~270 g bird-1

day-1로 나타났다 특히. 240 g bird-1 day-1 이전까지는 사료

섭취량이 증가함에 따라 산란율이 급격이 증가하는 경향을

나타냈으나 그 이후에는 산란율의 변화가 거의 없는 것으로,
나타났다 따라서 고온 스트레스를 받는 여름철에 산란율을.
최대로 높이기 위해서는 사료섭취량이 적어도 240 g bird-1

day-1 이상 되도록 해야 할 것으로 판단된다 여름철 산란율.
감소의 주원인은 더위 스트레스이다 이러한 더위 스트레스.
를 음수를 통하여 경감시키게 되면 산란계의 사료섭취량이,
증가된다4-7) 따라서 음수량을 증가시켜 더위 스트레스를 경.
감케 함으로써 사료섭취량이 증가되도록 하기 위해서는 15℃
정도의 시원한 물을 음수토록 산란계에게 냉각수 또는 지하

수를 제공하는 것이 바람직할 것으로 판단된다3,13).

요 약

여름철에 고온 스트레스로 인하여 산란계의 산란율이 다

른 계절에 비하여 현저히 낮다 따라서 본 연구는 여름철 기.
후조건에서 산란율과 계사 내 일 최고온도 사이의 관계 산1 ,
란율과 음수량 사이의 관계 산란율과 사료섭취량 사이의 관,
계 등을 구명하기 위하여 수행되었으며 연구결과는 다음과,
같다.

산란계사 내의 일 최고온도가 이상이 되었을 때 산1 33℃
란율이 현저히 저하되었고 음수량과 사료섭취량이 각각, 490 mL
bird-1 day-1, 240 g bird-1 day-1까지 증가함에 따라 산란율이

급격히 증가하였으나 그 이상에서는 거의 증가하지 않았다.
이상의 연구결과를 고려해 볼 때 여름철에 산란계의 산란,

율을 향상시키기 위해서는 지붕을 충분히 단열처리하고 만,
약 지붕이 단열처리 되지 않았다면 차광막을 설치하며 하루,
중에 최고 온도가 되는 오후 시경을 전 후로 지붕에 시원한2 ･
물을 살수하며 정도의 시원한 물을 제공하는 것이 바, 15℃
람직할 것으로 판단된다.
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