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번행초 추출물의 당뇨관련 효소에 관한 저해 활성
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In this study, we examined the anti-diabetic activity in vitro by the crude extracts of Tetragonia tetragonioides which has been 

known to superior plants for the traditional prevention and treatment of stomach-related diseases. α-Amylase and α

-glucosidase, the principal enzymes involved in the metabolism of carbohydrates, and aldose reductase, the key enzyme of 

the polyol pathway, have been shown to play the important roles in the complications associated with diabetes. A hexane 

(HX) fraction of T. tetragonioides were shown to inhibit more than 50% of salivary and pancreatin α-amylase activity at 

concentration of 2.882 mg/mL and 2.043 mg/mL, respectively. In addition, the HX and ethylacetate (EA) fraction showed the 

highest inhibitory activity on yeast α-glucosidase at values of IC50 of 0.723 mg/mL and 1.356 mg/mL respectively. The HX, 

dichloromethane (DCM) and EA fraction showed more higher inhibitory activity on yeast α-glucosidase than commercial agent 

such as 1-deoxynorjirimycin and acarbose. Also, the aldose reductase from human muscle cell had been inhibited strongly by 

the DCM fraction and HX fraction at 51.95% and 47.22% at a concentration of 1 mg/mL, respectively. Our study, for the first 

time, revealed the anti-diabetic potential of T. tetragonioides and this study could be used to develop medicinal preparations 

or nutraceutical and functional foods for diabetes and related symptoms.
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서  론      
1)

  최근 우리나라에서는 서구화된 식생활, 운동부족 등 생활

습관의 변화, 수명연장 등으로 각종 만성 퇴행성질환이 증가

하고 있으며 특히, 당뇨병과 그로 인한 합병증의 발병율이 

급격히 증가하고 있는 추세이다. 당뇨병 발병율은 1970년대 

인구의 1% 미만이었던 것이 1990년대 이후에는 10대 사망원

인 중 하나로 인구 10만명당 17.2명이 당뇨병에 의해 사망하

고 있으며, 앞으로도 당뇨병의 발병율은 계속 증가할 것으로 

†Corresponding Author : Department of Biology, Changwon 

National University, Changwon 641-773, Korea

  Tel : +82-55-213-3453,   Fax : +82-55-213-3459

  E-mail : whjoo@changwon.ac.kr

추정되고 있다(1). 당뇨병은 인슐린을 비롯하여 글루카곤, 글루코

콜티코이드 등 호르몬의 불균형으로 당질, 단백질, 지질 및 

전해질 대사 등 생리적 대사조절기능에 이상이 발생하여 고혈당 

증세가 나타나고 증상이 지속되면서 망막, 신장, 신경, 심혈관계 

등에서 심각한 합병증을 유발시키는 만성적인 질병이다(2-6).

  당뇨병 치료 요법은 식이요법, 운동요법 및 약물요법으로 대별

되며 환자의 증상에 따라 인슐린 약재와 각종 혈당 강하제가 

사용되고 있다. 그러나 당뇨병은 간에서의 당 생성 과다, 인슐린 

저항성, 근육과 지방 세포 등에서 당 처리 능력 감소 등의 특징

을 나타내는 복합적인 질병이므로 특정 치료법만으로는 여러 가지 

부작용의 유발을 막을 수 없다. 따라서 최근에는 당뇨병 치료

에 있어 식이가 가능하며 부작용이 적은 천연물을 이용하여 

당뇨의 예방과 치료를 위한 연구들이 국내외에서 활발히 이루

어지고 있다(7-9). 현재 국내에서 혈당 강하제로는 아카보스
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(acarbose)(10)와 보글리보스 (voglibose)(11)가 시판되고 있다. 

  α-Glucosidase inhibitor는 소장점막의 미세융모막에 존재하는 

이당류의 분해효소를 가역적으로 억제하여 탄수화물의 흡수를 

지연시키고, 식후 혈당을 감소시킴으로써, 인슐린 비의존성 당뇨

병의 개선에 효과적이다. 특히 α-glucosidase inhibitor의 작용

기전은 인슐린 분비를 통하지 않고 소장에서 탄수화물의 소화 

및 흡수를 저해함으로써 기존 약물들이 갖고 있는 저혈당 현상, 

간 독성 유발, 베타세포 기능 저하 등의 부작용을 최소화 할 수 

있는 장점을 가지고 있다(12-14). 또한 포도당으로부터 소르

비톨을 경유하여 과당에 이르는 polyol 경로에 의한 대사이상이 

당뇨병성 합병증을 유발하는 것으로 알려져 있다(15). Aldose 

reductase 억제제는 포도당에서 소르비톨로의 변환을 억제하는 

효소 억제제로서, 소르비톨의 생산을 저하시키는 것이 목적으로 

당뇨병성 합병증의 유발을 억제한다. 

  본 연구에서 사용한 번행초는 약용식물로서 위암, 위궤양, 

항염증, 항산화 등에 관한 약리효능이 잘 알려져 있다(16-20). 

그러나 약리작용에 관한 연구가 한정적이며, 그 외의 여러 약리

작용에 관한 연구가 미흡한 실정이다. 따라서 본 연구에서는 

항당뇨 활성에 관한 연구가 전무한 번행초 추출물을 이용하여 

당뇨관련 효소인 α-amylase, α-glucosidase, β-glucosidase 그리고 

aldose reductase에 대한 저해 효과를 조사함으로써 당뇨병 예방 

및 치료제로써의 가능성에 대한 기초 조사를 하여 당뇨병 예방 

및 치료제로써의 활용가능성에 대해 알아보고자 하였다. 

재료 및 방법

  추출물 조제 및 분획

  시료의 각 용매 분획을 얻기 위해 번행초 건초 1 ㎏에 99.8% 

methanol (MeOH) 3 L를 가하여 실온에서 12시간 교반하면서 

3회 반복 추출하고 Whatman 여과지 No. 5A로 감압여과 하였

다. 여과액을 rotary vacuum evaporator (Ratavapor R-121, Buchi, 

Switzerland)로 감압농축하여 MeOH 추출물을 얻었다. MeOH 

추출물은 hexane (HX), dichloromethane (DCM), ethyl acetate (EA) 

그리고 butanol (BuOH)로 순차적으로 용매 분획하였고, 각 층을 

감압 농축 후 건조시킨 뒤 분말로 만들어 시료로 사용하였다. 

  α-Amylase 저해활성 측정

  인간 타액 기원의 α-amylase (Sigma, Mo, USA)와 돼지 췌장 

기원의 α-amylase (Sigma, Mo, USA)에 대한 저해활성은 starch

를 기질로 하여 측정하였다(21). 각 용매 추출 시료액 40 μL에 

1 unit/mL의 α-amylase 50 μL와 1.0% starch 100 μL을 혼합하여 

20℃에서 3분간 반응시키고, DNS (96 mM 3,5-dinitrosalicylic 

acid, 6 g sodium potassium tartrate 2M NaOH) 발색시약을 

첨가하였다. 80℃와 100℃에서 각각 15분간 가열하여 발색을 

시키고 충분히 냉각시킨 후, 증류수를 가하여 540 nm에서 흡광

도를 측정하였다. 음성대조군으로는 dimethyl sulfoxide (DMSO)

를 사용하였고, 양성 대조군으로는 acarbose (Sigma, Mo, USA)

를 사용하였다. 

  α-Glucosidase와 β-glucosidase 저해활성 측정

  효모 기원의 α-glucosidase와 아몬드 기원의 β-glucosidase 

저해활성은 기질로 각각 p-nitrophenyl-α-D-glucopyranoside (pNPG)

와 p-nitrophenyl-β-D-glucopyranoside를 사용하여 시험관 내에서 

활성 억제 정도를 측정하였다(22). 1 unit/mL의 효모 α-glucosidase 

(Sigma, Mo, USA) 20 μL와 0.5 unit/mL의 아몬드 β-glucosidase 

(Sigma, Mo, USA) 20 μL를 각 용매 추출 시료액 5 μL에 첨가

하여 37℃에서 10분간 반응시킨 뒤, 각 효소의 기질로 pNPG 용액 

(potassium phoshate buffer, pH 6.9)을 475 uL 첨가하였다. 37℃

에서 20분간 반응 후 1 M Na2CO3 500 uL을 첨가하여 반응을 

종결시키고, 405 nm에서 흡광도를 측정하였다. 음성대조군으로 

MeOH를 사용하였고, 양성대조군으로 1-deoxynorjirimycin와 

acarbose를 사용하였다.

  Aldose reductase 저해활성 측정

  Aldose reductase는 DL-glyceraldehyde를 기질로 사용하여 측정

하였다(23). 농도별로 조제한 각 추출시료 10 uL와 0.1 M의 

sodium phoshate buffer (pH 6.2) 500 uL, 0.1 M의 DL-glyceraldehyde

와 1.5 mM의 β-nicotinamide adenine dinucleotide phospate 

(β-NADPH)를 첨가하여 25℃에서 3분간 전반응 시켰다. 0.4 units

의 인간 근육 세포 기원의 aldose reductase을 첨가하고 즉시 

340 nm에서 3분 동안 흡광도를 측정하였다.

결  과

  수득률

  번행초 1 kg을 세절하여 상온에서 MeOH로 12시간 추출하여 

MeOH 추출물 70 g을 얻었다. MeOH 추출물을 HX, DCM, EA와 

BuOH 층으로 순차적으로 용매 분획하여 HX 분획물 14.35 g 

(20.5%), DCM 분획물 8.97 g (12.81%), EA 분획물 6.99 g 

(9.99%) 및 BuOH 분획물 5.15 g (8.88%)을 확보하였다. 

  α-Amylase 저해활성

  인간 타액 기원의 α-amylase에 대한 억제 효과 측정에서는 

80℃ 반응에서 HX 분획물이 71.73%로 저해효과가 가장 높았

으며, DCM 분획물과 EA 분획물은 43.71%와 41.62%로 나타

났다. 또한 100℃ 반응에서도 HX 분획물이 62.23%로 가장 

높게 나타났으며, DCM 분획물과 EA 분획물은 각각 57.70%와 

53.635로 저해효과를 나타냈다(Table 1). 췌장 기원의 α-amylase 

억제 효과를 측정한 결과, 번행초 추출물 및 각 분획물의 농도

가 5 mg/mL 일 때, 80℃ 반응에서 DCM 분획물과 EA 분획물

은 각각 92.33%와 86.74%로 높은 저해 효과를 나타냈으며, 

HX 분획물 또한 66.58%로 저해효과가 높은 것으로 조사되

었다. 100℃ 반응에서는 HX 분획물이 88.74%로 가장 높은 

저해효과를 나타냈으며, DCM 분획물과 EA 분획물은 82.16%

와 78.32%로 나타냈다(Table 1). 각 분획물과 acarbose에 대해 

IC50 (mg/mL) 값을 측정한 결과, HX 분획물은 인간 타액 α-amylase

와 췌장 α-amylase에 대해 각각 2.882 mg/mL와 2.043 mg/mL

으로 나타내었고, acarbose는 각각 0.164 mg/mL와 0.150 mg/mL

로 나타내었다(Table 2). 따라서 본 연구 결과 번행초 추출물 및 

분획물이 α-amylase의 기원과 반응온도에 따라 저해활성을 다르

게 나타냄으로써 각 분획물에는 하나 이상의 생리활성 물질이 

포함되어 있으며, 이들이 기원이 다른 효소와 반응 온도에 대해 
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특이적으로 작용한 것이라 판단 할 수 있어, 분리 정제를 통한다

면 새로운 억제제의 개발이 가능할 것으로 판단된다.

Table 1. Effect of temperature on salivary, pancreatin α-amylase 

inhibitory activities of crude extracts from T. tetragonioides

Inhibition (%)

 Salivary α-amylase  Pancreatin α-amylase

80℃ 100℃ 80℃ 100℃

MeOH 
10 mg 21.50 ± 9.36 26.65 ± 1.27 64.52 89.19 ± 5.03

5 mg 17.80 ± 4.96 18.32 ± 3.61 16.52 24.00 ± 12.73

HX 
10 mg 93.74 ± 3.32 100 88.89 ± 15.71 100

5 mg 71.73 ± 3.05 62.23 ± 2.75 66.58 ± 5.87 88.75 ± 15.91

DCM 
10 mg 54.96 ± 11.09 63.96 ± 5.15 100 97.38 ± 3.71

5 mg 43.71 ± 0.95 57.70 ± 4.60 92.83 ± 5.57 82.16 ± 3.68

EA 
10 mg 74.44 ± 9.43 74.56 ± 2.07 94.78 100

5 mg 41.62 ± 1.05 53.63 ± 0.94 86.74 ± 18.75 78.32 ± 14.96

BuOH
10 mg - - - -

5 mg - - - -

Table 2. IC50 of extracts from T. tetragonioides on α-amylase activity

IC50 (mg/mL)

Salivary α-amylase Pancreatin α-amylase

MeOH NI NI

HX 2.882 2.043

DCM 3.497 3.348

EA NI 3.323

BuOH NI NI

Acarbose 0.164 0.150

Values are mean of the triplications. 

NI, no inhibition at concentration 5 mg/mL. 

  α-Glucosidase와 β-glucosidase 저해활성 

  번행초 추출물을 농도별로 조제하여 측정한 결과, 효모기원

의 α-glucosidase에 대해 1 mg/mL 농도에서 HX 분획물이 60.27%

로 가장 높은 저해효과를 나타내었으며, BuOH 분획물이 43.02%, 

EA 분획물 31.95%, 그리고 DCM 분획물 20.12% 순으로 저해

활성을 나타내었으며, MeOH 추출물은 저해효과를 나타내지 

않았다(Fig. 1). 아몬드 기원의 β-glucosidase에 대한 저해활성은 

2 mg/mL 농도에서 DCM 분획물과 HX 분획물이 각각 27.72%, 

19.58%로 상대적으로 높게 나타냈으며, 다른 분획물에서는 

활성이 미약하게 나타났으며, MeOH 추출물에서는 활성이 나타

나지 않았다(Fig. 2). 활성 억제 정도는 IC50 (mg/mL) 값으로 

나타낸 결과(Table 3), α-glucosidase에 대해 HX 분획물의 저해 

활성이 0.723 mg/mL로 가장 높게 측정되었으며, EA 분획물

이 1.356 mg/mL, DCM 분획물의 저해 활성은 1.536 mg/mL

으로 측정되었고, 양성 대조군으로 사용한 1-deoxynorjirimycin

와 acarbose는 2 mg/mL 이상에서 미약하게 활성이 나타남으로써 

번행초의 HX 분획물을 분리 정제하면 뛰어난 α-glucosidase 

활성 억제제를 개발 할 수 있을 것으로 기대된다. 

  Aldose reductase 저해활성

  번행초 추출물을 농도별로 조제하여 측정한 결과, 1 mg/mL 

농도에서 번행초의 DCM 분획물이 51.95%로 활성이 가장 높은 

것으로 나타냈고, MeOH 추출물, HX 분획물 그리고 EA 분획

물은 46% 이상으로 유의하게 높게 나타났다(Table 4). IC50은 

DCM 분획물이 0.940 mg/mL로 상대적으로 낮은 농도에서 

저해하는 것으로 나타났다(Table 5). 따라서 번행초의 추출물

이 당뇨병과 그로 인한 합병증의 예방에도 효과가 뛰어난 것

으로 판단된다. 

Figure 1. Concentration dependent inhibition of yeast α-glucosidase 

of crude extracts from T. tetragonioides. Values are mean ± SD, n=2.

Figure 2. Concentration dependent inhibition of almonds β-glucosidase 

of crude extracts from T. tetragonioides. Values are mean ± SD, n=2.

Table 3. Inhibitory potential of by extracts from T. tetragonioides on 

α-glucosidase and β-glucosidase

Sample
IC50 (mg/mL)

α-glucosidase β-glucosidase

MeOH NI NI

HX 0.723 3.892

DCM 1.536 2.478

EA 1.356 4.269

BuOH 1.600 NI

1-Deoxynorjirimycin 3.230 NA

Acarbose NI NI

Values are mean of the triplications. 

NI, no inhibition at concentration 5 mg/mL.

NA, not assay.
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Table 4. Inhibitory potential extracts from T. tetragonioides on aldose 

reductase

　
inhibition (%)

100 ug/mL 500 ug/mL 1000 ug/mL

MeOH 19.793 ± 5.815 29.315 ± 2.855 46.394 ± 3.127

HX 11.556 ± 0.629 23.298 ± 4.815 47.222 ± 0.861

DCM 22.524 ± 4.909 24.116 ± 5.040 51.951 ± 2.002

EA 11.481 ± 2.095 30.452 ± 2.326 47.011 ± 2.703

BuOH 7.704 ± 0.419 15.114 ± 4.744 21.955 ± 5.425

Table 5. IC50 of extracts from T. tetragonioides on aldose reductase 

activity

IC50 (mg/mL)

Aldose reductase

MeOH 1.144

HX 1.099

DCM 0.940

EA 1.052

BuOH NI

Values are mean of the triplications. 

NI, no inhibition at concentration 2 mg/mL. 

고  찰

  최근 당뇨병 환자가 급속히 증가하고 있으나, 지속적이고 

적절한 치료가 어려워 당뇨병성 합병증의 발생이 증가하고 

있는 추세이다. 당뇨병 발병 이후의 치료는 완치가 거의 불가능

하기 때문에 증상을 개선시키고 급만성 합병증을 막는 이차적 

예방에 중점을 두고 있다. 따라서 항당뇨 활성을 가지면서 

식용 가능한 천연자원의 개발이 절실히 필요하다. 특히 당뇨 

합병증의 치료에도 유용한 자원의 개발은 매우 의의 있는 일

이다. 본 연구에서는 위암, 위궤양, 항염증, 항산화 등에 관한 

약리효능이 잘 알려져 있는 번행초의 추출물을 이용하여 지금

까지 보고가 없었던 항당뇨에 관한 활성을 연구하고자 당뇨 

관련 효소인 α-amylase, α-glucosidase, β-glucosidase 그리고 

aldose reductase에 대한 저해효과를 검증하였다.

  장내 α-glucosidase는 다당류인 탄수화물을 단당류로 분해

하는 탄수화물의 소화에 필수적인 효소로서 식사로 섭취된 

전분은 먼저 amylase에 의해 oligosaccharide로 분해되고 이어서 

이들 oligosaccharide는 α-glucosidase에 의해 포도당으로 분해

된다. α-Amylase를 억제함으로써 근원적으로 포도당의 생성을 

억제하며 혈당 조절에 도움이 된다. 한편, α-glucosidase 억제제

는 oligosaccharide 대신 α-glucosidase에 결합함으로써 saccharide

가 포도당으로 분해 흡수되는 것을 방해함으로써 식후혈당을 조절

한다(24,25). 번행초의 추출물은 인간 타액 기원의 α-amylase

에 대해서 5 mg/mL 일때, 100℃ 반응에서 HX 분획물 

62.23% > DCM 분획물 57.70% > EA 분획물 53.64% > 

MeOH 추출물 18.32% > BuOH 분획물 순으로 저해효과가 

나타났으며, 췌장 기원의 α-amylase에 대해 같은 농도에서 HX 

분획물 88.74% > DCM 분획물 82.16% > EA 분획물 78.32% 

> MeOH 추출물 24% > BuOH 분획물 순으로 저해효과가 

나타났다. IC50 값은 HX 분획물이 인간 타액 α-amylase와 췌장 

α-amylase에 대해 각각 2.882 mg/mL, 2.043 mg/mL로 다른 

분획물에 비해 상대적으로 낮은 농도로 억제하는 것으로 나타

났다. 그러나 양성 대조군으로 사용한 acarbose에 비해 다소 

활성이 떨어지는 것으로 판단되어 분리 정제를 통해 보다 정확

한 작용 기작에 대한 연구가 필요하다고 사료된다. 말레이시아

와 인도에서 약리효과가 알려져 있는 Barringtonia racemosa는 

췌장 α-amylase에 대해 10 mg/mL 농도에서 MeOH 추출물에

서만 미약하게 활성을 보였고(26), 염증, 알러지에 효과가 있다

고 보고된 Achillea ligustica의 HX 분획물은 1 mg/mL 농도

에서 80% 이상의 높은 저해효과가 나타난 것으로 보고되고 있

다(27). 번행초의 DCM 분획물은 5 mg/mL 농도에서 80% 이상

의 저해효과가 나타남으로써 Barringtonia racemosa 보다는 저해

효과가 뛰어난 것으로 나타났고, Achillea ligustica 보다는 저해

효과가 다소 낮은 것으로 나타났다.

  효모기원의 α-glucosidase 대한 번행초 추출물은 1 mg/mL 

농도에서 HX 분획물 60.27% > BuOH 분획물 43.02% > EA 

분획물 31.95% > DCM 분획물 20.12% 순으로 저해활성을 나타

내었다. 아몬드 기원의 β-glucosidase에 대한 저해활성은 2 mg/mL 

농도에서 DCM 분획물이 27.72% > HX 분획물이 19.58%로 

나타났으며 EA 분획물과 BuOH 분획물에서는 미약한 활성을 

나타냈으며, MeOH 추출물에서는 활성이 나타나지 않았다.  

  α-Glucosidase에 대한 IC50 (mg/mL) 값은 HX 분획물이 0.723 mg/mL

로 가장 낮게 측정되었으며, 양성 대조군으로 사용한 acarbose

와 1-deoxynorjirimycin는 3 mg/mL의 농도에서도 α-glucosidase

에 대해 억제효과를 나타내지 못하였다. β-Glucosidase에 대한 

IC50 (mg/mL) 값은 DCM 분획물이 2.478 mg/mL로 상대적으로 

낮게 측정되었다. 사방오리나무의 MeOH 추출물은 효모기원 

α-glucosidase에 대해 IC50이 137.36 μg/mL으로 번행초에 비해 

저해활성이 뛰어난 것으로 나타났으나(7), 쇠뜨기의 EtOH 추출물

과 70% EtOH 추출물은 1 mg/mL 농도에서 각각 15.14%와 

48.28%의 저해효과를 나타냄으로써(28), 번행초의 HX 분획물

의 저해효과가 더 뛰어난 것으로 나타났다.

  현재 혈당강하제로 사용되고 있는 acarbose가 효모와 아몬드 

기원의 α-glucosidase에 대해서는 현저한 억제효과를 나타내지 

않는 것으로 나타나 번행초 추출물이 acarbose와는 다른 기작

으로 고혈당 증상을 억제하는 것으로 사료된다. 또한 번행초 

추출물이 효모기원 α-glucosidase에 대한 억제 활성을 가짐으

로써 기존의 혈당강하제가 가지고 있는 장기 복용 시 나타나는 

복통, 설사, 복부팽만감 등의 부작용(29, 30)을 최소화 할 수 

있을 것으로 기대된다.

  한편 polyol 대사 이상에 의한 당뇨병성 합병증 유발과 관련

하여 aldose reductase 억제활성을 조사한 결과, 1 mg/mL 농도

에서 DCM 분획물이 51.95%로 억제활성이 가장 높은 것으로 

나타났고, IC50은 0.940 mg/mL로 상대적으로 낮은 농도에서 

저해효과를 가지고 있는 것으로 나타났다. 

  본 연구를 통하여 국내에 자생하는 번행초 추출물로부터 

α-amylase, α-glucosidase, β-glucosidase 그리고 aldose reductase

에 대한 저해활성 효과를 검증하여 번행초의 항당뇨 예방 및 

치료제로서의 가능성을 확인할 수 있었다. 추가적인 연구를 

통해 분리 정제 될 활성물질은 부작용이 적고 혈당강하효과

가 뛰어난 우수한 항당뇨 후보물질로서 주목을 받을 것으로 

기대된다. 또한 번행초를 순화재배 등을 통하여 작물화하면 
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새로운 약용작물로써 농가소득 향상에도 크게 기여할 것으로 

기대된다. 

요  약

  본 연구에서 당뇨병의 예방, 치료제 및 건강기능 식품으로

서 산업적 활용가능성을 평가하기 위한 기초연구로서 번행초 

추출물을 사용하여 당뇨관련 효소인 α-amylase, α-glucosidase, 

β-glucosidase 그리고 aldose reductase에 대한 저해활성을 

조사하였다. 번행초의 HX 분획물은 인간 타액, 돼지 췌장 

α-amylase에 대해 5 mg/mL 농도에서 각각 62.23%, 88.74%

로 높은 저해효과를 나타냈으며, α-glucosidase에 대해서도 

HX 분획물이 1 mg/mL 농도에서 60.27%로 높은 저해효과를 

나타냄으로써 현재 혈당강하제로 사용되고 있는 acarbose와 

1-deoxynorjirimycin보다 높은 억제 효과를 보였다. 그리고 만성 

합병증에 의한 시력장애, 신경성장애, 신장기능장애, 심장기능

장애 등의 심각한 당뇨병성 합병증 유발과 관련이 있는 aldose 

reductase에 대한 억제활성을 조사한 결과, 1 mg/mL 농도에서 

번행초 DCM 분획과 HX 분획물이 각각 51.95%, 47.22%로 

높은 저해활성을 나타냄으로써 당뇨병과 그로 인한 합병증의 

예방에도 효과가 있는 것으로 판단된다. 전 세계적으로 당뇨병 

환자가 증가추세에 있어 당뇨병 치료제의 시장 규모는 더욱 

확대될 가능성이 높은 가운데 지금까지 보고되지 않은 번행초

의 항당뇨 효능의 우수성을 검증함으로써 바이오산업육성뿐만 

아니라 신소득 작물로 순화재배를 통한 농가소득 향상에도 

기여할 것으로 기대된다.
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