
Journal of Korean Society on Water Quality, Vol. 24, No. 2, pp.230-238 (2008)

수질보전 한국물환경학회지 제24권 제2호, 2008

빗물이용의 수문학적 평가: 2. 수문학적 평가

김경준†․유철상․윤주환*

고려대학교 건축･사회환경공학과
*
고려대학교 환경공학과

Hydrological Evaluation of Rainwater Harvesting: 2. Hydrological Evaluation
Kyoungjun Kim†

․Chulsang Yoo․Zuhwan Yun*

Department of Architectural, Civil and Environmental Engineering, Korea University
*Department of Environmental Engineering, Korea University

(Received 30 October 2007, Accepted 10 March 2008)

Abstract
This study evaluated the economic aspect of the rainwater harvesting facilities by hydrologically analyzing the inflow, 
rainwater consumption, rainfall loss, tank storage, and overflow time series to derive the net rainwater consumption and the 
number of days of rainwater available. This study considers several rainwater harvesting facilities in Seoul National 
University, Korea Institute of Construction Technology and Daejon World Cup Stadium and the results derived are as follows. 
(1) Increasing the water consumption decreases the number of days of rainwater available. (2) Due to the climate in Korea, a 
larger tank storage does not increase the amount and the number of days of water consumption during wet season (June to 
September), but a little in October. (3) Economic evaluation of the rainwater harvesting facilities considered in this study 
shows no net benefit (private benefit). (5) Flood reduction effect of rainwater harvesting facilities was estimated very small to 
be about 1% even in the case that 10% of all the basin is used as the rainwater collecting area.

keywords : Available days, Flood absorption effect, Long-term rainfall-runoff model, Rainwater consumption, Rainwater 
utilization system

1. 서 론1)

유철상 등(2008)의 연구에서는 빗물이용과 관련한 장기유

출해석의 특성을 반영하고, 또한 매개변수의 수가 적어 관

측자료가 부족한 경우에도 적용성을 제고할 수 있는 모형

을 제시하였다. 특히, 모형의 구성에는 빗물이용과 관련한 

강우-유출과정의 특성이 고려되었으며, 그 결과로 IHACRES 
모형을 수정하여 이용하였다. 모형의 주요부분으로서 손실

과정의 비선형성은 그대로 유지하였으며, 손실량을 제외한 

나머지(유효우량)는 전부 탱크로 유입되는 것으로 하였다. 
물론 탱크의 용량을 초과한 유입량은 자연 배출되도록 하

였다. 마지막으로 강우로 인한 유출량은 모두 당일 발생하

는 것으로 가정하였다.
제시된 모형은 우리나라의 대표적인 빗물이용시설인 서

울대학교, 건설기술연구원 및 대전 월드컵 경기장의 빗물이

용시설에 적용되었다. 모형 매개변수의 추정은 서울대학교

와 건설기술연구원의 관측자료 중 상대적으로 자료상태가 

양호하다고 판단되는 부분을 이용하여 수행하였으며, 그 결

과 매우 유사한 매개변수를 얻은 바 있다. 마지막으로 추

†To whom correspondence should be addressed.
guitar77@korea.ac.kr

정된 매개변수를 이용하여 서울대 및 건설기술연구원 시설

에 대해서는 서울관측소(기상청)의 강우자료와 평균기온자

료를 그리고 대전 월드컵경기장 시설에 대해서는 대전관측

소(기상청)의 강우, 평균기온자료를 이용하여 10년간(199
2～2001)의 기간에 대한 강우-유출 및 저류조의 유입량을 

모의하였다. 그 결과로서 건물지붕을 집수면으로 하는 경우

의 유출계수는 0.9정도로, 운동장의 바닥을 집수면으로 하

는 경우의 유출계수는 0.18정도로 파악되었다. 이러한 결과

는 기존 빗물저류조 설계 시 적용하는 유출계수와 매우 유

사한 값으로 사용된 모형 및 모의결과의 정도를 확인시켜

주는 결과이기도 하다. 
본 연구에서는 이러한 연구 성과를 바탕으로 실제 가능

한 빗물의 양과 이용일수를 정량적으로 분석해 보고자 한

다. 이와 같은 분석을 통해 얻을 수 있는 빗물 유입량, 빗
물이용량, 빗물저류조의 저류량 자료는 특히 우리나라처럼 

강우의 계절성이 큰 경우에 빗물의 실가용량과 이용일수의 

정량화, 이를 통한 용수 절감량의 추정, 이 과정에 대한 

경제성의 평가, 저류조의 용량 평가 등의 자료로 이용될 

수 있을 것이다. 추가로 빗물이용을 통하여 경감될 수 있

는 홍수 유출량의 감소정도도 개략적으로 파악해 보고자 

한다.
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Table 1. Daily water demand scenarios used for estimating rainwater use
Facilities Daily water demand (ton/day) Description

SNU
6

21
187

Daily rainwater consumption (before August, 2004)
Daily rainwater consumption (after August, 2004)
Daily water consumption (From March to July, 2004)

KICT
0.5
1
8

Daily rainwater consumption (From July, 2003 to June, 2004)
Twice daily rainwater consumption (scenario)
Daily water consumption (From March, 2004 to July, 2004)

Daejeon WCS 150 Daily water consumption

Fig. 1. Rainfall, storage, consumption, loss and overflow data generated for the SNU rainwater utilization system with the storage
tank capacity of 200 ton and the daily demand of 6 ton.

2. 연구방법

본 연구에서는 유철상 등(2008)에 의해 수행된 장기유출

해석을 통해 모의된 자료를 이용하여 빗물이용시설의 수문

학적 평가를 수행하였다. 빗물 저류조 내 저류량 및 빗물 

이용량의 변화를 알아보기 위해 Table 1과 같이 하루에 필

요로 하는 계획 이용량을 변화시켜가며 모의를 수행하였다. 
또한 이를 통해 각각의 경우에 대해 빗물 저류조의 저류량, 
일 사용량, 손실량, 월류량 등의 자료가 계산될 수 있다. 
Fig. 1은 서울대시설에서 일급수량이 6 톤일 경우에 모의된 

장기유출자료를 이용하여 생성된 자료이다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 빗물이용시설의 수문학적 평가

Fig. 2는 각 계획 이용량별로 모의된 월별 일평균이용량

과 사용일수이다. 계획 이용량을 증가시킴에 따라 당연히 

사용량 자체는 증가하지만, 반대로 사용 일수는 감소한다. 
특히, 이러한 차이는 우기(6～9월)에 더욱 심해진다. 아울

러, Fig. 2를 통하여 살펴볼 수 있는 것처럼, 과대한 계획 
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(a) SNU (storage tank size: 200 ton)

(b) KICT (storage tank capacity: 49 ton)

(c) Daejeon WCS (storage tank capacity: 200 ton)

Fig. 2. Daily amount of rainwater consumption and number of days available.

이용량은 사용일수를 크게 떨어뜨리는 문제를 야기한다. 일 

187 ton을 급수하는 것으로 계획하는 경우에는 강우일수 

이상의 이용일수는 기대하기 어렵다.
건설기술연구원 시설의 경우도 서울대 시설의 경우와 유

사한 결과를 보여준다. 그러나 계획 이용량이 매우 적은 

경우에는 연중 빗물이용이 가능하다는 장점을 가질 수는 

있으나 과도한 시설로서 시설비의 문제가 커지고, 아울러 

저류조 내 빗물의 정화문제 및 수질 유지문제가 심각하게 

대두될 수 있다.
마지막으로 대전 월드컵경기장의 경우는 사용량이나 사

용일수 측면에서 그 효율성을 찾기 어렵다. 계획사용량은 

큰 반면 사용일수는 강우일수와 거의 동일하다. 이는 투수

성 집수면적을 갖는 한계로 파악된다.

이용 가능한 빗물의 월별 분포를 도시해 보면 우기의 집

중성향이 두드러진다. 본 논문에서는 실제로 이용될 수 있

을 것이라 판단되는 빗물이용일수(본 연구에서는 급수량의 

90%이상이 공급 가능한 일수로 정의)를 빗물실가용일수라 

정의하고 이를 각 월별로 조사하였다(Fig. 3). 당연히 계획 

이용량이 적으면 실가용일수가 증가하고 반대로 계획 이용

량이 많으면 실가용일수가 감소한다. 따라서 적절한 실가용

일수를 확보할 수 있는 저류조의 용량이 필요하며, 이는 

집수면적의 확보와 직결되는 문제이다. 즉, 유출률이 큰 지

붕과 같은 불투수 면적이 충분히 확보되지 않으면 충분한 

유입량을 확보할 수 없다. 따라서 어느 규모 이상의 공동

주택 또는 상업용 건물은 필요한 이용량에 비례하는 충분

한 불투수면적을 확보하기 어렵다. 아울러 지붕에 정원을
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Table 2. Summary of several rainwater utilization facilities in Korea

Location of facilities Collecting
location

Collecting 
area
(m2)

Storage tank 
capacity

(m3)

Daily water 
demand

(ton/day)
Usage

Korea institute of construction technology Roof 427 40 7.9 Toilet flushing, garden irrigation, 
washing

Seoul national university Roof 2,098 200 6 Toilet flushing, garden irrigation
Gal-Moi middle school Roof - 60×2 - Garden irrigation, washing

Wang-Gok elementary school Roof - 12 - Garden and pond irrigation, 
washing

Incheon world cup statium Roof 17,500 600 - Lawn irrigation

Daejeon world cup statium Bottom of
auxiliary stadium 8,362 200 - Lawn irrigation

Jeonju world cup statium Roof 13,650 710 - Lawn irrigation, fire protection
Seoguipo world cup statium Roof 14,200 500 - Lawn irrigation, fire protection

Suwon world cup statium Total site of
stadium 425,500 24,500 - Storm-water detention

(a) SNU

(b) KICT

(c) Daejeon WCS
Fig. 3. Effectively number of days available for rainwater 

supply.

가꾸는 것 같은 조경사업도 빗물이용과 배치되는 개념이다. 
대전 월드컵경기장과 같이 유출계수가 작은 경우에는 비록 

집수면적 자체가 넓다하더라고 충분한 집수면적을 확보하

기 어렵다. 결과적으로 계획 이용량 자체가 저류조 용량에 

비하여 매우 커서 빗물실가용일수가 매우 작은 값이 될 수

밖에 없다.

3.2. 빗물저장탱크의 크기 및 빗물이용의 가치

3.2.1. 빗물저장탱크의 용량평가

빗물저장탱크의 규모는 유출계수가 큰 지붕을 이용하는 

경우 집수면적의 10～20% 정도에서 결정된다. 본 연구에

서 조사한 여러 사례에서도 이러한 원칙이 잘 지켜지고 있

는 것으로 확인되었다(Table 2). 그러나 운동장 등을 이용

하는 경우는 유출계수가 10～20% 정도로 급격히 작아지므

로 빗물저장탱크의 용량도 이를 고려하여 설계하게 된다. 
추가로 빗물저장탱크의 용량결정에 고려될 수 있는 사항은 

저장탱크의 용량이 일 이용량의 10～20배 이하로 한다는 

점이다. 이는 수질상의 문제점을 고려하는 것으로 이해된다

(농림부, 2003).
본 연구에서는 대상시설의 용량이 적절한 지를 용량의 

변화에 따른 이용률의 변화로 평가해 보았다. 모의에 이용

된 저류조 용량 및 계획 이용량을 정리하면 Table 3과 같

다. 아울러 모의결과는 Figs. 4～6과 같이 정리된다. 
Figs. 4～6에 의하면 저류조의 용량을 증가시키는 경우 

10월, 11월 물이용량의 증가를 뚜렷하게 확인할 수 있다. 
그러나 기타 다른 월에 있어서는 큰 장점이 나타나지 않는 

것으로 나타난다. 이러한 결과는 우리나라의 기후특성과 밀

접한 관계를 갖는데, 다음과 같은 내용을 고려하면 쉽게 

이해할 수 있다. 먼저, 우리나라의 우기인 6～9월까지의 강

우가 연 강우의 70% 가량을 차지한다. 따라서 10월 이후 

익년 5월까지의 빗물 이용 효율은 9월에 강우를 얼마나 저

장하느냐와 밀접한 관계가 있다. 따라서 일 사용량의 50배 

정도 규모라면 약 50일 정도의 이용일수 증가가 가능하다.
다음으로 월 강우일수를 고려할 수 있다. 우기의 평균 강
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Table 3. Simulation conditions for evaluating the storage tank volume
Facilities Storage tank capacity (ton) Daily rainwater demand (ton/day) Number of cases

SNU 50, 100, 150, 200, 250, 300 6, 21, 187 18
KICT 25, 49, 75, 100, 125, 150 0.5, 1, 8 18

Daejeon WCS 100, 200, 300, 400, 500, 600 150 6

(a) Rainawter consumption

(b) Number of days available
Fig. 4. Variations of the volume of rainwater consumption and the number of days available to the storage tank volume variations 

(SNU, daily rainwater demand: 6 ton, V means the storage tank capacity.

(a) Rainawter consumption

(b) Number of days available
Fig. 5. Same as Fig. 4 (SNU, daily rainwater demand: 21 ton).

우일수는 대략 10～15일/월 정도이다. 건기의 경우는 5일/
월 정도라고 할 수 있다. 따라서 강우 시 강우량이 저류조 

용량을 채울 정도로 충분하다면 우기에는 일 사용량의 5배
정도(강우가 규칙적으로 내리지 않으므로) 건기에는 10배정

도의 용량을 필요로 한다. 그러나 건기의 강우량이 매우 

적다는 것을 고려하면 일 사용량 10배 이상의 저류조 용량

은 큰 의미가 없다. 따라서 이와 같은 우리나라의 기후특

성을 고려하면 충분히 큰 용량을 확보하여 10월 이후를 대

비하느냐(이는 도서지역과 같이 가용 용수가 매우 제한적

인 경우에 해당), 아니면 5배 정도로 하여 우기 시에만 적
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(a) Rainawter consumption

(b) Number of days available

Fig. 6. Same as Fig. 4 (SNU, daily rainwater demand: 187 ton).

절히 대처하느냐의 문제로 귀결된다. 용량을 아주 크게 하

는 경우에는 수질의 유지문제가 고려되어야 한다. 경제성만

을 고려하면 우기만을 대상으로 운영하는 것이 보다 합리

적이다.

3.2.2. 비용 절감효과 평가

본 연구에서는 빗물이용시설의 경제성을 평가하기 위하

여 수자원 사업에 대한 경제성 분석을 위해 일반적으로 사

용되는 편익․비용분석(benefit cost analysis)방법을 이용하

였다. 편익․비용분석을 통하여 비용과 편익을 비교하여 

양(+)의 순편익이 발생하면 투자사업을 확대시킴으로써 양

의 순편익을 극대화할 수 있을 것이고 음(-)의 순편익이 발

생하면 투자가 이루어지지 않는 것이 바람직하다. 따라서 

투자사업의 전기간에 걸쳐 발생하는 비용과 편익을 할인율

을 적용한 현재가치를 구하여 순편익이 양인 경우 경제성

이 있는 것으로 평가한다. 구체적으로  기간 동안의 비용

흐름이   …  … 이고 편익의 흐름이  

⋯  ⋯ 이며, 할인율이 일 때 순편익의 현재가치

(Net Present Value, NPV)는 다음과 같이 계산된다.

     ⋯  


⋯      
  

 (1)

이렇게 계산된 순편익의 현재가치가 양이면 투자의 타당

성이 존재하고 음이면 투자를 실행할 가치가 없다는 것이 

된다(농림부, 2003).
또한, 편익/비용 비율은 편익/비용 비율이 사업의 경제적 

타당성을 평가하는 기준으로 많이 사용된다. 이 비율이 높

은 사업일수록 경제적 타당성이 높은 것으로 평가하는 기

준이며 적절한 사회적 할인율이 적용하여 비율을 계산하는

데, 그 공식은 다음과 같다(한국개발연구원, 2000).

















  (2)

우리나라 빗물이용시설의 경제성분석은 농림부(2003), 유
태종 등(2003)에 의하여 수행된 바 있다. 특히 유태종 등

(2003)의 연구에서는 편익을 경제적 편익을 화폐적 가치로 

나타낸 사적 편익과, 사회 전체적인 삶의 질 향상을 화폐

적 가치로 나타낸 사회적 편익으로 구분하여 빗물이용시설

의 경제성을 분석한 바가 있다. 그러나 본 연구에서는 사

적 편익만을 분석하기로 한다.
우선 비용은 빗물이용시설비용(저류조, 조정장치, 배관공

사, 기타공사 등)과 빗물이용시설운영비용(전력비, 보수비, 
수질측정비, 수리비 등)으로 나타낼 수 있다. 또한 편익은 

상수도를 재이용된 빗물로 대체함으로써 얻는 이득으로 나

타낼 수 있다. 필요한 정보는 유태종 등(2003), 과학기술부

(2004), 한무영과 김영완(2004), 서울시 홈페이지(www. 
seoul.go.kr), 대전시 수도사업소 홈페이지(www.waterworks. 
daejeon.kr)를 통해 파악하였다(Tables 4～7).
본 연구에서는 편익을 최대한 확보한다는 가정 하에 경

제성을 평가하였으나, 할인율 5.75%(2001~2005년 평균 회

사채수익률)를 적용한 경우 B/C가 20%를 초과하지 못하는 

결론을 내릴 수밖에 없었다(Table 8). 이는 기본적으로 물 

값이 매우 저렴하다는데서 그 원인을 찾을 수 있다. 따라

서 경제성의 확보를 위해서는 물 값이 현재의 5배는 되어
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Table 4. Costs for facility and maintenance
System Facility (won) Maintenance (won/year)
SNU 207,900,0003) 971,6001)

KICT  20,000,0002) 263,2001)

Daejeon WCS 191,500,0002) 925,7001)

1) Yoo et al. (2003); 2) MOCT (2004); 3) Han et al. (2004)

Table 5. Commercial water price in Seoul (in 2005)
Amount of water use

(m3)
Tab water
(won/m3)

Sewage water
(won/m3)

Allotted charge of water 
use (won/m3)

Basic rate
(won)

1-50 470 180 130 615,000
51-300 600 270 130 615,000

301- 680 300 130 615,000
※ http://water.seoul.go.kr

Table 6. Commercial water price in Daejeon (in 2005)
Amount of water use

(m3)
Tab water
(won/m3)

Sewage water
(won/m3)

Allotted charge of water 
use (won/m3)

Basic rate
(won)

1-20 520 180 140 510,000
21-50 520 350 140 510,000

51-100 710 410 140 510,000
101-300 880 460 140 510,000

301- 880 490 140 510,000
※ http://www.waterworks.daejeon.kr

Table 7. Monthly mean rainwater consumption estimated

Month
SNU

KICT
(ton)

Daejeon WCS
(ton)Daily rainwater demand (ton)

6 21 187
Jan 28.8 28.7 28.7 5.6 32.1
Feb 33.2 41.6 45.5 8.9 45.2
Mar 69.0 66.7 62.9 12.4 68.1
Apr 98.2 110.5 112.5 22.2 104.8
May 142.5 205.6 211.8 42.0 150.5
Jun 144.0 212.5 258.5 46.8 313.8
Jul 186.0 454.3 639.8 110.3 363.0

Aug 186.0 450.9 813.1 113.5 519.8
Sep 180.0 242.0 224.8 50.2 192.4
Oct 157.0 132.5 114.3 23.5 113.8
Nov 112.7 86.5 84.5 16.6 74.9
Dec 54.0 38.2 38.2 7.5 32.0

야 한다는 역설적인 결론이기도 하다. 물론 이는 상수도가 

잘 구축되어 있는 도시에서의 상황이다. 

3.2.3. 홍수유출 저감효과 평가

빗물 이용의 다른 측면은 환경과 홍수재해와 관련이 있

다. 특히, 홍수재해의 경우는 미래 더욱 심해질 것으로 예

측되고 있으며 특히 도시지역에서의 불투수층의 증가가 가

장 큰 문제의 하나로 지적되고 있다. 현재, 구조적인 홍수

방어 대안이 한계에 다다르고 있는 상황에서 빗물이용시설

을 이용한 빗물저류 및 이를 통한 첨두홍수량 자체의 감소, 
첨두홍수량 도달시간의 지체, 아울러 적절한 방안을 통한 

빗물의 지하수 함양에 이용 등이 가능해 진다면 홍수피해

의 저감 및 갈수기 하천유량의 증가로 인한 하천환경개선

도 기대해 볼 수 있을 것이다. 이는 물론 빗물이용의 가치

를 더욱 높이는 일이 된다.
본 연구에서는 대상 시설에 대하여 사용량을 0으로 가정

하고 강우종료 후 저류조를 비우는 경우와 그런 조작을 하

지 않은 경우로 나누어 모의를 실시하여 월류량을 비교하

여 보았다(Fig. 7). 월별 월류량의 변화는 Fig. 8에 나타나 

있다. 그 결과 서울대 시설의 경우는 10.5%(우기: 12.8%), 
건기연 시설의 경우는 9.6%(우기: 10.5%), 그리고 대전월드

컵경기장의 경우는 11.6%(우기: 16.4%)정도의 유출 저감 

효과를 나타내었다. 그러나 이것은 기본적으로 홍수유출에 

크게 영향을 주지 않는다는 결과이며, 예로써, 서울시 전체
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Table 8. Net Present Value (NPV) and B/C ratio

Year

SNU KICT Daejeon WCS
Daily rainwater demand

6 ton/day 21 ton/day 187 ton/day 8 ton/day 150 ton/day
NPV
(won)

B/C
ratio

NPV
(won)

B/C
ratio

NPV
(won)

B/C
ratio

NPV
(won)

B/C
ratio

NPV
(won)

B/C
ratio

1 -207,060,076 0.01 -206,312,360 0.01 -205,719,233 0.01 -19,297,314 0.05 -189,123,869 0.02
2 -206,265,821 0.02 -204,811,046 0.02 -203,657,042 0.03 -18,632,836 0.09 -186,876,936 0.03
3 -205,514,753 0.02 -203,391,364 0.03 -201,706,980 0.04 -18,004,488 0.13 -184,752,177 0.05
4 -204,804,523 0.03 -202,048,874 0.04 -199,862,949 0.05 -17,410,306 0.17 -182,742,948 0.06
5 -204,132,910 0.04 -200,779,381 0.05 -198,119,185 0.07 -16,848,431 0.20 -180,842,968 0.07
6 -203,497,816 0.04 -199,578,914 0.06 -196,470,236 0.08 -16,317,107 0.23 -179,046,297 0.09
7 -202,897,254 0.05 -198,443,721 0.07 -194,910,945 0.09 -15,814,674 0.26 -177,347,318 0.10
8 -202,329,346 0.05 -197,370,253 0.08 -193,436,439 0.10 -15,339,559 0.29 -175,740,717 0.11
9 -201,792,318 0.06 -196,355,153 0.08 -192,042,107 0.11 -14,890,278 0.32 -174,221,474 0.12

10 -201,284,490 0.06 -195,395,247 0.09 -190,723,589 0.11 -14,465,426 0.34 -172,784,836 0.13
11 -200,804,274 0.07 -194,487,535 0.10 -189,476,764 0.12 -14,063,675 0.36 -171,426,314 0.14
12 -200,350,169 0.07 -193,629,178 0.10 -188,297,734 0.13 -13,683,768 0.38 -170,141,660 0.15
13 -199,920,756 0.08 -192,817,493 0.11 -187,182,811 0.14 -13,324,518 0.40 -168,926,857 0.15
14 -199,514,691 0.08 -192,049,942 0.12 -186,128,511 0.14 -12,984,802 0.42 -167,778,107 0.16
15 -199,130,706 0.08 -191,324,126 0.12 -185,131,536 0.15 -12,663,557 0.44 -166,691,818 0.17
16 -198,767,599 0.09 -190,637,775 0.13 -184,188,771 0.15 -12,359,780 0.46 -165,664,595 0.18
17 -198,424,235 0.09 -189,988,743 0.13 -183,297,267 0.16 -12,072,520 0.47 -164,693,225 0.18
18 -198,099,542 0.09 -189,375,002 0.13 -182,454,238 0.17 -11,800,880 0.48 -163,774,673 0.19
19 -197,792,503 0.10 -188,794,631 0.14 -181,657,046 0.17 -11,544,009 0.50 -162,906,065 0.19
20 -197,502,159 0.10 -188,245,818 0.14 -180,903,201 0.17 -11,301,106 0.51 -162,084,686 0.20

Fig. 7. Example evaluation of flood control effect.

면적의 10%가 집수면적이라고 가정한다면(과도한 가정이지

만) 1%정도의 홍수저감효과를 보여줄 것이라는 결과가 된

다. 이와 같이 미미한 결과는 물론 저류조 용량의 한계 때

문이다.

4. 결 론

본 연구는 IHACRES 모형을 이용하여 빗물이용시설의 

수문학적 해석을 실시한 후 모의된 자료로 구성된 유입량, 
빗물사용량, 손실량, 탱크저류량, 탱크월류량 자료를 이용하

여, 빗물이용시설로 인한 빗물가능사용량, 사용일수를 추정

하여 경제성을 평가하였다. 서울대학교 시설, 건설기술연구

원 시설, 대전월드컵경기장 시설을 대상으로 하여 연구를 

수행하였으며, 그 결과를 요약하면 다음과 같다.
1) 빗물이용시설로 인하여 사용되는 양을 여러 가지 경우

로 가정하여 모의한 결과, 사용량을 증가시키면 사용량 

자체는 증가하나 사용일수는 감소하는 것을 알 수 있었

다. 여기서, 과대한 사용량은 사용일수를 크게 떨어뜨리

는 문제를 야기하며, 과소한 사용량은 저류조 내 빗물의 

정화문제 및 수질 유지문제를 일으킬 수 있다.
2) 계획급수량의 90%이상을 이용하는 빗물실가용일수도 

(1)과 같은 경향을 나타내는데, 이것을 통하여 적절한 

실가용량이 확보될 수 있는 저류조의 용량이 필요하며 

또한 집수면적의 확보 또한 필요하다는 것을 확인할 수 

있다.
3) 3개의 대상 시설의 용량평가를 위하여 계획 이용량 및 

저류조 용량을 여러 가지의 경우로 변화하여 모의한 결

과, 우기(6～9월)때에는 어느 일정 용량이 확보되면 사

용량, 사용일수에 큰 향상을 일으키지는 않으나, 저류조 

용량을 증가시킬수록 우기 때(6～9월) 집수된 빗물을 

10월 이후 익년까지 이용할 수 있는 양을 확보하는 데
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(a) SNU

(b) KICT

(c) Daejeon WCS
Fig. 8. Variation of monthly runoff volume depending on 

the storage tank operation.

   는 효과가 있는 것으로 파악되었다. 그러나 저류조의 용

량을 과도하게 증가하는 것보다 목표 빗물이용 기간을

   우기로 제한하여 우기만을 대상으로 빗물이용시설을 운

영하는 것이 더 합리적이라고 판단된다.
4) 대상 시설의 경제성 평가를 시설비, 유지/보수비, 수돗물 

가격, 모의 발생된 이용량 등을 이용하여 수행하였다. 
시설의 수명을 20년으로 가정하여 NPV, B/C ratio을 산

정한 결과 사적편익에서는 빗물이용시설로 통한 이득이 

일어나지 않음을 알 수 있었다.
5) 빗물이용시설을 이용하여 얻을 수 있는 효과중 하나인 

홍수유출 저감효과를 대상시설에 대하여 파악하였다. 그 

결과, 시설이 없는 경우에 비하여 10% 내외의 유출저감 

효과를 확인할 수 있었다. 그러나 이것은 집수면적에 대

하여 일어난 유출에 한정된 결과이며, 따라서 유역의 

10%정도를 집수면으로 하는 경우 약 1% 정도의 미미

한 홍수저감효과를 의미한다.
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