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요 약

열화학적 물분해에 의한 수소 생산 공정 중의 하나인 IS(Iodine-sulfur) 사이클에서 요오드와 이산화황, 그리고 물을

반응물로 하여 요오드화수소와 황산을 제조하는 분젠 반응에 대한 연구를 수행하였다. 요오드의 투입 몰수에 관계없

이 황산의 생성량은 일정하였으나 요오드화수소의 생성량은 요오드의 투입 몰수가 증가함에 따라 감소하는 경향을 나

타내었다. 이는 생성된 요오드화수소와 미 반응된 요오드가 HI
3
 HI

5
 or HI

7
와 같은 착화합물인 polyiodide를 형성하기

때문인 것으로 생각된다. 이들 착화합물의 형성은 생성물의 2액상 분리 특성의 향상을 가져온다. 또한 요오드 투입 몰

수의 증가함에 따라 반응 속도는 향상되었다. 반응물인 요오드의 투입 몰수 및 반응 온도가 증가함에 따라 생성 용액

의 2액상 분리 특성이 향상되었으며 모든 실험의 조건 하에서 부반응은 발생 되지 않는 것으로 나타났다. 

Abstract − The bunsen reaction, part of IS(Iodine-sulfur) cycle that one of the hydrogen production by the thermo-

chemical water splitting, was investigated. It was observed that H
2
SO

4
 was uniformly generated and generation of

H
2
SO

4
 was independent of iodine input. However, generation of HI was decreased with increasing iodine input. It was

thought that HI and unreacted iodine were formed complex compound such as HI
3
 HI

5
 or HI

7
. The complex compound

accelerated liquid-liquid separation properties in the product. It was also revealed that reaction kinetics was increased

with increasing iodine input. Liquid-liquid separation properties were improved with increasing iodine input and reac-

tion temperature. Moreover, no side reaction was occurred at all reaction conditions.

Key words: IS(Iodine-Sulfur) Cycle, Hydrogen, Bunsen Reaction, Liquid-Liquid Separation

1. 서 론

수소는 단위 질량 당 포함된 화학에너지가 가장 큰 연료로써, 수

소의 연소 시 다른 탄화수소의 발생 없이 순수한 물만 발생하기 때

문에 청정 에너지원으로 각광 받고 있다. 수소를 생산하는 공정은

납사 크래킹에 의한 제조, 천연가스나 알콜류의 수증기 개질 및 부

분산화 반응에 의한 제조 등이 있는데 이들 제조 방법은 기본적으

로 화석 연료에서 수소를 생산하는 공정으로 궁극적인 수소 생산

방법이 될 수 없으며 물을 직접 분해하여 수소를 생산하는 방법이

가장 바람직한 방법이라 할 수 있다. 물을 직접 분해하여 수소를 생

산하는 방법 중 물의 직접 열분해에 의한 수소 생산은 4000 K 이상

의 고온의 열이 필요하므로 현실적으로 실현되기 어려우며 또한 이

에 따른 고온 내열성 소재 확보 등에 어려운 문제점들이 있다. 이에

비하여 열화학 사이클에 의한 물 분해 수소 생산 기술은 화학물질과

물의 화학 반응을 이용하여 상대적으로 낮은 온도(1000 K 이하)에

서 물을 분해하여 수소를 생산하는 기술로써 열화학 사이클에 사용

되는 대표적인 반응 물질은 금속산화물, 유황화합물, 염화물, 불화

물, 요오드화물 등이 있다. 이들 반응 물질을 물과 함께 반응시켜 물

을 분해하여 수소와 산소를 생산하고 나머지 반응 물질들은 순환

사용되는 폐 사이클을 구성하는 것이 열화학 사이클에 의한 수소

생산 공정의 구성이다.

열화학적 수소 생산 방법은 Funk와 Reinstorm[1]에 의하여 처음
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제안 되었고 최초의 실험적 검토는 1970년대 초기 이탈리아 Ispra

연구소의 Ispra Mark I 사이클로써 Hg를 HBr과 반응시켜 수소를

생성하고 생성된 HgBr을 HgO로 전환한 후 열분해하여 산소를 생

성하는 사이클이다[2]. 현재까지 제안된 200여개의 열화학 사이클

중 가장 가능성이 높고 현재 실증되고 있는 것은 일본 동경대에서

제안한 UT-3 사이클과 미국 GA사에서 제안하고 일본 원자력연구

소에서 bench scale로 실증중인 IS(Iodine-Sulfur) 사이클이 대표적

이다. 특히 IS 사이클은 원자력 발전의 고온 가스로(High Temperature

Gas-Colled Reactor, HTGR)와의 연계 시스템이 구상되고 있는 열

화학 사이클로 현재 많은 연구가 진행 중에 있다[3-5].

IS 사이클은 다음과 같은 세 개의 반응으로 구성되어 진다[6].

SO2+I2+2H2O H2SO4+2HI (293-373 K, ΔH<0) (1)

H2SO4→H2O+SO2+1/2O2 (473-973 K, ΔH>0) (2)

2HI→H2+I2 (1073-1173 K, ΔH>0) (3)

이 중 반응식 (1)을 분젠 반응이라 하며 요오드와 물 그리고 이

산화황 가스를 반응물로 하여 황산과 요오드화수소를 생성하는 반

응이다. 반응식 (2)와 (3)은 각각 황산 분해 반응과 요오드화수소 분

해 반응으로 최종 생성물인 수소와 산소를 제외한 모든 반응물 및

생성물은 다시 분젠 반응의 반응물로써 순환되므로 폐 사이클을 구

성한다.

Fig. 1에 미국 GA사에서 제안한 분젠 반응 모듈을 나타내었다 [7].

IS 사이클의 분젠 반응에서 중요한 특징은 생성물들의 상이 2액상

(H
2
SO

4
-rich phase/HI-rich phase)으로 분리된다는 점이다. 이는 열

화학 사이클에 의한 수소 제조 공정 중 IS 사이클이 가능성 있는 공

정으로 주목받고 있는 점이다. 즉 2액상으로 분리된 각각의 상들은

특별한 분리 과정 없이 각각 황산 분해 공정과 요오드화수소 분해

공정으로 공급 될 수 있다. 따라서 부반응이 일어나지 않는 조건에

서 생성물의 2액상 분리가 잘 일어나야 하며 이들 용액의 조성이

일정하게 유지되어야 한다. 생성물의 2액상 분리를 일으키기 위해

서는 반응식 (1) 보다 과량의 요오드를 투입하여 HI를 HI3, HI5 또

는 HI7과 같은 polyiodide의 형태로 만들어 비중이 큰 polyiodide 즉

HIx상은 아래층에, 상대적으로 비중이 작은 H2SO4상은 위층에 존

재하게 한다. 따라서 반응물인 요오드의 투입 몰수에 따라 2액상 분

리 특성 및 각각의 상에서 황산 및 요오드화수소, 그리고 요오드의

몰분율이 매우 중요하다. 2액상 분리를 원활히 하기 위한 반응 조

건은 요오드의 투입량을 증가시키는 것이 유리하다고 알려져 있으

나 요오드의 투입량이 증가함에 따라 요오드의 solidification 문제

와 함께 분젠 공정의 다음 단계인 요오드화수소의 분리 단계에서

일정한 조성 및 속도로 운반하는 것이 매우 어렵다. 따라서 분젠 반

응에서 과량으로 첨가하여야 할 요오드의 양을 결정하는 것이 매우

중요하다. 또한 2액상 분리 특성이 요오드 농도에 따라 변화하므로

요오드 농도 변화를 위해서는 요오드의 용해도를 변화시켜야 하며

이에 따라 반응 온도 역시 중요한 변수라 할 수 있다. 그러나 반응

온도에 따라서 생성물 중 황화수소의 생성 또는 황의 석출 등 부반

응의 발생이 민감하게 형성되므로 IS 사이클의 공정화를 위해서는

반응 온도 및 요오드 투입 몰수에 분젠 반응 생성물의 2액상 분리

특성 및 반응 온도에 따른 부반응 제어 연구가 시급하다. 

본 연구에서는 IS 사이클의 공정화를 위하여 분젠 반응에서 반응

온도 및 요오드의 투입 몰수에 따른 2액상 분리 특성을 관찰하고

각각의 상에서 황산 및 요오드화수소, 그리고 요오드의 조성 변화

를 살펴보았다. 또한 각각의 반응 조건에서 부반응의 발생 여부를

관찰하여 분젠 반응 공정의 최적 조건을 확보하고자 하였다. 

2. 실 험

2-1. 분젠 반응 실험

분젠 반응 실험에 쓰인 시약은 요오드(99%, Junsei chemical), 3

차 증류수, 이산화황 가스(99.9%)이며 실험 장치는 Fig. 2에 나타내

었다. 반응기는 pyrex로 제작된 길이 25cm, 직경 15cm의 원통형 배

치 반응기를 사용하였다. 반응기 벽면을 이중 자켓으로 제작하여

circulator를 이용하여 silicon oil을 순환시켜 반응기 내부의 온도 유

지 및 반응물인 요오드가 굳는 현상을 방지하였다. 또한 반응물의

교반은 교반기를 이용하여 교반 속도를 150 rpm으로 하여 반응물 및

생성물이 잘 혼합되도록 구성하였다. 이산화황 가스는 MFC(Mass

Flow Controller, Bronkhorst)를 사용하여 유량 250 ml/min으로 고

정하여 과량의 이산화황 가스가 투입되도록 하였다. 요오드는 볼밀

로 잘 분쇄하여 요오드의 용해가 원활히 되도록 하였다. 반응이 끝

난 후 남아있는 이산화황 가스의 제거를 위하여 질소 가스로 purge

시켰다. 348 K의 반응 온도 조건에서 반응물 중 요오드의 투입량을

2, 4, 6, 8, 9몰로 변화시키면서 요오드의 투입 몰수에 따른 반응 특

Fig. 1. GA bench scale flow sheet. Fig. 2. Schematic diagram of apparatus set-up for bunsen reaction.
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성 및 2액상 분리 특성을 살펴보았으며 6몰의 요오드를 투입한 반

응에서는 반응 온도를 323, 348, 363 K로 하여 반응 온도에 따른 영

향을 살펴보았다. 이 때 증류수의 투입량은 요오드의 낮은 용해도

를 고려하여 16몰로 고정하였다. 부반응 발생 시 발생하는 황화수

소의 측정을 위하여 가스 배기 밸브를 통하여 나오는 배기가스를

가스 검지기와 황화수소 검지 튜브(Gastec)를 이용하여 측정하였다. 

2-2. 2액상 분리 용액에서의 각 성분들의 농도 분석

2액상 분리 용액에서 각 성분들의 농도는 Automatic potentiometric

titration(AT-510, Kyoto electronics MFG. CO., LTD.)를 사용하여 적

정을 통하여 분석하였다. 요오드화수소의 농도 분석은 I- 이온을 적

정함으로써 분석하였는데 시료에 산화제인 0.02 N KIO3와 소량의

염산을 가하여 요오드화수소를 요오드로 환원하여 이때의 I- 이온의

농도를 분석함으로써 측정하였다. 이때 KIO3를 계속 가하면 환원된

요오드가 다시 산화하면서 중화점이 2개가 형성되므로 첫 번째 중

화점까지 투입된 KIO3로 정량하였다.

황산의 농도 분석은 0.1 N NaOH로 적정하여 전체 H+ 이온의 농

도를 계산한 후에 위에서 정량한 HI의 값을 제한 후 황산은 2당량

의 산이므로 2로 나누어 결정하였다.

요오드의 분석은 시료에 과량의 KI 수용액을 가하여 산화되어 생

성된 I
3

-를 환원제 표준용액인 0.1M Na
2
S
4
O

6
로 적정하여 시료를 정

량분석 하였다. 이 때 KI 수용액의 역할은 물에 대한 용해도가 극

히 낮은 요오드(0.02 g/100 ml H2O, 298 K)를 I3
-로 만들어 요오드의

용해도를 증가시키며, 승화성이 있는 요오드의 승화도를 저하시키

며 또한 요오드의 산화 전위를 낮추어 정량 분석의 정확성을 높일

수 있다.

3. 결과 및 고찰

3-1. 요오드 투입 몰수에 따른 분젠 반응 특성

요오드 투입 몰수에 따른 분젠 반응의 특성을 파악하기 위하여

348 K의 반응 온도에서 증류수 16몰에 대하여 요요드의 투입몰수

를 각각 2, 4, 6, 8, 9몰로 하여 분젠 반응을 수행하고 반응 후 생성

된 요오드화수소와 황산의 농도를 적정법을 통하여 측정하였다. 분

젠 반응의 생성물인 요오드화수소와 황산의 반응 시간에 따른 농도

변화를 Fig. 3과 Fig. 4에 나타내었는데 반응 시간이 증가함에 따라

황산의 농도는 점점 증가하고 요오드의 투입 몰수에 관계없이 모든

시료에서 5 mmol/g 내외의 황산이 생성됨을 알 수 있었다. 요오드

의 투입 몰수가 증가함에 따라 황산의 생성량이 약간 증가하는 경

향을 나타내었으나 큰 차이는 보이지 않았다. 또한 요오드의 투입

몰수가 증가함에 따라 반응 평형에 더 빨리 도달하는 경향을 나타

내었다. 반면 요오드화수소의 농도는 황산의 농도와는 다른 경향을

나타내었다. 요오드화수소의 농도는 요오드가 가장 적게 투입된 2

몰의 시료에서 가장 높았으며 반응 시간이 지남에 따라 계속 감소

하는 추세를 나타내었다. 또한 요오드의 몰수가 증가함에 따라 요

오드화수소의 농도 역시 약간씩 감소하는 경향을 나타내었다. 요오

드화수소의 농도는 대략 1.5 mmol/g 내외로 형성이 되었으며 황산

에서와 마찬가지로 요오드의 투입 몰수가 증가함에 따라 반응 평형

에 빨리 도달하였다. 주목 할 점은 요오드의 투입 몰수가 가장 작은

2몰의 시료에서 반응 초기에 요오드화수소의 농도와 황산의 농도가

반응식 (1)과 같이 2 대 1의 비를 유지하고 있다는 점이다. 즉 요오

드의 투입 몰수가 적으며 2액상 분리 특성이 일어나기 전인 반응

초기에는 생성된 요오드화수소가 미반응된 요오드와 결합하지 않은

상태로 존재하여 생성물의 몰비가 이상적인 반응식에서의 몰비와

유사하게 유지되나 반응 시간이 증가할수록, 또는 투입되는 요오드

의 몰수가 증가할수록 생성된 요오드화수소와 미 반응된 요오드가

결합하여 HI
3
, HI

5
 또는 HI

7
과 같은 polyiodide의 형태로 존재하기

때문인 것으로 사료된다. 따라서 polyiodide의 형태로 존재하기 않

는 요오드화수소만이 측정되어 요오드 투입 몰수에 따른 요오드화

수소의 농도가 황산의 경우와 다른 경향을 나타내는 것이라 여겨진

다. polyiodide의 형태로 요오드화수소가 존재한다는 것은 결국 생

성 용액의 2액상 분리가 원활하게 이루어진다는 것을 의미하며 요

오드의 투입 몰수가 증가함에 따라 분젠 반응의 2액상 분리 특성이

나타나게 됨을 알 수 있다. 

황산의 생성량이 요오드의 투입 몰수와는 관계없이 최종적으로는

약 5 mmol/g내외의 농도를 유지한 것으로 보아 요오드의 투입 몰

수는 분젠 반응의 전환율 또는 수율과는 관계가 없으며 단지 요오

드의 투입 몰수가 증가함에 따라 반응 평형에 도달하는 시간이 단

축되는, 즉 반응 속도만을 증가시킨다는 것을 알 수 있다. 이는 분
Fig. 3. Time courses of the HI generation according to the I

2
 input in

the bunsen reaction at 348 K.

Fig. 4. Time courses of the H
2
SO

4
 generation according to the I

2

input in the bunsen reaction at 348 K.
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젠 반응이 반응물의 농도 즉 요오드의 농도에 따라 반응 속도가 증

가하는 전형적인 무 촉매 반응의 특징을 잘 나타내는 것이라 할 수

있다. 

3-2. 요요드 투입 몰수에 따른 2액상 분리 특성 및 부반응 고찰

요오드 투입 몰수에 따른 생성 용액의 2액상 분리 특성을 알아보

기 위하여 348 K의 반응 온도에서 요오드 투입 몰수에 따른 HIx상

및 H
2
SO

4
상의 형성 유무를 관찰하고 형성된 층의 높이를 Table 1

에 나타내었다. 요오드의 투입 몰수가 2몰 및 9몰인 경우에는 2액

상 분리 현상이 관찰되지 않았으며 요오드의 투입 몰수 4, 6, 8몰인

경우에는 2액상 분리 특성이 잘 관찰되었다. 요오드의 몰수가 증가

함에 따라 HIx상의 층높이가 전체 생성 용액에서 차지하는 비중이

점점 증가하였으며 반면에 H2SO4상의 층높이는 감소하는 경향을

나타내었다. 이는 생성된 요오드화수소가 미 반응된 요오드와 결합

하여 polyiodide의 형태로 변하여 비중이 큰 polyiodide가 아래쪽의

층을 형성하는 것이다. 따라서 위의 결과에서와 마찬가지로

polyiodide 형태의 요오드화수소는 분젠 반응 생성 용액의 2액상 분

리를 원활히 하는 것으로 사료된다. 요오드 투입 몰수가 9몰일 때

2액상 분리가 약하게 관찰된 이유는 미 반응된 요오드의 양이 많아

생성 용액 전체에 요오드가 포화 되어 2액상 분리 현상이 관찰되지

않은 것으로 사료되며 2액상 분리 현상이 관찰되지 않은 경우에도

용액의 상부와 하부 생성물 및 요요드의 조성은 2액상 분리가 일어

난 시료들의 경우와 큰 차이는 보이지 않는 것으로 보아 polyiodies

의 생성으로 인한 2액상 분리 현상이 존재하는 것으로 여겨진다.

요오드 투입 몰수에 따른 HIx상 및 H2SO4상의 각 성분들의 조성

비를 Fig. 5 및 Fig. 6에 각각 나타내었다. HIx상에서 각 성분들의

조성비 변화는 요오드의 투입 몰수가 증가함에 따라 반응 생성물인

요오드화수소 및 황산의 몰분율은 점차 감소하였으며 요오드의 몰

분율은 점차 증가하였다. 이는 앞에서도 언급하였듯이 생성된 요오

드화수소와 미 반응된 요오드가 결합하여 polyiodide을 형성하기 때

문에 요오드의 투입량이 증가함에 따라 분젠 반응 및 polyiodide 형

성에 참여 하지 못한 요오드의 양이 증가하여 HIx상에서 요오드의

분율이 상대적으로 증가하는 것이다. 또한 생성된 요오드화수소 역

시 polyiodide화 되지 않은 요오드화수소는 요오드 투입 몰수에 관

계없이 일정한 양을 보임을 위의 실험 결과에서 알 수 있었으므로

단지 분젠 반응 및 polyiodide 결합에 참여하지 못한 요오드의 양이

증가하여 상대적인 몰분율이 감소한 것으로 사료된다. 황산의 경우

에는 비중이 큰 요오드 및 polyiodide가 용액의 하부로 내려오기 때

문에 몰분율이 감소하는 것이다. 따라서 요오드의 투입량이 증가할

수록 생성 용액의 2액상 분리에는 유리한 것으로 판단된다. 이는

H2SO4상에서도 확인 할 수 있는데 요오드의 투입량이 증가함에 따

라 H2SO4상에서 황산의 분율이 증가하고 상대적으로 요오드화수소

의 분율이 감소함을 알 수 있다. 또한 H2SO4상에서는 미 반응된 요

오드는 존재하지 않는 것으로 나타났으며 요오드의 투입량이 6몰

이상인 경우에서는 비교적 일정한 조성비가 나타나는 것을 확인할

수 있었다.

분젠 반응에 있어서 부반응의 발생은 최대한 억제되어야 할 부분

이다. IS 사이클은 폐사이클이므로 분젠 반응에서 부반응이 발생할

시 폐사이클의 유지가 어려워지기 때문이다. 일반적으로 분젠 반응

에서 가장 많이 발생한다고 알려진 부반응은 다음과 같다.

H
2
SO

4
+8HI→H

2
S+4I

2
+4H

2
O (4)

반응식 (4)는 황화수소의 발생 반응인데 분젠 반응에서 생성된 요

오드화수소 및 황산의 반응으로 생성된다. 따라서 분젠 반응의 생

성물인 요오드화수소와 황산의 효율적인 분리가 일어나면 억제할

Table 1. Performance of liquid-liquid phase separation according to I
2
 input in the busen reaction at 348 K

I
2
 input

Total height

 (cm)

Liquid-liquid phase

separation

HIx phase height 

(cm)

H
2
SO

4
 phase height 

(cm)

HIx phase 

fraction

H
2
SO

4
 phase 

fraction

2 10.5 × - - - -

4 13.5 ○ 9.8 3.7 0.726 0.274

6 10.5 ○ 8.8 1.7 0.838 0.162

8 9.5 ○ 8 1.5 0.842 0.158

9 10.5 × - - - -

Fig. 5. Products composition according to the I
2
 input in the HIx phase

(reaction temperature = 348 K).

Fig. 6. Products composition according to the I
2
 input in the H

2
SO

4

phase (reaction temperature = 348 K).
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수 있다. 즉 2액상 분리 특성의 향상이 부반응 발생을 억제할 수 있

다. 또 다른 부반응 변수는 반응 온도이다. Sakurai 등은[8] 요오드

가 과량 포함되어있는 분젠 반응에서 반응 온도의 증가가 부반응의

형성을 용이하게 한다는 연구 결과를 발표하였다. 따라서 2액상 분

리 특성의 형성 및 반응 온도의 적절한 제어가 부반응 형성을 억제

할 수 있는 핵심이라 할 수 있다. 본 실험에서는 황화수소 가스검지

관을 통하여 황화수소의 발생 여부를 측정하였는데 348 K의 일정

한 반응 온도에서 요오드의 투입 몰수를 변화시켜가며 실험한 결과

전 영역에서 황화수소의 발생은 검출되지 않았다. 이는 생성물의 2

액상 분리가 부반응 제어에 효율적임을 나타내는 것이며 2액상 분

리 현상이 나타나지 않은 2몰과 9몰의 요오드를 투입한 시료에서도

육안으로는 관찰되지 않지만 요오드화수소가 미 반응 요오드와 결

합하여 polyiodide를 형성하여 또 다른 생성물인 황산과 분리되는

현상이 발생한다는 간접적인 증거이기도 하다. 

 

3-3. 반응 온도에 따른 2액상 분리 특성 및 부반응 고찰

요오드의 투입량이 6몰 이상인 경우에서는 H
2
SO

4
상에서 비교적

일정한 조성비가 나타나는 것을 확인할 수 있었다. 따라서 요오드

의 투입량이 6몰일 때 반응 온도에 따른 2액상 분리 특성을 살펴보

았다. Fig. 7과 Fig. 8에 반응 온도에 따른 HIx상과 H
2
SO

4
상에서의

각 조성들의 몰분율 변화를 나타내었다. HIx상에는 반응 온도가 증

가함에 따라 요오드의 몰분율 증가 및 요오드화수소와 황산의 몰분

율 감소 현상이 나타났으며 이는 같은 반응 온도에 요오드의 투입

몰수를 증가시켰을 때의 결과와 같은 현상이다. 즉 반응 온도가 증

가함에 따라 2액상 분리는 용이함을 알 수 있었으며 이러한 현상은

요오드의 용해도와 관련이 있는 것으로 사료된다. 즉 반응 온도의

증가는 미 반응된 요오드의 용해도를 증가시켜 반응으로 생성된 요

오드화수소와 결합하여 polyiodide를 형성하는데 더 용이한 환경을

만드는 것으로 사료된다. H
2
SO

4
상에서도 반응온도의 증가에 따라

황산의 몰분율이 증가하고 요오드화수소의 몰분율을 감소하는 경향

을 보였는데 이러한 결과들은 모두 높은 반응 온도에서 생성 용액

의 2액상 분리가 유리함을 나타내는 것이다.

부반응의 형성 여부는 앞의 실험에서와 마찬가지로 황화수소 검

지관을 통하여 정성적으로 측정하였다. 본 실험에서 대상으로 한 요

오드 투입 몰수 6몰에 대하여 반응온도 323, 348, 363K의 경우에는

황화수소가 발생하지 않았다. 각 온도 범위에서 모두 2액상 분리가

잘 나타났음을 고려 할 때 이는 2액상 분리 특성이 잘 나타나는 반

응 생성물에서 부반응의 억제가 더 지배적임을 나타내는 것이다. 다

만 반응 온도가 더 증가하였을 경우 반응 온도에 의한 부반응의 활

성화에 대하여는 좀 더 연구가 진행되어야 할 것으로 사료된다.

 

4. 결 론

IS 사이클을 구성하는 분젠 반응에 대하여 반응물인 요오드의 투

입 몰수 및 반응 온도 등 변수를 조절하여 실험하고 2액상 분리 현

상의 형성 및 부반응을 억제할 수 있는 최적 반응 조건을 도출하고

자 하였다. 요오드의 투입 몰수가 증가함에 따라 2액상 분리가 잘

일어남을 알 수 있었다. 요오드의 투입 몰수는 반응 전체의 평형과

는 무관하며 반응 속도를 증가시키는 역할을 하는 것으로 나타났다.

요오드의 투입 몰수가 2액상 분리를 용이하게 하는 현상은 생성물

인 요오드화수소와 미 반응된 요오드가 착화합물인 polyiodide를 형

성하여 또 다른 생성물인 황산과의 비중 차이에 의한 2액상 분리가

일어나는 것임을 알 수 있었다. 또한 반응 온도가 증가함에 따라 생

성물의 2액상 분리에 유리함을 알 수 있었다. 부반응은 모든 경우

발생하지 않은 것으로 나타났으며 반응 조건은 부반응을 억제하는

조건인 것으로 사료되나 반응 온도에 의한 부반응 형성 영향은 좀

더 연구가 진행 되어야 할 것으로 사료된다. 
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