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요약

요즈음 교통사고를 줄이기 위하여 IT 기술을 이용한 교통사고 연구가 많이 진행되고 있다. 그러나, 뺑소니 교통

사고 발생하면 가해차량을 현장에서 찾기가 매우 어렵다. 본 논문에서는 이러한 문제점을 해결하기위해서 RFID 

TAG를 이용해서 뺑소니 교통사고가 발생할 경우에 차량에 내장된 RFID 리더기가 상대방 차량의 차량번호를 인

식할 수 있는 모의실험을 하였다. 뿐만 아니라, PDA를 이용한 인터넷 기반에서 교통사고가 발생한 경우에 현장

에서 운전자가 교통사고현장 자료 및 운전자 인적사항을 경찰서나 보험회사에 전송할 수 있는 SW를 모의실험 

하였다. 모의실험결과 통과차량속도가 저속인 경우에는 70%이상 차량번호를 익식할 수 있음을 확인하였다. 

Abstract 

In order to reduce a recent traffic accident, the traffic accident research has been studied using IT technique. 

But, when running away traffic accident it occurs, it is difficult to find the assault vehicle. In this paper, to 

solve these problems, if traffic accident will happen, The RFID reader will be able to recognize a license 

plate number automatically. Moreover, when the traffic accident occurs from the Internet base which uses the 

PDA the driver traffic accident site data and driver human fact it will be able to transmit in the police 

station or the insurance company. From the simulation result, it confirms that when passage vehicle speed is 

low speed above 70% it will be able to recognize the license plate number.
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Ⅰ. 서 론

교통사고는 대부분 도로, 운전자 및 자동차의 

유기적인 관계가 이루어지지 못할 때 발생한다. 

교통사고 발생 원인을 볼 때 안전시설의 미흡과 

도로설계의 오류 및 불안한 운전자 심리 때문에 

발생한다. 우리나라의 교통사고 발생 건수는 1995

년 약 24만 8천 건으로 1980년에 비해 약 2배로 

증가 하였으며, 교통사고 사망자 수는 2배, 부상

자 수는 3배로 증가하였다. 본 연구의 목적은 교

통사고 발생시 어떤 차량이 가해차량이고 어떤 

차량이 피해차량인지를 파악하기위해서 현장 조

사를 정확하고 빠르게 처리하는 것이 목적이다. 

본 연구에서는 PDA와 RFID를 이용하여 교통사

고 발생 시에, 기존의 교통사고조사 104호 FORM 

에 교통 경찰관이 서류에 볼펜으로 기입 하는 것
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이 아니라, PDA 를 이용해서 교통사고 현장 데이

터를 자동으로 Menu를 선택하거나, 입력 할 수 

있으며, 각종 교통사고 조사시 범인 및 검색 할 

수 있는 SW 개발 및 HW 연구이다. 뿐만 아니라, 

교통사고 발생 시에 뺑소니 운전자를 검거하기란 

매우 어렵다[1-2].

본 연구에서는 이러한 문제점을 해결하기위해

서 RFID Tag 및 Reader 기를 에 운전자 신원정

보 및 차량 번호를 저장하고 자동차에 장착하는 

것을 의무화 한다고 하면, 가해차량이 피해차량을 

접촉사고를 냈을 경우에 언제 어디서나 쉽게 교

통사고를 감지할 수 있고 증거자료를 확보하게 

된다. 기존의 방법으로는 교통사고 추돌현장 현장

에서  시각과 청각에 의존하여 감지된 차량추돌 

사고의 상황을 인식함으로써 가해자와 피해자가 

구분이 잘 되지 않는 경우에 분쟁, 언쟁, 도주, 사

기와 같은 (준)범죄들이 발생하였다[3-5]. 

특히, 차량이 교차로나 노변에 인접하여도 추돌

사고에 대한 상황을 인지하는 시설물이 없었기 

때문에 정확하고 신속하게 가해차량을 식별해 내

는 일이 불가능했다. 

그러므로 본 논문에서는 교통사고현장에서 교

통사고 104호 폼의 일부분을 인터넷기반으로 작

성하여 교통사고 조사를 할 수 있도록 하여 과학

적인 수사가 될 수 있도록 하였다[6-8]. 

본 논문에서는 교통사고 조사 과학화를 위해서, 

2장에서는 교통사고 예방 시스템에 관해서 알아

보고 3장에서는 교통사고 조사 과학화를 위해서 

지능형 교통사고조사 시스템을 설명하고 4장에서

는 시물레이션 결과 및 PDA를 이용한 교통사고

조사 과학화에 관해서 알아본다. 

Ⅱ. RFID 기술을 이용한 교통사고예방시스템

RFID 시스템은 태그, 리더, 미들웨어 및 응용 

서비스로 구성되고 유무선 통신망과 연동되어 사

용된다. 태그는 객체를 인식할 수 있는 정보를 가

지고 객체상에 위치한다. 리더는 객체의 정보를 

수집 처리를 수행하며, 송신 및 수신기능을 가진

다. 서버는 객체의 정보를 활용하여 응용 처리를 

수행한다. 

본 논문에서는 차량 내부에 차량의 고유한 정

보를 RFID가 있다는 가정이 전제가 된다.  종래

의 기술은 차량 추돌 사고 구역에서 사람에 의해

서 가해자와 피해자를 구분하였고, 데이터베이스

를 활용할 수 없었으며, 즉석에서 정확한 사고정

보와 위치정보를 알 수 없었다. 그로 인하여, 가해

자의 가해 사실에 대한 부정과 피해자의 피해 사

실에 대한 주장이 서로 부딪히는 경우가 많아 발

생하였고, 보험 중재인, 목격자, 교통경찰들이 사

고현장에 없는 경우에는 가해차량과 가해운전자

가 함께 도주하는 경우도 다반사로 발생하였다. 
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그림 1. 지능을 이용한 교통사고 조사.

Fig. 1. Investigation of traffic accident using 

intelligence

그림 1에서 보는 것과 같이  다수의 충격진동

센서들과 차량 컴퓨터를 사용하여 차량추돌의 상

황을 인식하는 지능과 그 운영 방법으로서 차량

의 전면과 후면에 900MHz RFID를 설치하고, 주

기적으로 그 Tags를 읽어내는 900MHz RFID 

Reader를 차량과 도로의 교차로 또는 노변에 설

치하였다. 뿐만 아니라, 발생 지점에서도 보험회

사 중재인, 교통경찰, 사고 당사자의 태만과 기만

이나 부족한 조사가 있었다. 차량의 식별을 위하

여 사용된 RFID의 ID와 Tags를 사용하고, 그 

Tags를 1회에 여러 대의 차량들을 신속하게 읽어
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내는 Reader를 사용하며, 위치와 타이밍을 나타내

는 GPS와 Clock을 사용함으로써 정확한 상황인

지의 파라미터 기준으로서 ID, 충격도, 타이밍, 지

점의 정보들의 오류를 검출 할 수 있도록 하였다. 

특히 데이터베이스, 사고 차량에 대한 정보를 가

지고 있는 보험회사와 경찰서의 데이터베이스를 

조회하거나 응답하는 정보 처리 를 할 수 있도록 

하였다.

Ⅲ. PDA를 이용한 교통사고조사

뺑소니 사고가 발생하였을 경우, 경찰관은 사건 

번호를 부여 받은 후 모바일 용 104문서인 실황

조사서를 작성하게 된다. 실황조사서에는 먼저 사

고지점인 기본 정보를 입력 한 후 사고 종별에서 

"뺑소니 사고"를 입력하게 된다. 뺑소니 사고를 

입력하게 되면 두번째 증거자료 첨부를 위한 문

서가 나타난다. 먼저 사상자의 이름과 주민번호 

또한 피해 정도를 입력한다. 본 논문에서는 기존

의 문제점으로 지적된것과 같이 교통사고 차량 

충돌 시에, 가해자와 피해자가 구분이 잘 되지 않

는 경우에 PDA및 USN 환경을 이용하여 교통사

고 조사를 과학화 할 수 있도록 고안하였다. 특히, 

차량이 교차로나 노변에 인접하여도 추돌사고에 

대한 상황을 인지하는 시설물이 없었기 때문에 

정확하고 신속하게 가해차량을 식별해 내는 일이 

불가능했다. 

본 논문에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해

서 교통사고 발생시에 PDA를 이용해서 자동으로 

교통사고 조사양식이 경찰서, 보험회사에 전송할 

수 있도록 시물레이션 하였다.특히, 본 논문에서

는 가해차량의 식별을 위하여 사용된 RFID의 ID

와 Tags를 사용하고, 그 Tags를 1회에 여러 대의 

차량들을 신속하게 읽어내는 Reader를 사용하며, 

위치와 타이밍을 나타내는 GPS와 Clock을 사용

함으로써 정확한 상황인지의 파라미터 기준으로

서 ID, 충격도, 타이밍, 지점의 정보들의 오류를 

검출 및 정정하여 처리한다.

뿐만 아니라, 추가로 기능하는 서버의 데이터베

이스, 사고 차량에 대한 정보를 가지고 있는 보험

회사와 경찰서의 데이터베이스를 조회하거나 응

답하는 정보 처리 알고리즘이다. 본 연구과제의 

핵심은 차량의 전면과 후면마다 세트로 장착된 

다수의 13.56MHz RFID Tags와 Reader를 사용하

여 차량과 운전자의 정보를 찾아내는 핵심 ID 정

보를 찾아내고, 차체의 수평 둘레를 따라 세트로 

장착된 다수의 충격진동센서들과 차량 컴퓨터를 

사용하여 차량추돌의 상황을 인식하는 지능과 그 

운영 방법으로서 차량의 전면과 후면에 900MHz 

RFID를 설치하고, 주기적으로 그 Tags를 읽어내

는 900MHz RFID Reader를 차량과 도로의 교차

로 또는 노변에 설치하며, 추돌 사고 발생 시에 

그 타이밍(Timing)의 간격을 0.5초로 신속하고 정

확하게 가해차량과 피해차량을 인지함과 동시에 

GPS에 의한 차량의 추돌사고 지점을 이용하여 

차량들의 추돌상황을 인식하는 지능의 데이터베

이스와 응용 소프트웨어를 구축하여 운영하는 방

법을 고안하였다.

그림 2. PDA를 이용한 교통사고조사

Fig. 2. Investigation of traffic accident using 

PDA

그림 2에서는 교통사고가 발생하였을 경우에 

인터넷 기반에서 PDA를 이용하여 교통사고 발생
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과정 중 중요 사항을 입력하면 경찰서에 전송되

는 시물레이션 결과를 보여주고 있다.

그림 3. RFID TAG를 이용한 교통사고조사

Fig. 3. Investigation of traffic accident using 

RFID TAG

그림 3에서는 교통사고가 발생하였을 경우에 

운전자 정보가 저장된 RFID TAG를 경찰관이 

READER기를 이용해서 자동으로 교통사고 발생

시 필용한 증거 및 가해차량 정보를 쉽게 전산처

리 할 수 있는 과정을 보여주고 있다.

Ⅳ. 실험 및 결과

비록 교통사고가 감소하고 있지만 뺑소니 교통

사고에 대한 건수는 줄고 있지 않고 있다. 특히 

이와 같은 사건은 누가 언제 어떤 형태의 사고를 

발생했는지 알 수 없고, 그 결과 범인을 검거하기 

위한 과학적인 수사체계가 절실히 필요한 분야이

다. 본 논문에서는 일체형 교통사고 자동녹화 시

스템을 이용하면, 교통사고 발생시 운전자의 별도 

조작 없이 자동으로 시스템이 작동되어 교통사고

발생전후의 상황을 진행방향의 전방 또는 전후좌

우 4방상에서 촬영 및 녹화하여 제공함으로써, 정

확하게 교통사고의 발생원인을 분석할 수 있다.  

그러나 아직까지 과학적인 체계와 투자가 뒤따르

지 못하고 있는 상황이데, 이에 본 논문에서는 데

이터베이스 설계를 통해서 교통사고 현장에서의 

현장 조사를 정확하게 하기 위한 방법으로 조사

자가 RFID가 장착된 PDA를 휴대하여 교통사고

를 신속하고 정확하게 하여 뺑소니 교통 사고자

를 신속하게 검거할 수 있는 방안을 제안하였다. 

또한, 본 논문에서는 현장에서 수집된 정보를 용

하여 신경망 알고리즘의 기법을 통해서 교통사고

의 원인을 정확하게 파악하는 기법을 제안하였다. 

표 1. 교통사고 조사 결과

Table 1. Result of Investigation of traffic 

accident

A차량

B차량

전진 후진 정지 좌진 우진

전진
정면추돌 이면추돌

B가해
측면추돌 측면추돌

쌍방 쌍방 쌍방 쌍방

후진
이면추돌 후면추돌

B가해
측면추돌 측면추돌

쌍방 쌍방 쌍방 쌍방

정지 A가해 A가해 無 追突 A가해 A가해

뺑소니 사고가 발생하였을 경우, 경찰관은 사건 

번호를 부여 받은 후 모바일 용 104문서인 실황

조사서를 작성하게 된다. 실황조사서에는 먼저 사

고지점인 기본 정보를 입력 한 후 사고 종별에서 

"뺑소니 사고"를 입력하게 된다. 

그림 4. XML을 이용한 교통사고 시물레이션 

Fig. 4. Traffic accident simulation using XML

그림 4에서 보는 것과 같이, 뺑소니 사고가 발

생하였을 경우, 경찰관은 사건 번호를 부여 받은 
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후 모바일 용 104문서인 실황조사서를 작성하면, 

본 논문에서는 교통사고 DB 를 저장해서 현장에

서 PDA를 이용해서 누가 가해차량인지를 알려주

는 시물레이션을 하였다.

 

그림 5. 교통사고조사용 RGID TAG 및 READER기

Fig. 5. RGID TAG & READER for traffic 

accident 

그림 5는 교통사고 발생 시에 도주하는 뺑소니 

차량의  운전자 인적사항을 자동으로 파악할 수 

있도록 RFID TAG 를 보여주고 있다. 

그림 6. USN을 이용한 교통사고조사

Fig. 6. Investigation of traffic accident using 

PDA

그림 6은 교통사고 발생 시에 교차로에 설치된 

RFID READER 기로 운전자 인적사항을 자동으

로 파악할 수 있는 과정을 설명하고 있다. 교통사

고 발생 시 자동으로 SMS 메시지를 인근 경찰서 

및 119 종합상활실로 전송하여 교통사고 발생 정

보를 신속히 알릴 수 있는 세 가지 방법을 소개한

다.

첫 번째로 그림 7에서 보이는 바와 같이 차량 

안에 설치되어 있는 휴대용 무선 단말기를 사용

하여 SMS 메시지를 전송하는 방법이다. 최초 교

통사고 발생 시 각 차량 앞, 뒤에 설치된 충격센

서는 사고강도를 감지한다. 이때 충격센서는 사고

강도를 숫자로 레벨화하여 충격레벨 테이블에서 

그에 상응하는 사고 강도량을 결정한다. 충격 센

서는 Sensed level에 따른 값을 선택한 후에 블루

투스(Bluetooth)] 통신을 사용하여 차량 운전자석

에 설치되어 있는 휴대용 무선 단말기(PDA 혹은 

휴대폰)로 충격 정보 및 충격센서 고유의 ID를 전

송한다. 차량에 설치되어 있는 단말기는 차량 앞, 

뒤의 각 충격센서로부터 수신한 정보에 포함된 

충격 정도를 비교한 후, 그 중 큰 값을 선택한다. 

여기서 충격 정도를 비교하는 이유는 사고 발생 

시 충격 정도에 따라 차량의 사고 방향을 파악할 

수 있고, 그 정보에 기반을 두어 본 차량이 피의

자인지 피해자인지의 유무를 경찰에게 알릴 수 

있기 때문이다. 충격 정도를 비교한 후, 단말기는 

표 3과 같이 운전자 및 차량 정보, 충격 정도를 

나타내는 사고 현황 정보, 사고 발생 일시, 현 차

량 위치를 나타내는 사고 현황 보고 메시지를 생

성하여 WLAN/CDMA 망을 통해 SMS 서버로 

전송한다. 

그림 7. 충격센서와 차량의 무선 단말기 간의 블루투스

통신 다이어그램 

Fig. 7. Block diagram of Bluetooth 

communication between a shock 

sensor and a mobile device

표 3. 교통사고 현황 보고 메시지 포맷

Table 3. Traffic accident report message 

format

운전자 정보 이름, 성별, 나이, 혈액형

차량 정보 차량 종류, 번호판

사고 현황 상(정도), 충격 위치(앞 혹은 뒤)

사고 발생 일시 yyyy년 dd일 hh시 mm분

현 차량 위치 특정 장소 부근

SMS 서버에서는 차량으로부터 받은 사고 현황 
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보고 메시지를 인근 경찰서 및 119 종합상황실로 

전달한다. 메시지를 받은 인근 경찰서에서는 신속

히 교통사고 현장으로 출동하여 사고 조치를 취

할 수 있으며, 119 종합상황실에서는 응급차를 사

고 현장으로 출동시켜 교통사고로 인하여 발생한 

응급환자를 신속히 병원으로 수송할 수 있다. 

뿐만 아니라, 도로 상에 배치되어 있는 센서 네

트워크를 사용하는 것이다. 교통사고 발생 시 차

량에 설치되어 있는 충격센서는 사고로부터 발생

된 충격을 감지 후, 위에서 정의된 사고 현황 보

고 메시지를 센서 네트워크를 통하여 도로 외부

에 설치되어 있는 센서 게이트웨이로 전송한다. 

센서 네트워크는 유비쿼터스 시대의 중추적인 기

술 중의 하나로서 IEEE 802.15.4 PHY/MAC[17]

에 기반을 둔 ZigBee[18] 프로토콜을 사용하고, 

소형, 저가, 저전력을 필요로 하며 외부 환경의 모

니터링과 제어기능을 수행한다. 이것은 소형 장치 

안에 마이크로프로세서, 각종 센서, 액추에이터, 

유․무선 통신 장치를 내장하는 수백 혹은 수천 

개의 센서 노드로 구성된다. 그리고 센서 노드들 

간의 자동 구성 기능을 가지며, 네트워크의 유

지․보수를 위해 최소의 사용자의 도움을 필요로 

하는 지능형 센서에 기반을 둔 원격 모니터링 분

산형 네트워크를 지향하고 있다.프로토콜을 사용

하고, 소형, 저가, 저전력을 필요로 하며 외부 환

경의 모니터링과 제어기능을 수행한다. 이것은 소

형 장치 안에 마이크로프로세서, 각종 센서, 액추

에이터, 유․무선 통신 장치를 내장하는 수백 혹

은 수천 개의 센서 노드로 구성된다. 

그리고 센서 노드들 간의 자동 구성 기능을 가

지며, 네트워크의 유지․보수를 위해 최소의 사용

자의 도움을 필요로 하는 지능형 센서에 기반을 

둔 원격 모니터링 분산형 네트워크를 지향하고 

있다. 다음으로 센서 게이트웨이는 센서 네트워크

와 타 네트워크 간의 프로토콜 변환 수행 작업을 

하는 일종의 게이트웨이다. 본 논문의 센서 게이

트웨이는 센서 네트워크를 제어하고 관리할 수 

있으며, 센서 네트워크로부터 수집된 정보를 타 

네트워크로 전송함으로써 유연하고 투명한 프로

토콜 변환 장치로 활용될 수 있다. 센서 게이트웨

이는 센서 네트워크로부터 수신한 사고 현황 보

고 메시지를 WLAN/CDMA 망을 통하여 SMS 

서버로 전송한다. 

=======================================================
//SMS 메시지 송신 알고리즘
if (TRUE == smsClient.CreateSocket(this, m_strID, m_strPassword))
{
  if(smsClient.Connect("210.116.112.10", 7296) == TRUE)
  {
    ReportMessage("정상적으로 접속 요청.");   
    smsClient.SendSMS(m_strCallNo,
    m_strCallBack, m_strMessage);
  }

  else

    ReportMessage("접속 요청에 실패! 네트워크를 확인해주세요.");
}

else

{
  ReportMessage("접속 요청에 실패! 네트워크를 확인해주세요.");
}

//SMS 메시지 송신 후 컨트롤 정보 수신 알고리즘
void CSMSClient7296::OnReceive(int nErrorCode) 
{
   TCHAR buff[4096];
   int nRead;
   nRead = Receive(buff, 4096); 

   switch (nRead)
   {
     case 0:

Close();
break;

     case SOCKET_ERROR:
if (GetLastError() != WSAEWOULDBLOCK) 
{
   DisplayReport((LPCTSTR)"Error occurred");
   Close();
}
   break;

     default:
buff[nRead] = 0; // terminate the string
CString szTemp(buff);
m_strRecv = szTemp;
DisplayReport(m_strRecv);
break;

    }

    CSocket::OnReceive(nErrorCode);
}

========================================================
//SMS 메시지 종결 알고리즘
void CSMSClient7296::OnClose(int nErrorCode) 
{
   DisplayReport((LPCTSTR)"접속이 종료되었습니다.");

   Close();
   CSocket::OnClose(nErrorCode);
}

그림 8. SMS 메시지 송신 알고리즘

Fig 8. An algorithm of SMS message 

transmission

그림 8은 교통사고 발생 시 SMS 메시지를 

SMS 메시지 서버에 접속하여 휴대폰으로 송신하

는 알고리즘을 설명하고 있다. SMS 메시지 송신 

알고리즘은 크게 SMS 메시지 송신 요청 알고리
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즘, SMS 메시지 송신 후 컨트롤 정보 수신 알고

리즘으로 구성된다. 메시지 송신 요청 알고리즘의 

흐름은 다음과 같다. 최초 사용자는 자신의 ID와 

비밀번호를 가지고 소켓 상태를 확인한다. 그 후 

IP주소와 포트넘버를 사용하여 SMS 메시지 서버

에 접속한다. 접속이 성공되면 사용자 ID, 사용자 

암호, 수신자 전화번호, 송신자 전화번호, 발신자 

이름, 사고 현황 메시지를 SMS 메시지 서버로 

전송한다. SMS 메시지 서버는 사용자로부터 사

고 현황 메시지를 받은 후 수신자 전화번호에 따

라 해당 메시지를 수신자 휴대폰에 전달한다.

교통사고 감지

카드입력 단말기인식코
드로 변환

SMS전송

메시지
내용

전화 번호

Module SMS전송()

    if(전송정보가 입력이 되었는지 확인=false) then

                         //전송정보 = {메시지내용, 전화번호, [전송시간]}

        경고메시지출력(“전송정보 정확히 입력하세요”)

        End Module    // 모듈종료

    end if

    save database(전송테이블)   // 전송 정보를 전송테이블에 저장한다

End Module

Timer  // 3초마다 실행(프로그램실행시 시작됨)

    open database(전송테이블)

    if(전송테이블에 레코드가 있는지 확인=true) then

        while(전송테이블에 레코드가 없을때까지)  //반복문

            SMS 전송메시지를 단말기에 보냄.

            전송 성공시 레코드 삭제

        end while

    end if

End Timer

그림 9. 교통사고 전송 다이어그램 

Fig. 9. Traffic accident transfer diagram

그림 9는 RFID 기술을 이용하여 교통사고 정

보를 알릴 수 있는 시스템의 시나리오이다. 최초 

교통사고 발생 시 각 차량 앞, 뒤에 설치된 충격

센서는 사고강도를 감지하고, 방법 첫 번째에서와 

같이 사고강도를 숫자로 레벨화하여 충격레벨 테

이블에서 그에 상응하는 사고 강도량을 결정한다. 

그리고 충격센서는 감지한 충격 정보와 RFID 태

그가 리더로 전송할 수 있는 에너지원을 시리얼 

인터페이스(Serial interface)를 통하여 RFID 태그

로 전송한다. 그 후 RFID 태그는 메모리상에 저

장되어 있는 자신의 고유 ID와 충격센서로부터 

받은 충격정보를 차량 운전자 석에 설치되어 있

는 RFID 리더기로 전송한다. 

Ⅴ. 결 론 

본 논문에서는 교통사고 조사 과학화를 위해서 

PDA및 USN 환경에서 교통사고 발생시에 기존의 

방법처럼 길거리에서, 104호 양식을 경찰관이 볼

펜으로 입력하는 것이 아니라, 자동으로 PDA및 

RFID 기술을 이용해서 교통사고 조사를 할 수 있

는 시물레이션 기법을 제시하였으며, 긴급 상황 

시에는 자동으로 SMS 메시지를 전송 할 수 있기 

때문에 이러한 지능형 기술은교통사고 과학화에 

매우 필요한 기술로 반드시 개발되어야 할 것이다.
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