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ABSTRACT

Purpose The purpose of this study was to investigate sub-chronic toxicity of scolopendrid pharmacopuncture in
mouse and method of increasing output of scolopendrid pharmacopuncture. 

Methods In order to prove the clinical safety of  scolopendrid pharmacopuncture during 90 days, We have
observed the physical reaction(side effect) and clinical pathology test after scolopendrid pharmacopunc-
ture treatment and investigated method of increasing Output of scolopendrid pharmacopuncture for
90%, 80%, 70% ethanol. 

Results In subchronic toxicity test, there was no significant sign in clinical sign, opthalmological values, body
weights, hematological values and urinalysis values. And we could see that food consumptions and
water consumptions increased significantly, albumin, triglycerides, GPT in blood chemical values and
Liver, Testis(right) in organ weights changed significantly in some groups, compared with those in the
S1 group. But these changes were observed within the scope of physiology. So there was no sign of tox-
ication in subchronic toxicity test, and we can tell that NOAEL(No Observed Adverse Effect Level) is
above 0.286mg/kg/day. And 70% ethanol solution of scolopendrid was yielded the most amount of sub-
stance.

Conclusions This study demonstrates that scolopendrid pharmacopuncture is to treatment of safety for a long time
and we can obtain much amount from 70% ethanol solution of scolopendrid.
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I.  서론

오공은 절족동물 다족류 중 왕지네과에 속하는 지네1-9)

로서, 한국산 오공은 대부분이 노랑머리지네 Scolopend-

ra subspinipes mutilans L. Koch이다10).

오공은 ≪신농본초경≫11)에“蜈蚣味辛溫, 主鬼注蠱毒,

敢諸蛇蟲魚毒, 殺鬼物老精溫 , 去三蟲.”이라고 최초로

기재되었고, ≪본초강목≫12)에는 小兒驚癎風 , 臍風口

, 丹毒禿瘡, , 便毒痔槲, 蛇 蛇 蛇傷 등을 다스린

다고 하였으며 ≪의학충중참서록≫13)에서는 오공은 走竄

之力이 最速하여 內로 臟腑와 外로 經絡에 氣血이 凝聚한

곳을 모두 能히 開하고, 性이 微毒하여 도리어 毒을 善解
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한다고 하였으며, 내로는 肝風萌動, 驚癎眩檬, 抽 ,

小兒臍風을 다스리고 외로는 經絡中風, 口眼 斜, 手足痲

木을 다스리며 其性이 능히 制蛇하므로 蛇症과 蛇咬中毒

을다스린다고하였듯이祛風鎭驚, 通經止痛, 解毒의효능

을지닌약재로알려져있다4).

오공에대한실험연구에서홍14)은오공이중추신경의진

정, 해열진통작용과평활근이완작용이있다고하였고, 김
15)은 오공의 두족을 제거하여 사용하면 진통, 소염작용이

증대되고 두족을 제거하지 않고 사용하면 진경작용이 증

대되며 독성실험에서 4800mg/kg을 경구투여 시에는 독

성의유의성을인정할수없다고하였다.

오공은 유독한 성분을 포함하고 있는 왕지네에서 일반

적으로 頭, 足, 尾를 제거하여 사용하고 있으며, 왕지네는

봉독과유사한유독물질인 histamine성물질과용혈성단

백질이 포함되어 있다7,9,16). 특히, 오공은 辛溫하고 猛燥,

有毒한성질로去風寒濕作用이뛰어나므로임상에서요각

통을 비롯한 완고한 운동기질환에 적용될 수 있기에4), 최

근에는오공약침요법을개발하여동통성질환에사용하여

임상적효과가인정되고있다16).

이17) 등은 L5 척수신경을 손상시켜 신경병증성 통증을

유발한 백서를 대상으로 한 실험에서 오공약침이 탁월한

진통효과를발휘하였다고보고하였고, 김18) 등은신경병리

성동통을유발한백서를대상으로한실험에서유의한결

과가나타났다고보고하였다.

또, 임상연구에서 고19) 등이 요추간판 탈출증 치료에 오

공약침시술이유의성있는결과를, 김20) 등은 CT나 MRI

에 의하여 진단된 요추간판 탈출증 환자를 대상으로 하여

요추간판 탈출형태별로 오공약침요법의 만족도를 조사해

서유의성있는결과를얻은바있다.

김21)은시중에유통되는산지별오공의유전자분석결

과 거의 일치하여 유전자 변화가 없었으며 오공약침액의

세포독성이 관찰되지 않았다고 보고 하였으며, 임22)은 오

공약침의 안전성에 관한 급성 독성 실험에서 LD50실험의

경우 30mg/kg으로 투여했을 때 사망한 개체가 발생되지

않았고,  주요 중독 반응이 나타나지 않아 급성 독성에 대

한 안전성은 확인하였다. 하지만 장기간에 걸친 만성독성

실험을 한 적이 없으며 현재 오공약침의 생산량이 현저히

낮아서 이를 개선하고자 연구를 진행하여 유의성 있는 결

과를얻었기에보고하는바이다.

II.  실험 재료 및 방법

1. 재료

체중 40g 내외의 ICR계웅성 mouse를사용하였고모

든동물은대한실험동물센타에서구입하여 2주동안고형

사료와물을충분히주며실험실환경에적응시킨후사용

하였다.

2. 오공약침의 제조

오공약침 제조를 위하여 水醇추출법(水提-Alcohol浸

法)으로제조한오공약침분말을사용하였다.

우선頭足尾를제거한국산오공분말 128.6 g 건조중량

을측정하여시료를준비한다. 시료를비커에넣고증류수

1000㎖를 부어 Electronic magnetic stirrer (̀Tost MS

300, KOREA)를이용하여 3시간정도교반한다. 냉장고

에그대로두어가라앉은재료가손실되지않게윗물을따

라서 병에 넣고 남은 찌꺼기에 다시 증류수를 부어

Electronic magnetic stirrer로 교반한다. 위와 같은 작

업을 반복하여 다시 증류수를 부어 증류수 3차 추출을 한

다. 105℃~107℃, 5-6시간 전탕하여 추출물을 얻는다.

이추출용액을와트만여과지 2번(̀8㎛)으로걸러그여액

을 Rotary Vacuum evaporator(̀EYELA, JAPAN)로

70℃에서 3시간 감압농축한다. 농축된 량을 측정하여

90% 알코올로 조정한 뒤 1시간 교반하여 와트만 여과지

2번(̀8㎛)으로 거르고 그 여액을 Rotary Vacuum evap-

orator로농축한다. 농축된량을측정하여 80% 알코올로

조정한 뒤 1시간 교반하여 와트만 여과지 2번(̀8㎛)으로

거르고그여액을 Rotary Vacuum evaporator로농축한

다. 또 다시 농축된 량을 측정하여 70% 알코올로 조정한

뒤 1시간 교반하여 와트만 여과지 2번(̀8㎛)으로 거르고

그 여액을 Rotary Vacuum evaporator로 농축한다. 이

때 알코올을 완벽하게 다 제거하기 위해서 증류수를 약간

더 넣어 Rotary Vacuum evaporator로 재감압 농축한

다. 전량을 최소 200㎖에서 최대 300㎖로 하여 와트만

여과지 2번, 와트만여과지 0.45㎛, 와트만여과지 0.1㎛
여과지로 여과하여 예비동결 후 Freezing dryer(일신,

KOREA)로 200시간 동안 동결건조하여 오공 건조분말

9.88g(수율: 7.68%)을얻었다. 
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국산 오공분말 128.6g 건조중량

䧥

증류수 1000㎖를 부어 Electronic magnetic stirrer 3시간 교반



3. 실험 방법

1) 아만성독성실험

군구성은 생리식염수를 투여하는 대조군(̀SP-R1군)과

0.1mg/kg(̀SP-R2군), 0.5mg/kg(̀SP-R3), 1mg/kg(̀SP-

R4군)의실험군으로설정하였으며, 각군의개체는 8마리

로 하였고 주입용량은 체중당 8.75㎕/g로 하였고 투여방

법은 13주동안매주 2회에걸쳐서 30게이지 1㎖ 인슐린

실린져를사용하여 mouse의복강내에주입하였다.

2) 관찰및검사항목

오공약침 주입한 후 투여 후 30분과 8시간까지 매시간

그리고투여다음날부터일주일까지는매일 1회씩일반증

상및사망여부를관찰하였다.

실험종료(̀1주경과) 시생존동물은체중을측정하고눈

의 외관상 각막 손상 등의 안구증상을 육안적으로 관찰하

였으며, Ether로 마취시켜 외관검사를 실시한 후 심장천

자법으로 채혈하였다. 채혈한 혈액은 자동혈구 계수기

(̀HEMAVET 950, U.S.A.)를 이용하여 혈액학적 검사

를, 생화학분석기(̀DRI-CHEM 4000i, Fuji)를이용하여

혈액생화학적 검사를 시행하였으며, 채혈 후 잔여 혈액에

대해 방혈 치사 후 부검을 실시하여 중요 장기의 중량을

측정하였다.

2-1. 일반증상 관찰

시험기간 동안 매일 일반상태의 변화, 운동성, 외관, 자

율신경등의일반증상을관찰하여기록하였다.

2-2. 체중의 변화

체중은시험물질투여개시직전, 투여개시후주 1회씩

그리고부검전에절식시체중을측정하였다.

2-3. 사료 및 음수량 측정

사료및물섭취량측정은시험물질투여개시후주 1회

씩측정하였다.

2-4. 혈액학적 검사

모든 실험동물에 대하여 부검 전 심장천자법으로 채혈

하여 실시하였으며, 자동혈구 계수기(̀HEMAVET 950,

U.S.A.)를 이용하여 총적혈구수(`Total erythrocyte

count, RBC), 혈색소량(̀Hemoglobin, Hb), 헤마토크리

트치(̀Hematocrit, HCT), 평균적혈구용적(̀Mean cell

volume, MCV), 평균적혈구헤모글로빈량(̀Mean cell

hemoglobin, MCH), 평균적혈구헤모글로빈농도(̀Mean

cell hemoglobin concentration, MCHC), 총백혈구수

(̀Total leucocyte count, WBC) 및 혈소판수(̀Platelet,

PLT)를측정하였다.

2-5. 혈액생화학적 검사

채혈한 전혈 일부를 vacutainer tube(`vacutainer,

BECTON DICKINSON, U.S.A.)를 이용하여 3000r-

pm으로 5분간 원심분리한 후 혈청을 분리한 후, Total

protein, Albumin, BUN, Creatinine, Triglyceride,

Total cholesterol, GOT, GPT, A/G ratio 등을생화학분

석기(̀DRI-CHEM 4000i, Fuji)를이용하여측정하였다.

2-6. 뇨검사

뇨검사는 시험 종료 마지막 주에 Bayer Diagnostics

Multistix 10SG(`Not. 5J06C, U.S.A) REF

2300(̀03536597) 스트립과 뇨 측정기(̀Clinitek STA-

TUS, U.S.A)를 이용하여 specific gravity, pH, leuko-

cyte, nitrite, protein, glucose, ketone, urobilinogen,

bilirubin, blood를측정하였다.

2-7. 안과학적 검사

안과학적검사는시험종료마지막주에눈의외관상각

막손상등의안구증상을육안적으로관찰하였다.
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Scheme 1. Manufacturing process of Scolopendrid phar-

macopuncture

䧥
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90%·80%·70% 알코올과 함께 와트만 여과지 8㎛로 여과후 Rotary
Vacuum evaporator 농축

200-300㎖로 와트만 여과지 8㎛로 2회, 0.45㎛와 0.1㎛로
각각 1회 여과

Freezing dryer로 200시간 동안 동결건조

오공 건조분말 9.88g(수율 : 7.68%)

䧥

아래 남은 찌꺼기를 다시 증류수와 함께 Electronic magnetic stirrer
교반 2회 반복 105℃~107℃, 5-6시간 전탕
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2-8. 부검

시험 종료시 모든 투여군 및 대조군의 생존동물에 대해

ether 마취하에외관검사를실시한후, 심장천자법으로채

혈하였다. 채혈 후 잔여 혈액에 대해 방혈 치사 후 부검을

실시하였으며, 장기에 대한 육안적 이상소견 유무를 확인

후 조직검체 제작을 위해 정해진 보관액에 개체별 보관을

실시하였다. 투여기간 중 사망례가 발생한 경우에는 즉시

채혈하고부검하여장기중량을측정하고조직병리학적검

사등을시행한다.

2-9. 장기중량 측정

투여및시험종료시까지생존해있는모든동물에대해

부검을실시심장, 간, 신장, 비장, 고환, 뇌, 폐에대한장

기무게를측정기록하였다.

3) 자료의통계처리

본 시험의 체중, 사료·음수 섭취량, 혈액 및 혈액생화

학적검사, 장기중량측정에서얻어진모든자료에대해서

는분산의동질성을비교하기위해 Levene’s test를실시

하였고, 분산의 동질성이 인정되면 one way ANOVA

test를실시하여유의성관찰후사후검정으로 Scheffe 검

정을 실시하였다. 모든 통계분석은 SPSS통계 프로그램

(̀Ver 10.1)을이용하여수행하였다.

III.  결과

蜈蚣藥鍼 0.1mg/kg(̀SP-R2군), 0.5mg/kg(̀SP-R3),

1mg/kg(̀SP-R4군)과 생리식염수를 체중당 8.75㎕/g의

용량으로 13주동안매주 2회주입하는실험에서각항목

을검사하여다음과같은결과를얻었다. 

1. 사망률과 일반증상

시험기간 동안 모든 시험군에서 빈사 및 폐사 동물 및

시험물질 투여에 의한 어떠한 일반증상도 관찰되지 않았

다. (̀Table 1)

2. 체중의 변화

시험기간중체중변화에있어서는대조군과비교하였을

때 유의성 있는 체중변화는 인정되지 않았다. 대체적으로

13주 동안 일반적인 체중증가가 관찰되었으나 R4군에서

7주에체중이다소감소한것으로나타났다(̀Table 2). 

Group Dose Level
(ug/kg/day)

Mortality %
(dead/total N) Signs

SP-R1 0 0(0/8) NAD

SP-R2 100 0(0/8) NAD

SP-R3 500 0(0/8) NAD

SP-R4 1000 0(0/8) NAD

Table 1. Mortality and Clinical signs of mice with injected SP
for 13 weeks 

N : Animal Numbers
NAD : No Abnormality Detected

Group/Dose
(ug/kg/day)

Weeks of treatments

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

28.1 31.6 35.0 39.0 39.9 41.6 40.5 41.8 42.0 43.8 44.9 46.1 46.1 45.8 SP-R1 Mean.

0.65 0.42 0.88 1.14 1.49 1.74 1.25 1.52 1.43 1.69 2.13 2.08 2.19 2.83 (0) S.E

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

Table 2. Body weight of mice with injected SP for 13 weeks (g)

27.9 31.8 35.6 38.4 40.1 40.5 41.6 42.0 42.5 43.1 44.5 45.6 44.8 44.9 SP-R2 Mean.

0.65 0.35 0.60 0.86 0.98 0.90 0.81 0.90 1.14 0.96 1.29 1.12 1.16 1.92(100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

28.1 32.1 36.0 39.4 40.6 41.5 42.0 42.8 43.8 44.4 44.9 45.8 45.6 45.6 SP-R3 Mean.

0.62 0.49 0.83 1.19 1.35 1.73 1.77 1.70 2.15 1.84 1.70 1.78 1.75 2.56 (500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

27.6 31.9 36.1 38.4 39.5 40.9 41.3 40.1 41.6 43.3 44.1 44.5 45.6 45.6 SP-R4 Mean.

0.83 0.32 0.43 0.67 0.86 0.74 0.63 0.91 1.09 0.75 1.10 1.03 1.89 2.06 (1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.



3. 사료 및 음수량 측정

사료섭취량은 R4군에서 5주에대조군(̀R1)에비해유의성있는증가가관찰되었으며음수섭취량은 R3군에서의 4주,

R4군에서의 6주, 7주, 13주에유의성있는증가가관찰되었다.(̀Table 3, 4)
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*, significantly different from values of SP-R1 group at P < 0.05.

Group/Dose
(ug/kg/day)

Mean Food Consumption(g/mice/day) during Week

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5.8 5.9 6.0 7.1 6.3 5.1 5.2 7.1 6.4 5.5 5.8 5.7 5.7 SP-R1 Mean.

0.56 0.41 0.26 0.00 0.10 0.29 0.17 0.98 0.71 0.29 0.41 0.41 0.43 (0) S.E

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

Table 3. Food consumptions of mice with injected SP for 13 weeks(g)

5.9 5.9 5.8 6.3 6.0 5.7 5.4 5.7 6.3 5.4 5.8 5.9 6.0SP-R2 Mean.

0.59 0.39 0.20 0.39 0.21 0.51 0.13 0.38 0.69 0.32 0.45 0.50 0.54(100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

6.1 6.0 6.0 6.5 6.4 5.8 5.3 5.9 6.9 5.6 5.9 6.0 6.1 SP-R3 Mean.

0.59 0.43 0.27 0.45 0.20 0.47 0.02 0.39 0.76 0.33 0.35 0.43 0.47 (500) S.E.

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6N.

6.5 6.1 5.8 6.5 6.7* 5.9 5.3 7.2 6.8 6.0 6.3 6.2 6.4 SP-R4 Mean.

0.70 0.43 0.16 0.47 0.13 0.50 0.11 1.01 0.76 0.45 0.62 0.62 0.69(1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

*, **, significantly different from values of SP-R1 group at P < 0.05, P < 0.01.

Group/Dose
(ug/kg/day)

Mean Water Consumption (ml/mice/day) during Week

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14.5 13.7 13.0 9.9 9.0 9.3 5.2 8.2 5.4 11.5 6.5 8.3 8.6 SP-R1 Mean.

0.85 0.98 1.11 0.12 0.61 1.61 0.36 1.42 0.02 2.85 0.75 0.48 0.46 (0) S.E

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

Table 4. Water consumptions of mice with injected SP for 13 weeks(ml)

13.5 12.6 11.7 8.9 7.5 12.0 5.3 6.6 4.3 9.1 6.3 6.8 8.2 SP-R2 Mean.

0.48 0.47 0.46 0.69 0.88 0.63 0.27 0.66 0.13 1.96 0.94 0.82 0.14 (100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

13.8 11.8 9.8 12.3* 6.8 11.8 5.3 7.0 4.9 8.5 6.6 8.8 8.5 SP-R3 Mean.

0.49 0.95 1.40 1.05 1.30 0.85 0.17 0.52 0.35 1.28 0.79 0.07 0.13(500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

14.5 12.2 9.8 11.8 9.0 12.9* 7.5* 8.3 8.8 8.9 10.5 14.1 15.0**SP-R4 Mean.

0.36 0.90 1.44 1.88 1.10 0.42 0.88 1.33 1.37 1.59 2.35 3.73 1.89 (1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.
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4. 혈액학적 검사

혈액학적 검사에 있어서 모든 경우에서 모든 투여군과 대조군을 비교한 결과 유의성 있는 변화를 보이지 않았다. 

(̀Table 5)

5. 혈액생화학적 검사

혈액생화학적검사결과 Albumin에서 R2군이대조군(̀R1)에비해유의성있게감소하였으며, Triglycerides에서 R2

군과 R3군에서유의성있게증가하였다. 그리고 GPT에서 R4군이유의성있게감소하였다. (̀Table 6)

Group/Dose
(ug/kg/day)

WBC
(K/ul)

RBC
(M/ul)

Hb
(g/dl)

HCT
(%)

MCV
(fL)

MCH
(pg)

MCHC
(g/dl)

PLT
(K/ul)

3.2 9.4 12.0 46.5 49.2 12.8 25.6 924.0 SP-R1 Mean.

0.58 0.47 1.34 3.47 2.33 1.26 1.52 134.3 (0) S.E

8 8 8 8 8 8 8 8N.

Table 5. Hematological values of mice with injected SP for 13 weeks

3.8 10.9 12.8 51.0 50.4 12.9 25.6 1286.5SP-R2 Mean.

0.77 1.42 1.29 4.31 2.41 1.36 2.15 360.2 (100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8N.

3.6 9.5 12.7 46.6 49.6 13.6 27.2 1059.5SP-R3 Mean.

0.81 0.42 0.68 1.66 2.50 1.05 0.78 130.5 (500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8N.

4.1 9.8 13.2 49.0 50.7 13.7 26.7 870.1SP-R4 Mean.

1.02 0.40 0.78 1.69 2.42 1.09 0.95 166.8 (1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8N.

Group/Dose
(ug/kg/day)

Total
protein Albumin A/G

ratio Creatinine BUN Total
cholesterol

Triglyceri
des GOT GPT

(g/dl) (g/dl) (g/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (U/L) (U/L)

4.8 2.3 1.0 0.4 27.1 115.0 101.1 159.5 51.3 SP-R1 Mean.

0.20 0.08 0.09 0.09 2.05 21.27 7.78 17.00 3.79(0) S.E

8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

Table 6. Blood Chemical values of mice with injected SP for 13 weeks

4.6 2.1* 0.8 0.4 31.2 94.0 143.8** 236.4 79.0 SP-R2 Mean.

0.11 0.07 0.05 0.07 1.18 10.52 11.04 36.46 21.87 (100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

4.9 2.2 0.9 0.2 27.0 118.8 144.6* 196.9 72.3 SP-R3 Mean.

0.20 0.06 0.06 0.05 2.71 11.84 15.85 25.31 14.90(500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

5.3 2.4 0.8 0.3 30.8 103.9 93.8 152.1 28.3**SP-R4 Mean.

0.15 0.21 0.10 0.07 3.76 2.94 10.05 14.77 3.57(1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

*, **, significantly different from values of SP-R1 group at P < 0.05, P < 0.01.



6. 뇨검사

모든동물에대해시험종료시에뇨검사를실시한결과실험물질투여로인한변화로판단된는소견은관찰되지않았다.

(̀Table 7)

7. 안과학적 검사

대조군및시험물질투여군에서이상소견은관찰되지않았다. (̀Table 8)
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Group/Dose (ug/kg/day)
Animal No.

SP-R1(0) SP-R2(100) SP-R3(500) SP-R4(1000)

8 8 8 8

- 3 2 4 4
GLU

(Glucose) -+ 100 5 6 4 4
+ 250

negative 3 4 4 4

BIL
(Bilirubin)

+ s 2 1 2
++ m 1 4 3 2

+++ l 2
negative 1 2

KET
(Ketone)

-+ t 2 2 1
+ 15 3 5 3 4

++ 40 2 3 3 1
1.010 4 2 2 4

SG
(Specific Gravity)

1.015 2 2
1.020 2 2 2
1.025 4 2 2

>=1.030 2
negative 8 8 8 8

BLO
(Blood)

-+ intact
-+ lysed

+ s
++ m

+++ l
5.5 

pH

6
6.5 2
7 3 4

7.5 1 2 2
8

8.5 1 1 2

>=9 4 3 3 4
-

PRO
(Protein)
(mg/dl)

-+ t
+ 30 4 2 4 4

++ 100 4 6 4 4
+++ >=300
0.2

URO
(Urobilinogen) (E.U./dL) 1

2
- 5 5 6 5NIT

(Nitrite) + 3 3 2 3
- 7 8 7 5

LEU
(Leukocytes)

-+ t
+ s 1 1 3

++ m
+++ l

Table 7. Urinalysis values of mice with injected SP for 13 weeks
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8. 장기중량

장기중량측정결과 Liver에서 R2군이대조군(̀R1)에비해절대값과상대값이모두유의성있게증가했으며, Testis의

Right에서 R4군은절대값만유의성있게감소하였다. (̀Table 9,10)
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Group Dose
(ug/kg/day) NO pthalmological examination

SP-R1 0 8 NAD

SP-R2 100 8 NAD

SP-R3 500 8 NAD

SP-R4 1000 8 NAD

Table 8. Opthalmological values of mice with injected SP for 13 weeks 

N : Animal Numbers
NAD : No Abnormality Detected

Group/Dose
(ug/kg/day)

Body
weight Liver  Lt. Rt. Spleen   Lt. Rt.  Brain Lung HeartKidney Testis

(g) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

45.8 1906.6 337.1 322.7 118.2 139.5 134.3 503.8 203.3 184.4 

2.83 52.71 36.45 39.51 11.95 6.71 5.82 13.77 17.61 21.12

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

44.9 2264.2** 322.3 302.6 115.0 137.3 127.3 508.5 208.2 192.5 

1.92 83.49 26.23 27.69 10.76 9.66 8.80 16.93 19.20 21.18 

SP-R1 Mean.

(0) S.E

N.

9. Absolute organ weights of mice with injected SP for 13 weeks

SP-R2 Mean.

(100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

45.6 1996.6 321.5 298.8 123.5 135.0 129.2 507.1 211.2 191.1SP-R3 Mean.

2.56 70.86 30.64 24.42 11.33 8.69 4.56 7.27 17.51 23.18(500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

45.6 1854.0 323.5 317.0 131.0 125.1 119.8* 498.3 203.1 185.0 SP-R4 Mean.

2.06 136.82 32.22 33.23 15.23 3.46 4.22 16.31 13.79 16.79 (1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

*, **, significantly different from values of SP-R1 group at P < 0.05, P < 0.01.

Group/Dose
(ug/kg/day)

Body
weight Liver  Lt. Rt. Spleen   Lt. Rt.  Brain Lung HeartKidney Testis

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

45.8 4.26 0.73 0.69 0.26 0.31 0.30 1.12 0.44 0.40 

2.83 0.27 0.04 0.05 0.02 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

44.9 5.09* 0.71 0.67 0.25 0.31 0.28 1.14 0.46 0.42 

1.92 0.25 0.04 0.04 0.02 0.02 0.01 0.05 0.03 0.03

SP-R1 Mean.

(0) S.E

N.

Table 10. Relative organ weights of mice with injected SP for 13 weeks

SP-R2 Mean.

(100) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

45.6 4.45 0.70 0.65 0.27 0.30 0.29 1.13 0.46 0.41SP-R3 Mean.

2.56 0.28 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.06 0.02 0.03(500) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

45.6 4.13 0.70 0.69 0.29 0.28 0.27 1.10 0.44 0.40 SP-R4 Mean.

2.06 0.35 0.05 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 (1000) S.E.

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8N.

*, significantly different from values of SP-R1 group at P< 0.05, 



9. 에탄올 농도별 오공 산출량

90%의에탄올용액에서추출되는양과, 80%의에탄올

용액에서 추출되는 양, 70%의 추출되는 양을 서로 비교

하는 실험을 Lowry Assay법을 이용하였다. 세 군 모두

다 10g/500ml로 1개월간 관찰하였고 2회에 걸쳐 진행하

였다. 1차 연구결과에서는 80%의 에탄올 용액에서

6.20mg/g로가장많은양의오공추출물이검출되었고관

찰색은 황색이었으며 다음으로 70%의 에탄올에서

6.05mg/g였고 마지막으로 90%의 에탄올에서는

5.85mg/g로 가장 작은 양의 검출량을 보였다. 2차 연구

결과에서는녹아있는 5ml용액에서검출된오공양은 70%

의 에탄올 용액에서 0.207mg/ml로 가장 많은 양의 오공

추출물이 검출되었고 다음으로 80%의 에탄올에서

0.141mg/ml였고 마지막으로 90%의 에탄올에서는

0.102mg/ml로 가장 작은 양의 검출량을 보였다. 따라서

오공약침액을 추출하기 위한 조건으로 70%에서 추출하

는 것과 70%, 80% 두가지에서 추출하는 것이 바람직하

다고생각된다. 2차연구가가장많은 5ml의용액에서추

출하였기에그결과에대한분석이신뢰도가가장높다.  

아래그림은오공분말과혼합된초기용액이고 1개월후

용액의사진이다. 시간이지날수록많은색의변화를가져

오는것으로보아충분한교반이이뤄져야할것으로보인

다. 따라서 3시간교반보다는최소한 3일동안의지속적인

교반이 필요할 것으로 보인다. 빨리 오공약침분말을 추출

하기 위해서 시간을 단축시킬수록 추출량이 현저히 줄어

들 것으로 사료된다. 가장 많은 산출량을 얻기 위해서는

70%에서 오래시간 최소 3일에서 많게는 1개월이내를 방

치한 후 교반하여 추출하거나 물과 오공으로 교반 후에

70%의에탄올에교반하여추출하는방법도생각할수있

으나 현재 이번 실험결과를 토대로 할 때 70%에서 가장

오래동안교반시킬때가가장효과적일것으로사료된다. 

또한단백질은온도 57도이상일때변성되거나파괴되

므로 105-107℃에서 5-6시간의 전탕은 하지 않도록 해

야 될 것으로 사료된다.  만일 전탕을 한다면 저온(̀50℃)

전탕을하는것이바람직하다.

사진 색깔로 볼 때 80%와 70%에서 90%보다 현저히

높은 탁도를 보인다. 또한 80%와 70%에서는 특이한 색

깔이 보이는데 80%에서는 노란색이 보이고 70%에서는

청갈색이보인다. (̀Figure 1-5)

다음 단계의 연구에서는 동결건조하여 각각의 양을 측

정하였다. 1000ml의 둥근 플라스크에 농축용액을 50ml

를 -70℃에서 얼린 후에 진공 동결건조기(`EYELA

FDU-2100, Japan)에서 105℃, 10분이상 동결건조하여

농축분말을얻었다. 그결과는 90%에서보다, 80%, 70%

에서 가장 많은 양을 산출하였다. 따라서 향후 약침액은

70% 혹은 80%에서 추출해야 할 것으로 사료되며, 교반

할 때의 온도는 40-50℃정도로 단백질변성과 파괴가 일

어나는 57℃이상을넘기면않되며이를상당시간즉최소
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Figure 1. Scolopendrid solution for 90%, 80%, 70% ethanol before
experiment

Figure 2. Scolopendrid solution for 90%, 80%, 70% ethanol after 1 month

Figure 3. 90% ethanol solution of scolopendrid  after 1 month

Figure 4. 80% ethanol solution of scolopendrid  after 1 month

Figure 5. 70% ethanol solution of scolopendrid  after 1 month
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3일동안은충분한교반이이루어져야한다고사료된다. 

아래의 사진은 각각의 에탄올 농도에서 얻어진 동결건

조된 약침의 분말이다. 육안으로의 관찰로도 70%에서 덩

어리모양의많은양의단백질이추출되었음을알수있다.

(̀Figure 6)

IV.  고찰

동물시험을 통하여 독성연구를 하는 목적은 어떤 약물

의기능적, 형태학적영향을파악하고그연구에서드러난

정보들은 그 약물을 임상에 사용하였을 때 유용성과 유해

성을 비교하거나 어떤 역효과를 나타내는가를 예측 또는

암시해 줄 수 있기 때문에, 약물 안전성 평가를 위한 전임

상으로 우선 가장 기초적으로 시행되고 있다23~26). 일반적

으로 독성시험은 급성, 아급성, 아만성, 만성 등으로 구분

된다23~26). 이분류는독성시험의기간에따른것으로, 급성

은 단회 또는 24시간 이내에 수회 투여하는 시험을 말하

며, 아급성은 한달 정도, 아만성은 한달에서 석 달 정도,

만성은석달이상에서시험동물수명의대부분에걸쳐반

복투여하는시험을말한다23~26).

경제협력 개발 기구(`Organization for Economic

Cooperation and Development; OECD) 전문 위원회

는 급성독성을“어떤 물질의 단일용량을 단시간에 투여하

거나24시간내에여러용량을투여할때일어나는해로운

효과”라고정의28)하고있고, 아만성독성의정의는때론논

란이 되고 있기도 하지만 미국 국립과학원(`National

Academy of Science; NAS) 간행물은“며칠-6개월의

기간에 규칙적으로 반복하여 노출될 때의 부작용을 평가

하기 위해서 고안된 시험”이라고 정의27)하고 있다. 최근의

OECD 지침은 아급성 노출을“단기 반복노출 시험”이라

고정의하고있으며28), 어떤동물수명의 10%까지의노출

기간을보통아만성독성이라고부른다26).

한의학에서는 한약을 사용할 때 다분히 경험적인 면에

서 성미로써 독의 유무를 나누었으며, 적절한 수치 등을

통해 용약시의 독·부작용을 최소화할 수 있었다. 그러나

의약품을 포함한 모든 화학물질의 안전성 수준을 결정하

기 위해서는 반드시 독성시험이 필요한 실정이므로 한약

또한체계적인안전성연구가요구되고있다.

최근에 많은 연구와 활용을 하고 있는 약침요법은 한약

제재를 경혈의 자극수단으로 사용하는 것으로 순수 한약

재에서 정제, 추출하여 경혈에 극소량의 약물을 주입함으

로써침의작용과한약의작용을병행하여치료를보다극

대화시키기 위한 신침요법이다29,30). 한약재를 물리화학적

방법으로 분리하고 순화하면 그 생리효능이 현저히 변한

다. 더욱이 원래 경구 복용하던 것을 약침제로 투약하는

경우에는 반드시 안전성이 중시되어야 한다. 따라서 용약

시의 안전한 효과를 확보하기 위해서는 약침제에 대한 안

전성연구가반드시선행되어야한다32).

왕지네의 일반적인 부작용으로, 양33)은 지네를 장복할

때에 위장점막에 자극을 주어 오심, 구토, 복부교통 혹은

변혈 등을 일으킨다 하였고, 여34)는 지네를 복용하면 복부

와하지에홍진및소양이나타나거나전신에속립상의홍

진이나타난다고하였다. 또한지네를장기간쓰면간세포

에손상을주고, 10마리이상을한꺼번에쓰면온몸에붉

은반점이돋는데무릎에더욱많으나복용을멈추면저절

로 없어진다고 하였다35). 또한 김15)은 오공의 두족을 제거

하여 사용하면 진통, 소염작용이 증대되며 독성실험에서

4800mg/kg을 경구투여 시에도 독성의 유의성을 인정할

수없다고하였다.

이러한 독·부작용을 방지하기 위해서 임상에서 쓰는

오공은 오공독의 존재부위인 두, 족, 미를 제거하여 사용

하며2,9), 오공약침또한지네에서두, 족, 미를제거한후대

한약침학회의 무균실에서 水醇추출법으로 추출하여 여러

미생물검사등을통한안전검사후밀폐된용기에분말형

태로보관하였다가 0.03g을 10cc의생리식염수에용해시

켜서 시술하기 때문에 성분이나 감염의 위험에서 대체로

안전하다고볼수있다. 그러나오공이본초학적으로유독

한약물중하나이고, 약침요법이약침제를체내로주입하

는침습적인치료법이기때문에이를시행할때여러임상

증상을 보일 수 있고 또한 그 안전성에 대한 우려가 있을

수있다.

이에 따라 임22)은 오공약침 제재의 미생물검사 및 용혈

시험의 결과 안전함을 확인하였고, 급성 독성실험에서

34

Figure 6. Scolopendrid extract for 90%, 80%, 70% ethanol after freez-
ing dryness



LD50실험의경우 30mg/kg으로투여했을때사망한개체

가 발생되지 않았으며, 急性 독성 반응 실험에 있어서도

주요 중독 반응이 나타나지 않았음과 임상에서 오공약침

을 시술받은 환자의 혈액학적 검사 및 간기능 검사, 신기

능검사, 전해질수치, 소변검사등에서모두유의성있는

차이를 보이지 않았음을 보고하였으며 김24)은 오공약침액

이 Hep G2 세포와 L929 세포, Peritoneal macroph-

age의 세포독성과 nitric oxide 생성에 크게 영향을 미치

지 않는다고 보고하여 오공약침이 비교적 안전하다는 보

고가있었다.

그러나급성독성시험에서비독성인화합물은노출기간

이연장되면낮은용량수준일지라도축적, 효소수준의변

화, 생리적·생리화학적 항상성의 파괴 등으로 인하여 독

성을나타날수있다. 그러므로아만성독성시험은특별한

위험을 평가하고 법적 안전성 평가가 이루어지기 전에 모

든 새로운 화학물질에 대해 필수적이라고 생각된다. 또한

임상에서 오공약침의 활용이 비교적 장기간 시행될 가능

성이 있음에 비추어 볼 때, 반복 독성 실험에 의한 안전성

확보가필요하다하겠다.

이에오공약침의급성및아만성독성실험을실시한바,

전 시험기간 동안 모든 시험군의 동물에서 사망동물은 없

었으며, 시험물질 투여에 의한 특이한 일반증상 및 안구

증상은관찰되지않았다(̀Table 1-10).

급성 독성실험 중에 포함된, LD50은 호흡기관을 제외

한 다른 방법(경구, 피부, 혈관 등)으로 실험용 동물에게

투여시 실험대상의 50%가 사망한 경우의 양을 말한다.

기존에 임25)의 실험결과 오공약침의 LD50은 >30mg/kg

로추정할수있었다. 

아만성 독성실험에서는 일반증상 및 안구 증상 외에 체

중변화, 혈액학적 검사, 뇨 검사에서 유의성 있는 변화를

보이지 않았다. 또한 사료 섭취량, 음수 섭취량, 혈액생화

학적검사및장기중량측정에있어서도시험물질투여와

관련된변화는관찰되지않았다.

사료 섭취량은 R4군에서 5주에, 음수 섭취량은 R3군

에서 4주, R4군에서 6주, 7주, 13주에 유의성 있는 증가

가 관찰되었고, 혈액생화학적 검사에서는 Albumin에서

R2군과 Triglycerides에서 R2군, R3군, GPT에서 R4

군에서유의성있게변화가보였다. 장기중량측정결과에

서는 Liver에서 R2군과 Testis의 Right에서 R4군이 유

의성 있는 변화가 보였다. 그러나 이러한 변화는 13주라

는짧지않은실험기간동안여러환경요인들이측정치전

반에걸쳐다소영향을초래하였으며, 비교적생리학적범

위 내에서 관찰되었으므로 시험물질에 의한 영향은 아닌

것으로판단된다.

동물실험을 통해 얻은 결과가 인간을 대상으로도 정확

히 일치할 수는 없다. 인간의 평균 수명은 거의 70년이지

만 mouse의평균수명은약 18개월이다. 본연구에서시

행하는 90일반복투여는 mouse 수명의 12%에해당되는

기간이며, 인간의 경우로 환산하면 2,970일 동안 반복 투

여한 셈이 된다. 그러나 반복 투여시험 기간을 단순히 인

간에 투여한 것으로 환산하여 구하는 것은 합리적인 것이

아니며, 실험동물의 세포대사속도가 체중에 반비례하고

일생에서의 성숙한 상태의 비율이 종마다 다르므로 실험

결과의적절한해석이필요하기때문이다.

이상의 결과로부터 오공약침은 0.1mg/kg, 0.5mg/kg,

1mg/kg을 13주동안주 2회투여한결과, 최고투여용량

인 2mg/kg/week에서유의할만한독성학적인변화가없

었으므로 무해용량(̀NOAEL; No Observed Adverse

Effect Level)은 1일단위로환산하여>0.286mg/kg/day

으로판단된다.

두번째연구로오공약침생산량증가방안에관한연구

인데 오공약침은 수순추출법(水提-Alcohol침법)으로 제

조한오공약침분말을사용한다. 그러나오공은식물성약

재보다 더 많은 양의 단백질을 추출할 수 있을 것으로 기

대되었으나예상외로추출량이작아생산성을향상시키기

위한 방법을 찾고자 추출하는 각 공정별로 문제가 될 수

있는부분을개선함으로써생산량이증가될수있다. 

공정과정중에서 가장 문제시 될 수 있는 부분은 105℃
~107℃, 5-6시간전탕하여추출물을얻는방법을개선할

필요가 있다. 단백질은 온도 57도 이상일 때 변성되거나

파괴되므로 105-107℃에서 5-6시간의전탕은하지않도

록해야될것으로사료된다.  만일전탕을한다면저온(̀50

℃)전탕을하는것이바람직하다. 

두번째로개선해야할부분은에탄올의농도이다. 너무

높은 90%의에탄올에서는단백질의추출율이가장낮다.

90%의 에탄올용액에서 추출되는 양과, 80%의 에탄올용

액에서 추출되는 양, 70%의 추출되는 양을 서로 비교하

는 실험을 Lowry Assay법을 이용하였다. 세 군 모두 다

10g/500ml로 1개월간 관찰하였고 2회에 걸쳐 진행하였

다. 2차 연구가 가장 많은 5ml의 용액에서 추출하였기에

그 결과에 대한 분석이 신뢰도가 가장 높은데 그 결과에

의하면 2차 연구결과에서는 녹아있는 5ml용액에서 검출

된 오공양은 70%의 에탄올 용액에서 0.207mg/ml로 가

장 많은 양의 오공추출물이 검출되었고 다음으로 80%의

오공약침의 아만성독성 시험 및 생산량 증가방안에 관한 연구 35
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에탄올에서 0.141mg/ml였고마지막으로 90%의에탄올

에서는 0.102mg/ml로 가장 작은 양의 검출량을 보였다.

따라서 오공약침액을 추출하기 위한 조건으로 70%에서

추출하는것과 70%, 80% 두가지에서추출하는것이바

람직하다고 생각된다. 2차 연구가 가장 많은 5ml의 용액

에서 추출하였기에 그 결과에 대한 분석이 신뢰도가 가장

높다. 또한시간이지날수록추출률이높아지는것으로보

아충분한교반이이뤄져야할것으로보인다. 따라서 3시

간교반보다는최소한 3일동안의지속적인교반이필요할

것으로 보인다. 오공약침분말을 추출하기 위해서 시간을

단축시킬수록추출량이현저히줄어들것으로사료된다.

가장 많은 산출량을 얻기 위해서는 70%에서 오래시간

최소 3일에서많게는 1개월이내를방치한후교반하여추

출하거나물과오공으로교반후에 70%의에탄올에교반

하여추출하는방법도생각할수있으나현재이번실험결

과를 토대로 할 때 70%에서 가장 오래동안 교반시킬 때

가가장효과적일것으로사려된다. 

V.  결론

오공의 아만성 독성실험과 생산량 증가방안에 대한 연

구결과다음과같은결론을얻었다.

1. 13주 동안의 아만성 독성실험에서 일반증상, 안구

증상, 체중변화, 혈액학적 검사, 뇨 검사에서는 유의성 있

는변화를보이지않았다.

2. 오공약침의무해용량은 0.286mg/kg/day 이상이다.

3. 70%의에탄올, 그리고 80%의에탄올순으로추출

량이많았다.

4. 90%의 에탄올에서 추출량이 70%나 80%에 비해

서현저히적었다.

이 번 연구결과를 바탕으로 오공약침은 만성 투여에서

도 매우 안전하며 추출법을 저온전탕(̀50℃)과 70%의 에

탄올에서장시간추출한다면더많은양의오공약침분말을

얻을수있다고사려된다.
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