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일반적으로 생물막을 이용한 수처리 공법은 활성슬러지 

공법이나 기타의 공법보다 유지관리가 용이하고 에너지 소
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비가 낮으며,1) 생물막 형성시 미생물의 종류에 제한되지 
않고 슬러지의 양이 최소화되며 pH의 변화에 안정된 특성
을 갖고 있다.2) 최근에는 기존의 살수여상, 회전원판, 유동
층 생물막법

3) 등의 생물막을 이용하는 공정에서 담체를 이
용한 고정생물막

4∼6) 공정에 관한 연구 및 적용이 늘어나
고 있는 추세이다. 그러나 박테리아를 이용한 생물막 공법
은 다양한 성상의 난분해성물질을 함유한 폐수에 대해 박
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ABSTRACT : The biofilm of white-rot fungi fully exposed in atmosphere are that operation is easy, management cost and energy 
waste is low. To develop biofilm of white-rot fungi fully exposed in atmosphere, basic test are as follows. To select most effective micro-
oganism species, investigated treatment characteristics of wastewater containing non-biodegradable material for three species of white-rot 
fungi(Phanerochaete chrysosporium PSBL-1, Phanerochaete chrysosporium KCTC 6147, Trametes sp. KFCC 10941) and activated sludge.
And then investigated attached and detached biomass of selected white-rot fungi species on HBC ring surface. Among the three strains 
tested, P. chrysosporium PSBL-1 and P. chrysosporium KCTC 6147 showed higher efficiency for organics removal than Trametes sp. 
KFCC 10941, and P. chrysosporium PSBL-1 showed higher efficiency for nitrogen removal than P. chrysosporium KCTC 6147 and 
Trametes sp. KFCC 10941. Respectively, 51∼59.8%, 57.5∼60.3% of NBDCOD was removed for P. chrysosporium PSBL-1 and P. 
chrysosporium 6147 in pH 3.5∼5.5. TN removal efficiency showed 39.3∼85.3%, 3.4∼7.6% for P. chrysosporium PSBL-1 and P. 
chrysosporium 6147 in pH 4.5∼11.5 respectively. Considered that white-rot fungi remove organism and nitrogen simultaneously, the 
microorganism selected white-rot fungi P. chrysosporium PSBL-1. White-rot fungi P. chrysosporium PSBL-1 attached on HBC ring 
surface 4,538 mg/L, 4,546 mg/L, 4,531 mg/L after 5 minutes, 4,575 mg/L, 4,573 mg/L, 4,568 mg/L after 10 minutes from initial MLSS
4,600 mg/L in pH 4, 7 and 10 respectively. Also detached biomass is negligible from right after attachment to 10 day in pH 4, 7 and 10.

Key Words : White-rot fungi, Trametes sp. KFCC 10941, P. chrysosporium PSBL-1, P. chrysosporium KCTC 6147, HBC ring, Atmosphere
Biofilm, Wastewater Treatment

요약 : 난분해성물질 함유폐수에 대해 유지관리가 용이하며 저비용-저에너지 고효율적인 새로운 수 처리 방식인 대기노출형 백
색부후균 생물막 공법을 적용하기 위한 기초실험을 실시하 다. 먼저 난분해성물질을 함유한 오․폐수 처리에 가장 효율적인 백
색부후균 종을 선정하기 위해 백색부후균 3종 및 활성슬러지에 대한 처리특성을 조사하 으며, 선정된 백색부후균 P. chry-
sosporium PSBL-1에 대해서 HBC링 여재에 대한 부착 및 탈착특성을 조사하 다. 백색부후균 3종(P. chrysosporium PSBL-1, P. 
chrysosporium KCTC 6147, Trametes sp. KFCC 10941)의 pH에 따른 처리특성을 조사한 결과 NBDCOD 제거율은 P. chrysospo-
rium PSBL-1과 P. chrysosporium 6147가 pH 3.5∼5.5에서 각각 51∼59.8%, 57.5∼60.3%로 비슷한 결과를 나타냈으나, TN 제거율
은 pH 4.5∼11.5에서 각각 39.3∼85.3%, 3.4∼7.6%로 현저한 차이를 나타내고 있다. 유기물 및 질소 동시제거 특성을 고려하여 백
색부후균 P. chrysosporium PSBL-1을 선정하 다. 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1은 부유상태의 초기농도 4,600 mg/L에서 HBC
링 여재 부착시작 5분후 pH 4, 7, 10에서 각각 4,538 mg/L, 4,546 mg/L, 4,531 mg/L, 10분 후 4,575 mg/L, 4,573 mg/L, 4,568 mg/L
로 5분 이후에는 미생물 부착이 거의 되지 않았다. HBC링 여재에 부착된 P. chrysosporium PSBL-1을 10일 동안 1일 간격으로 
탈착량을 조사한 결과 탈착량은 거의 미미하 다.

주제어 : 백색부후균, Trametes sp. KFCC 10941, P. chrysosporium PSBL-1, P. chrysosporium KCTC 6147, HBC ring, 대기노출형 
생물막, 폐수처리
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테리아의 생장을 억제 및 활성저하로 인한 한계를 나타내

고 있다.
1970년대 Tien과 Kirk에 의해 백색부후균을 이용한 난
분해성 물질 제거 연구가 시작된 이래 현재까지 백색부후

균을 이용한 수처리 연구가 활발히 진행되고 있다.7) 백색
부후균은 세포외효소 발현의 최적환경이 조성되면 높은 

산화환원 전위와 기질 비선택성을 가진 lignin peroxidase, 
manganese peroxidase와 laccase와 같은 세포외효소가 분비
되어 다양한 성상의 오염원을 효과적으로 제거할 수 있는 
장점을 가지고 있다.8) 이러한 세포외효소를 효과적으로 이
용하기 위해 백색부후균을 nylonweb,9) porous ceramics,10) 
polyurethane foam과 polyethylene,11) polysulphone과 ceramic 
membranes12)과 같은 다양한 media에 부착시켜 폐수를 처
리하는 연구도 수행되었다. Guo 등13)은 P. chrysosporium
의 포자를 4일 동안 배양하여 회전원판에 균사를 부착시
켜 chlorophenols와 chloroguaiacols을 처리한 결과, 3시간 
반응후 80∼90%가 제거되었으며, 이는 P. chrysosporium
이 분비하는 LiP(lignin peroxidase)에 의하여 진행되는데 
chlorophenols와 chloroguaiacols이 메틸화 된다고 보고하
다. Prasad와 Joyec14)는 회전원판에 부착시킨 Trichoderma 

sp.로 3일 동안 루코스 500 ppm이 첨가된 표백폐수(pH 
4.0)를 회분식으로 처리시 색도는 57%, COD는 25% 제거
되었다고 보고하 다.
현재까지 연구된 대부분의 생물막 공법은 물속에 침지시

켜 일정농도의 DO를 유지하기 위해 포기용 송풍기를 이
용하여 강제로 산소를 공급하므로 포기에 소모되는 전력

비용이 많이 든다. 또한 포기에 의해 발생하는 전단응력에 
의해 여재에 형성된 생물막의 탈리로 인해 많은 양의 슬

러지를 발생함에 따라 또다른 산업 폐기물을 배출한다.
본 연구에 사용한 HBC(Hanging Bio-Contactor)링15) media
는 polyvinylidene 재질로 물과 접촉시 (±)전하를 띄고 있
기 때문에 미세 슬러지 부착에 유리하고 비표면적이 넓기 
때문에 미생물 부착량이 많아 고농도의 미생물량을 유지

할 수 있다. 또한 미세한 고형물질을 잘 잡아 분해시켜 주
므로 SS 제거효율도 높고 자체의 인장강도도 높다. 또한 
저렴하기 때문에 유지관리 비용이 저렴한 편이다.
따라서 본 연구에서는 난분해성물질 및 질소가 함유된 

오․폐수에 대해 NBDCOD 및 질소 동시제거가 가능한 백
색부후균 종을 선정한 후, 선정된 백색부후균 종을 대상
으로 비표면적이 넓은 HBC링 media에 대한 부착 및 탈
착 특성을 조사하여 대기노출형 백색부후균 생물막공법의 
도입을 위한 가능성을 검토하고 한다.

2. 실험재료
2.1. 대상시료
본 연구에 사용된 시료는 C대학 내 위치하는 식당, 화
장실 및 실험실에서 배출되는 오․폐수로 대학 내 오수처

리장의 1차 침전 후 월류수를 대상으로 하 다.

Table 1. Characteristics of wastewater
Item Concentration(mg/L)
pH 6.66∼7.97

CODCr 167∼249
CODMn 89.7∼116
BOD5 70.2∼101

SS 39.4∼120
TN 39.1∼63.2

NH4-N 37.2∼61.2
TP 3.2∼5.3

NBDCOD 70∼100

2.2. 미생물
2.2.1. 활성슬러지
본 연구에 사용된 활성슬러지는 J시 하수처리장의 반송
슬러지로 농도는 약 4,760 mg/L인 것을 사용하 다.

2.2.2. 백색부후균
본 연구에 사용된 균주는 백색부후균 중 Trametes sp. KFCC 

10941과 P. chrysosporium PSBL-1은 Y대학, P. chrysosporium 
KCTC 6147은 한국생명공학연구원 유전자은행(KCTC)에서 
분양 받아 사용하 다. 균주의 보관을 위하여 Table 2의 
YMPG 액체배지에 Agar 20 g/L가 포함된 고체배지를 만
들어 15일마다 계대 배양하 으며, 고체배지상의 균주를 
YMPG 액체배지에서 배양하여 폐수에 적용하 다. 배양온
도는 P. chrysosporium PSBL-1와 P. chrysosporium KCTC 
6147이 37℃, Trametes sp. KFCC 10941이 28℃로 유지
되었다. 또한 배양에 사용된 모든 시약은 Sigma chemical 
Co. 및 Aldrich chemical company, Inc.(USA)에서 구입하여 
사용하 다.

2.3. HBC링 접촉여재
본 연구에 사용된 HBC(Hanging Bio-Contactor)링 접촉여
재는 국내 D사 제품으로 폴리비닐리덴으로 구성된 메디아
로써 실타래와 같이 다량의 가는 실을 묶어서 비표면적을 
늘린 여재이다. HBC링 접촉여재의 비표면적은 0.8 m2/m이다.

Table 2. The compositions of maintenance and spore produc-
tion medium16)

Item Medium(per liter)
D-glucose 10 g

Malt Extract 10 g
Yeast Extract 10 g
Bacto peptone 2 g

Asparagine 1 g
MgSO4․7H2O 1 g

KH2PO4 2 g
Agar 20 g(exception in liquid medium)
pH 4.5
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Fig. 1. batch reactor and HBC ring.

2.4. 반응기
HBC링 접촉여재와 배양된 백색부후균 P. chrysosporium 

PSBL-1의 부착특성을 조사하기 위해 사용된 반응기는 Photo. 
1에서 보는 바와 같이 투명한 아크릴 원통 2단으로 제작
되었다. 상단의 폐수 유입부는 직경 8.5 cm, 높이 10 cm, 하
단의 HBC링 여재 충진부는 직경 9 cm, 높이 35 cm의 구
조로 HBC링 여재 총 300 cm(30 cm×10)가 충진되어 있다.

3. 실험방법 및 내용
3.1. 시료분석
본 연구의 시료 분석은 Standard Methods 및 수질오염공
정시험법에 준하여 분석하 으며, 수질 분석항목 및 분석
방법은 Table 3과 같다. 도식된 모든 결과값(Fig. 2∼8)은 
동일조건에 대해 10배수로 수행된 결과의 평균값을 나타
낸 것이다.

3.2. 백색부후균 screening
실험은 회분식으로 700 mL 시료 용기에 총 시료 부피는 

300 mL로 하여 백색부후균 3종(P. chrysosporium PSBL-1, 
P. chrysosporium 6147, Trametes sp. KFCC 10941)을 미
생물 농도 약 2,500 mg/L가 되게 혼합하여 150 rpm으로 
6 hr 동안 진탕배양17∼19) 후 30분 동안 정치하여 상등수를 
채수하여 분석하 다. 대조구로 활성슬러지를 동일조건으
로 하여 폐수처리 특성을 조사하 다.

Table 3. Wastewater quality analysis methods

Items Analytical Methods and Equipment

pH pH meter(Istek 750P)

SS Standard Methods, 2540 D. Tss Dried at 103∼105℃

BOD5 Standard Methods, 5210 B. 5-Day BOD Test

CODCr Standard Methods, 5220 C Closed Reflux, Titrimetric Method

CODMn Korean Standards Methods, Acidic Method

TN (HACH DR/2500)

① P. chrysosporium PSBL-1, P. chrysosporium 6147, Tra-
metes sp. KFCC 10941

② 활성슬러지(대조구)

3.3. 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1 부착
배양된 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1 농도 약 4,600 

mg/L, 1 L를 반응조 충진부의 HBC링 여재와 일정 시간동
안 포기하면서 접촉시켜 부착하 다.

3.4. 미생물 부착속도 조사
백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1의 pH에 따른 HBC
링 여재의 부착량을 조사하기 위해 여재 접촉 전 부유농도에

서 여재 접촉 후 10분 동안 1분 간격으로 부유농도을 측정
하여 조사하 다.

3.5. HBC링 접촉여재와 미생물의 탈착량 조사
HBC링 접촉여재와 미생물의 적정성을 평가하기 위해 백
색부후균 P. chrysosporium PSBL-1을 HBC링 접촉여재에 부
착 직후 YMPG 배지 3 L를 pH 4, 7, 10로 조절하여 50 
mL/min(원수 10 mL/min, 재순환수 40 mL/min)으로 주입
하면서 1일 간격으로 10일 동안 여재에 부착된 백색부후균 
P. chrysosporiumPSBL-1의 부착량(여재 길이 5 cm) 및 탈
리량 조사하 다.

4. 결과 및 고찰
4.1. 백색부후균 screening

pH에 따른 CODCr 제거율에 미치는 향을 조사한 결과, 
백색부후균 3종 모두 pH 3.5∼5.5에서 가장 제거율이 우수
하 으며, Trametes sp. KFCC 10941보다는 P. chrysospo-
rium 6147과 P. chrysosporium PSBL-1이 58.5∼67.5%로 
가장 양호한 제거율을 나타냈다. 활성슬러지의 최대 활성 
pH 역인 6.5∼8.5에서 제거율 33.1∼36.3%를 나타냈으며 
그 외의 pH 역에서는 20% 내외의 제거율을 나타냈다. 
백색부후균 3종은 pH 2.5와 11.5를 제외하고 모든 역의 
pH에서 37% 이상의 제거율을 나타냈다. 이러한 결과를 바
탕으로 광범위한 pH의 역에서 활성슬러지보다는 백색부
후균의 처리율이 더 우수하며, 폐수의 pH 충격에 의한 처
리율 감소는 활성슬러지보다는 백색부후균이 덜 받을 것으

로 판단된다. 동시에 처리능도 활성슬러지 보다 훨씬 증가
될 것으로 판단된다.

NBDCOD의 경우 P. chrysosporium 6147과 P. chrysospo-
rium PSBL-1은 pH 3.5∼5.5, pH 8.5∼10.5에서 가장 높은 
제거율을 나타냈으며, Trametes sp. KFCC 10941은 pH 3.5∼
4.5, pH 9.5에서 가장 높은 제거율을 나타냈다. pH 3.5∼
5.5에서 Trametes sp. KFCC 10941보다는 P. chrysosporium 
6147과 P. chrysosporium PSBL-1의 NBDCOD 제거능이 
높게 나타났다. 백색부후균에 의한 NBDCOD제거는 일반
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적으로 백색부후균의 세포외효소인 LiP(lignin peroxidase), 
MnP(Mnganese peroxidase) 및 laccase 등의 기질 비특이적 
효소작용에 의해 제거되는 것으로 알려져 있으나,20) 본 연
구의 NBDCOD 제거는 세포외효소의 작용과 흡착에 의한 
제거로, 산성 역에서는 후자보다는 전자가, 알칼리성 역

에서는 전자보다는 후자의 작용에 의한 향으로 판단된다. 
실제로 모든 pH 역에서 MnP, LiP 및 laccase의 활성도
는 검출되지 않았는데, 이는 유출수 내 효소활성도를 측
정할 수 있는 수준으로 분비되지 않았기 때문으로 판단된

다. pH 8.5 이상에서는 백색부후균이 pellets화 되어 있었으
며, pellets표면에는 끈적한 점액성 물질이 둘러싸여 있었
다. 김 등21)

에 의하면 pH 4.5∼4.7에서 P. chrysosporium에 
의한 orange II 분해는 초기성장기때 흡착에 의해 이루어
진다고 보고하고 있다. 활성슬러지의 NBDCOD 제거능은 
거의 없는 것으로 나타났다. Juan Wu22)

는 P. chrysosporium, 
다공성 플라스틱 메디아에 Plerotus ostreatus and S22에 대
해 pH 7∼11에서 펄프제지폐수 처리특성을 조사한 결과, 
P. chrysosporium은 리그닌은 pH 9에서 78%, COD는 pH 
8에서 65%로 최대 제거율을 나타냈으며, S22는 pH 10에
서 리그닌과 COD 각각 84%, 69%을 나타냈다. P. chry-
sosporium은 pH 8∼9, P. ostreatus and S22은 pH 9∼11
로 백색부후균 strains에 따라 최적의 pH는 다양함을 보
고하고 있다. Haddadin et al23)

는 P. chrysosporium의 효소
생산 및 리그닌 분해는 pH 4.5에서 최대를 나타내며, Oxy-
sporus sp.와 Schizophyllum commune은 pH 5에서 최대를 나
타냈다고 보고하고 있다. Kaal et al.24)

은 P. chrysosporium, 
L. edodes and Pleurotus sajor-caju에 의한 리그닌 분해가 
pH 6.5에서 가능하다고 보고하고 있다.

BOD5의 경우 백색부후균 3종 모두 pH 3.5∼7.5에서 가
장 양호한 제거율로 66.1∼84.9%를 나타냈으며, P. chrysos-
porium 6147과 Trametes sp. KFCC 10941는 pH 8.5∼10.5
에서도 60% 이상의 제거율을 나타냈다. 반면에 활성슬러
지는 중성 pH 부근인 pH 5.5∼8.5 역에서 59.4∼79.3%
로 가장 양호한 제거율을 나타냈으며 산성과 알칼리성 

역에서 활성이 현저하게 감소된 것으로 나타났다.

Fig. 2. Treatment characteristics of CODCr to various pH on 
microorganism.

Fig. 3. Treatment characteristics of NBDCOD to various pH 
on microorganism.

Fig. 4. Treatment characteristics of BOD5 to various pH on 
microorganism.

Fig. 5. Treatment characteristics of SS to various pH on micro-
organism.

Fig. 6. Treatment characteristics of TN to various pH on 
microorganism.
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SS의 경우 백색부후균 3종 모두 모든 pH 역에서 비슷

한 경향을 나타냈다. 그러나 활성슬러지의 경우 pH 5.5∼
8.5를 제외한 산성과 알칼리성 pH 역에서는 SS제거율
이 활성이 현저하게 감소된 것으로 나타났다.

TN 제거율은 백색부후균 3종이 현저한 차이를 나타냈다. 
백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1의 경우 pH가 증가
할수록 질소제거율도 증가하는 경향을 나타내고 있다. 이
는 산성 역에서의 질소제거 특성은 미생물의 활성에 의

한 향이나 알카리성 역인 pH 8 이상에서의 질소제거 
특성은 암모늄형태의 질소가 암모니아로 전환되어 탈기

25)

에 의한 향과 동시에 고형물에 부착된 암모니아성 질소 
일부는 백색부후균 표면에 흡착되어 제거된 것으로 판단

된다.
동일한 조건의 폐수조건에서 유기물 및 질소의 동시 제

거를 고려하여 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1을 선
정하 다.

4.2. 미생물 부착속도 조사
pH에 따라 HBC링 여재에 대한 백색부후균 P. chrysos-

porium PSBL-1의 부착량을 조사한 결과, HBC링 여재에 
부착되는 P. chrysosporium PSBL-1량은 pH 향이 없이 

경과시간 5분까지 증가하는 경향이었으나 이후 10분까지 
거의 변화가 없었다. 초기 부유농도 4,600 mg/L에서 1분후 
pH 4, 7, 10에서 각각 2,800 mg/L, 2,740 mg/L, 2,300 mg/L
로 감소되었으며, 5분 후 62 mg/L, 55 mg/L, 69 mg/L로 
감소되었다. HBC링 여재에 부착된 P. chrysosporium PSBL-1 
농도는 pH 4, 7, 10 각각 5분 후 4,538 mg/L, 4,546 mg/L, 
4,531 mg/L에서 10분 후 4,575 mg/L, 4,573 mg/L, 4,568 
mg/L로 5분 이후에는 미생물 부착이 거의 되지 않음을 알 
수 있다. HBC링 여재에 대한 P. chrysosporium PSBL-1의 
부착속도는 쇄석, 플라스틱, SWPP(synthetic waste poly-
ethylene porous)26) 및 섬모상 여재에서의 20∼30일 동안
의 안정한 형태로 부착시키는 기간에 비하면 현저히 빠

름을 알 수 있다. 이는 HBC링 여재 재질이 polyvinlide 
chloride fiber로 되어 있어 물과 접촉하게 되면 여재 표면
이 (-)전하로 하전되기 때문이며, 백색부후균의 균사와 
HBC링 여재의 loop 구조 실을 혼합시 구조적으로 안정된 
형태로 엉켜 있기 때문인 것

27)
으로 판단된다. 또한 미생물 

부착환경내 기질이 거의 고갈된 빈 양 상태로 미생물의 

소수성이 증가28)되었기 때문인 것으로 판단된다. Juan Wu 
등

22)
은 L. edodes와 T. versicolor보다 P. chrysosporium, P. 

ostreatus와 S22의 생물막이 더 빠르게 형성되었으며, 또
한 리그닌 및 COD 제거율이 더 높게 제거된 것과 일치
한다고 보고하고 있다. Good 등29)

에 의하면 부착 및 성장

에 기여하는 미생물과 담체와의 상호작용은 계면으로의 전

하를 띄고 있는 활성화된 작용기의 흡착의 범주로 해석

되므로 소수적인 작용과 친수적인 작용 모두가 기여하며 

중요한 변수로 알려져 있다고 보고하고 있다.

Fig. 7. Adhesive quantity of Biomass.

4.3. HBC링 접촉여재와 미생물의 탈착량 조사
HBC링 여재에 부착 직후 1일 간격으로 10일 동안 여재
에 부착된 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1의 변화
량을 일정한 길이(5 cm, 여재 비표면적 0.8 m2/m)에서 탈
착시켜 여재에 부착된 미생물량을 측정하 다. 또한 유출
수 중의 SS를 측정하여 탈리된 미생물량을 측정하 다. 
실험결과 경과일수에 따라 여재에 부착되어 있는 P. chry-
sosporium PSBL-1은 pH 4에서 부착 직후 313 mg/m2

에서

Fig. 8. Variation of adhesive biomass on the day elapsed.
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10일 경과 후 358 mg/m2로 약 45 mg/m2가 증가하 으며, 
pH 7에서 부착 직 후 313 mg/m2에서 10일 경과 후 341 mg/ 
m2로 28 mg/m2가 증가하 다. 반면에 pH 10에서는 부착 
직후 313 mg/m2에서 10일 경과 후 277 mg/m2로 36 mg/m2

가 감소하 다. 유출수 중의 탈리량은 미미하지만 pH 10
에서 경과일수가 증가 할수록 증가하는 경향을, pH 4, 7은 
경과일수에 따라 거의 일정한 것으로 나타났다. 생물막의 
탈착속도는 유체의 전단력, 생물막의 형태 및 media의 특
성 등 복합적인 향을 받는다고 알려져 있다.30) 이러한 
결과를 바탕으로 P. chrysosporium PSBL-1을 HBC링 여
재에 부착하여 폐수에 적용시 알칼리성보다는 산성과 중

성 역에서 활성슬러지 발생량을 감소시켜며 또한 부착

된 미생물량을 증가시켜 폐수처리율도 증가시킬 수 있을 

것으로 판단된다. 선용호31) 등에 의하면 반응조 안에서의 
처리효율의 증가는 담체의 단위면적당 미생물 부착량과 생

물막의 생성속도, 물리적․화학적 안정성에 의존한다고 보
고하고 있다.

5. 결 론
유지관리가 용이하며 저비용-저에너지 고효율적인 새로
운 수 처리 방식인 대기노출형 생물막 개발을 위한 기초

실험으로, 오․폐수 처리에 가장 효율적인 백색부후균 종
을 선정하기 위하여 폐수 처리특성을 조사하 으며, 선정
된 백색부후균 종에 대해서 HBC링 여재에 대한 부착 및 
탈착특성을 조사하 다.

1) 백색부후균 3종(P. chrysosporium PSBL-1, P. chrysos-
porium 6147, Tra)의 pH에 따른 처리특성을 조사한 결과, 
NBDCOD 제거율은 P. chrysosporium PSBL-1과 P. chry-
sosporium 6147가 pH 3.5∼5.5에서 각각 51∼59.8%, 57.5∼
60.3%로 비슷한 결과를 나타냈으나, TN 제거율은 pH 4.5∼
11.5에서 각각 39.3∼85.3%, 3.4∼7.6%로 현저한 차이를 
나타내고 있다. 따라서 유기물 및 질소동시 제거를 고려
하여 백색부후균 P. chrysosporium PSBL-1을 선정하 다.

2) pH에 따라 HBC링 여재에 대한 P. chrysosporium 
PSBL-1의 부착량을 조사한 결과 HBC링 여재에 부착되
는 P. chrysosporium PSBL-1량은 pH 향이 없이 경과시

간 5분까지 증가하는 경향이었으나 이후 10분까지 거의 변
화가 없었다. HBC링 여재에 부착된 P. chrysosporium PSBL-1 
농도는 pH 4, 7, 10 각각 5분후 4,538 mg/L, 4,546 mg/L, 
4,531 mg/L에서 10분 후 4,575 mg/L, 4,573 mg/L, 4,568 
mg/L로 5분 이후에는 미생물 부착이 거의 되지 않았다.

3) HBC링 여재에 부착된 P. chrysosporium PSBL-1은 부
착직 후 10일까지 탈착량을 조사한 결과 탈착량 거의 없었다.
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