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I. 기술의 개요

1.1. 기술의정의및분석범위

재구성형S o C란사용자에의하여재구성( r e c o n f i g u r a b l e )

가능하도록S o C를제작하고Configurable 하드웨어를포함

하여필요에따라S o C의기능을변경하는것을의미한다.

재구성형computing, 재구성형p l a t f o r m이란용어도재

구성형S o C와혼용되어사용되고있으며, ASIC의성능과

D S P의유연성을동시에가지고있다.

본 보고서에서는재구성형S o C의기술을재구성형S o C

의구조, 재구성방법, 재구성형시스템통합, 재구성무선

응용으로분류하였다.

1.2. 재구성형S o C의구조

재구성형SoC 구조는주문형반도체(application specific

integrated circuit, ASIC)와 마이크로프로세서( M i c r o p r o

cessor) 사이의유연성(flexibility) 차이를연결하는중간구

조, 효율적인에너지사용과저전력프로그래머블디지털

신호처리기(Programmable DSP)를위한대안적구조, 실시

간재구성가능한(Run Time Reconfigurable) 구조및미래

반도체플랫폼을위한핵심요소등으로정의된다.

재구성형구조는어떤단위로재구성하는지에따른재구

성단위와프로세서와재구성유닛의연결관계에따른결합

관계의두가지로구분할수있다.

1) 재구성단위

재구성형구조는어떤단위로재구성하는지에따라비트

단위로재구성되는파인 그레인구조(Fine Grain Archi

tecture), 워드단위로재구성되는코어스그레인구조( C o a r s e

Grain Architecture), 및이둘을조합하여사용하는멀티그

래인구조(Multi Grain Architecture)로구분할수있다.

파인그레인구조는하드웨어를하나의비트, 즉최소단

위에해당하는부분까지일일이재구성( R e c o n f i g u r a t i o n )할

수있는구조이며, 코어스그레인구조는하드웨어가비트

단위로구성되지않고, 2 비트이상의최소구성단위를가지

는재구성형어레이(Reconfigurable Array)를사용한다. 즉,

재구성형S o C ( 1 )
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재구성 유닛의
loosely coupled

결합관계
tightly coupled
bus coupled

재구성 시점
dynamic 재구성

재구성 방법
static 재구성

재구성 방법
재구성 데이터 재구성 데이터 저장 방법

관리방법 재구성 데이터 이용 방법

인터페이스 인터페이스
재구성형

버스/네트워크
버스 구조

시스템 통합 네트워크 온 칩
통합/검증 통합/검증

재구성형 S D R
하드웨어 구조 및 플랫폼

무선 응용
소프트웨어 구조 및 다운로드

RF 디바이스 RF 디바이스
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I. 기술의 개요

1.1. 기술의정의및분석범위

바이오센서란특정한물질에대한인식기능을갖는생

물학적수용체가전기또는광학적변환기와결합되어생

물학적상호작용및인식반응을전기적또는광학적신호

로변환함으로써분석하고자하는물질을선택적으로감

지할수있는소자를말하며, 생물학적수용체는분석물질

을선택적으로인식함과동시에변환기가측정할수있는

신호를발생시키는역할을하는생체분자로서효소, 항원,

항체, 단백질, DNA, 세포, 호르몬등이사용되고, 신호

변환방법으로전기화학, 광학, 형광, SPR(surface plasm

on resonance), 발색, 자기등이사용되어전기신호를얻

어낸다.

바이오센서소자는크게 광학센서, 전기기반센서,

M E M S기반센서의세분류로구분할수 있으며, 각기술은

측정방식에따라형광분석센서, 통합내부반사(TIR) 센서,

표면증강라만분광(SERS) 센서, 효소전극센서, FET 센서,

전기활성표지센서, 전기화학센서, QCM(quartz crystal

microbalance), 마이크로유체시스템센서( M i c r o f l u i d i c s ) ,

랩온어칩(Lab on a chip)으로분류할수있다.

본보고서는바이오센서소자분야의국제특허분쟁대

비를목적으로작성되었으며, 분야별기술적중요도가높

은특허를대상으로특허분석을실시하였다.

1.2. 광학센서

광학센서는크게시각적인요소를표지하는형광센서

와비표지방법을이용한센서로구분되며, 측정방식에따

라형광분석센서, 통합내부반사(TIR) 센서, 표면증강라

만분광(SERS) 센서로분류할수있다.

최근광학센서는형광물질을이용한표지센서개발중

심의경향에서벗어나비표지센서분야의개발이증가하

고있으며, MEMS기술과의융합을통해활용도높은센서

의개발이이루어지고있다.

1.3. 전기기반센서

전기기반센서는바이오센서중에서가장먼저개발되

고상용화된센서로서, 생물학적인식반응및이에따른전

기적성질의변화가계면에서일어나는특징을가지며, 계

면에서의전류및전압의변화측정이간단하고민감도가

높아폭넓은분야에적용되고있다.

바이오센서소자분야의중요기술분야중하나인혈당

센서의경우, 전기기반센서기술을기반으로많은특허가

출원되었으며, 주요국내업체로는올메디쿠스, 인포피아,

아이센스등이있다.

1.4. MEMS기반센서

Micro Electro Mechanical System(MEMS)는반도체집

바이오센서소자( 1 )
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재구성단위가비트단위가아닌데이터경로의폭에의해

결정되는워드(Word) 단위이다.

멀티그레인구조는파인그레인구조와코어스그레인

구조를결합한구조로서각블록의기능에적합한구조를

채용할수있는구조이다. 즉, 복잡한산술연산을위한블

록은코어스그레인구조로구현되고, 비트단위의연산을

수행하는블록은파인그레인구조로구현될수있다.

2) 재구성유닛의결합관계

재구성유닛의결합관계는재구성유닛의위치에따라

loosely coupled, tightly coupled, bus coupled 로분류할수

있다.

loosely coupled 분야에서는재구성유닛이페리퍼럴

(peripheral) 버스를통하여프로세서와연결되기때문에다

른페리퍼럴디바이스와의사이에서인터럽트컨트롤이중

요시되는기술이며, bus coupled는재구성유닛이프로세

서버스를통하여프로세서와연결하는기술이다.

1.3. 재구성방법

재구성방법은하드웨어가데이터처리수행중에재구성

될수있는지에따른재구성시점과하드웨어의재구성에

사용되는재구성데이터를관리하는방법의두가지로구분

할수있다.

1) 재구성시점

재구성시점에따른재구성방법은하드웨어의실행중

재구성여부에따라실시간으로재구성될수있는d y n a m i c

재구성및컴파일시에재구성될수있는static 재구성으로

구분할수있다.

static 재구성방법은하드웨어에이미로딩된이미지에

의해서만재구성될수있다. 즉, 하드웨어에다시이미지를

로딩하기전에는하드웨어의기능을변경할수없는재구성

방법이다.

dynamic 재구성방법은하드웨어가실행중에재구성될

수있는방법이다. 즉, 하드웨어가실행중에불필요한부분

또는사용하지않는부분을다른기능으로대체할수있다.

2) 재구성데이터관리방법

재구성데이터관리방법은재구성형하드웨어의재구성

에사용되는재구성데이터를효율적으로관리하는방법으

로, 재구성데이터의저장을보다적은메모리를사용하여

수행하는등의재구성데이터저장방법및재구성에소요

되는시간을줄이거나재구성데이터를보안할수있는재

구성데이터이용방법으로구분할수있다.

재구성데이터저장방법은재구성형S o C에포함되는재

구성로직부를재구성하기위한재구성데이터를효율적으

로저장하는방법에대한기술이다.

재구성데이터이용방법은재구성데이터의효율적인활

용을통하여재구성에소요되는시간을줄이거나재구성데

이터를보안할수있는방법에대한기술이다.

1.4. 재구성형시스템통합

재구성형시스템통합분야는이종의재구성요소들간의

인터페이스나통신, 또는재구성요소들의통합및검증에

관한것으로, 인터페이스, 버스구조, 네트워크온칩, 및통

합/검증분야로분류될수있다.

인터페이스기술은재구성유닛이재구성될때기존의다

른디바이스들과어떻게서로데이터를주고받을것인지에

관한기술이다.

버스구조기술은재구성유닛이포함된전체시스템에서

데이터의흐름을최적화하는기술이며, 네트워크온칩기

술은이종의리소스들을서로연결하는방법과관련된기술

이다. 또한, 통합/검증기술은하드웨어와소프트웨어를동

시에디자인하고검증하는것에관한기술이다.

1.5. 재구성형무선응용

재구성형무선통신기술은다양한표준에적응적인S D R

기술과이를실현하기위한멀티밴드/멀티모드를지원하는

RF 디바이스기술의두가지로구분할수있다.

SDR 기술을적용한통신시스템은대부분의중요한기능

들이소프트웨어로구현되어다양한통신방식이나부가서

비스를제공한다. 따라서S D R의 성공적인전개를위해

SDR 기술을적용한단말의기능을변화하기위해새로운

사용자어플리케이션및프로토콜스택뿐아니라, 물리계

층의모뎀기능들을적용하는소프트웨어다운로드기능이

요구된다.

대분류 중분류 소분류

형광분석센서

광학센서 통합 내부 반사(TIR) 센서

표면 증강 라만분광(SERS) 센서

효소전극 센서

바이오센서소자
FET 센서

전기기반센서 전기활성 표지 센서

전기화학센서

QCM(quartz crystal microbalance)

M E M S기반센서
마이크로 유체 시스템 센서( m i c r o f l u i d i c s )

랩온어칩 ( L a b－o n－a－c h i p )

표 1바이오센서소자의 기술분류체계
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I. 기술의 개요

1.1. 기술의정의및분석범위

바이오센서란특정한물질에대한인식기능을갖는생

물학적수용체가전기또는광학적변환기와결합되어생

물학적상호작용및인식반응을전기적또는광학적신호

로변환함으로써분석하고자하는물질을선택적으로감

지할수있는소자를말하며, 생물학적수용체는분석물질

을선택적으로인식함과동시에변환기가측정할수있는

신호를발생시키는역할을하는생체분자로서효소, 항원,

항체, 단백질, DNA, 세포, 호르몬등이사용되고, 신호

변환방법으로전기화학, 광학, 형광, SPR(surface plasm

on resonance), 발색, 자기등이사용되어전기신호를얻

어낸다.

바이오센서소자는크게 광학센서, 전기기반센서,

M E M S기반센서의세분류로구분할수 있으며, 각기술은

측정방식에따라형광분석센서, 통합내부반사(TIR) 센서,

표면증강라만분광(SERS) 센서, 효소전극센서, FET 센서,

전기활성표지센서, 전기화학센서, QCM(quartz crystal

microbalance), 마이크로유체시스템센서( M i c r o f l u i d i c s ) ,

랩온어칩(Lab on a chip)으로분류할수있다.

본보고서는바이오센서소자분야의국제특허분쟁대

비를목적으로작성되었으며, 분야별기술적중요도가높

은특허를대상으로특허분석을실시하였다.

1.2. 광학센서

광학센서는크게시각적인요소를표지하는형광센서

와비표지방법을이용한센서로구분되며, 측정방식에따

라형광분석센서, 통합내부반사(TIR) 센서, 표면증강라

만분광(SERS) 센서로분류할수있다.

최근광학센서는형광물질을이용한표지센서개발중

심의경향에서벗어나비표지센서분야의개발이증가하

고있으며, MEMS기술과의융합을통해활용도높은센서

의개발이이루어지고있다.

1.3. 전기기반센서

전기기반센서는바이오센서중에서가장먼저개발되

고상용화된센서로서, 생물학적인식반응및이에따른전

기적성질의변화가계면에서일어나는특징을가지며, 계

면에서의전류및전압의변화측정이간단하고민감도가

높아폭넓은분야에적용되고있다.

바이오센서소자분야의중요기술분야중하나인혈당

센서의경우, 전기기반센서기술을기반으로많은특허가

출원되었으며, 주요국내업체로는올메디쿠스, 인포피아,

아이센스등이있다.

1.4. MEMS기반센서

Micro Electro Mechanical System(MEMS)는반도체집
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재구성단위가비트단위가아닌데이터경로의폭에의해

결정되는워드(Word) 단위이다.

멀티그레인구조는파인그레인구조와코어스그레인

구조를결합한구조로서각블록의기능에적합한구조를

채용할수있는구조이다. 즉, 복잡한산술연산을위한블

록은코어스그레인구조로구현되고, 비트단위의연산을

수행하는블록은파인그레인구조로구현될수있다.

2) 재구성유닛의결합관계

재구성유닛의결합관계는재구성유닛의위치에따라

loosely coupled, tightly coupled, bus coupled 로분류할수

있다.

loosely coupled 분야에서는재구성유닛이페리퍼럴

(peripheral) 버스를통하여프로세서와연결되기때문에다

른페리퍼럴디바이스와의사이에서인터럽트컨트롤이중

요시되는기술이며, bus coupled는재구성유닛이프로세

서버스를통하여프로세서와연결하는기술이다.

1.3. 재구성방법

재구성방법은하드웨어가데이터처리수행중에재구성

될수있는지에따른재구성시점과하드웨어의재구성에

사용되는재구성데이터를관리하는방법의두가지로구분

할수있다.

1) 재구성시점

재구성시점에따른재구성방법은하드웨어의실행중

재구성여부에따라실시간으로재구성될수있는d y n a m i c

재구성및컴파일시에재구성될수있는static 재구성으로

구분할수있다.

static 재구성방법은하드웨어에이미로딩된이미지에

의해서만재구성될수있다. 즉, 하드웨어에다시이미지를

로딩하기전에는하드웨어의기능을변경할수없는재구성

방법이다.

dynamic 재구성방법은하드웨어가실행중에재구성될

수있는방법이다. 즉, 하드웨어가실행중에불필요한부분

또는사용하지않는부분을다른기능으로대체할수있다.

2) 재구성데이터관리방법

재구성데이터관리방법은재구성형하드웨어의재구성

에사용되는재구성데이터를효율적으로관리하는방법으

로, 재구성데이터의저장을보다적은메모리를사용하여

수행하는등의재구성데이터저장방법및재구성에소요

되는시간을줄이거나재구성데이터를보안할수있는재

구성데이터이용방법으로구분할수있다.

재구성데이터저장방법은재구성형S o C에포함되는재

구성로직부를재구성하기위한재구성데이터를효율적으

로저장하는방법에대한기술이다.

재구성데이터이용방법은재구성데이터의효율적인활

용을통하여재구성에소요되는시간을줄이거나재구성데

이터를보안할수있는방법에대한기술이다.

1.4. 재구성형시스템통합

재구성형시스템통합분야는이종의재구성요소들간의

인터페이스나통신, 또는재구성요소들의통합및검증에

관한것으로, 인터페이스, 버스구조, 네트워크온칩, 및통

합/검증분야로분류될수있다.

인터페이스기술은재구성유닛이재구성될때기존의다

른디바이스들과어떻게서로데이터를주고받을것인지에

관한기술이다.

버스구조기술은재구성유닛이포함된전체시스템에서

데이터의흐름을최적화하는기술이며, 네트워크온칩기

술은이종의리소스들을서로연결하는방법과관련된기술

이다. 또한, 통합/검증기술은하드웨어와소프트웨어를동

시에디자인하고검증하는것에관한기술이다.

1.5. 재구성형무선응용

재구성형무선통신기술은다양한표준에적응적인S D R

기술과이를실현하기위한멀티밴드/멀티모드를지원하는

RF 디바이스기술의두가지로구분할수있다.

SDR 기술을적용한통신시스템은대부분의중요한기능

들이소프트웨어로구현되어다양한통신방식이나부가서

비스를제공한다. 따라서S D R의 성공적인전개를위해

SDR 기술을적용한단말의기능을변화하기위해새로운

사용자어플리케이션및프로토콜스택뿐아니라, 물리계

층의모뎀기능들을적용하는소프트웨어다운로드기능이

요구된다.

대분류 중분류 소분류

형광분석센서

광학센서 통합 내부 반사(TIR) 센서

표면 증강 라만분광(SERS) 센서

효소전극 센서

바이오센서소자
FET 센서

전기기반센서 전기활성 표지 센서

전기화학센서

QCM(quartz crystal microbalance)

M E M S기반센서
마이크로 유체 시스템 센서( m i c r o f l u i d i c s )

랩온어칩 ( L a b－o n－a－c h i p )

표 1바이오센서소자의 기술분류체계
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적회로의구조기술을바탕으로미세구조와회로를집적

화시킨것으로, 소형화·집적화·저전력·저가격등의

장점을가진다.

M E M S기술을이용한바이오센서는전기소자적인부분

과기계적인작용을하는구동장치, 감지센서등이집적되

어시료채취, 반응분석, 데이터처리의전 과정이하나의

시스템에서이루어진다.

최근미세유체기술을응용하여유체의극소량을제어

하고분석하는기술의개발이활발히이루어짐에따라, 미

세유체기술을이용하여생물학, 의학, 약학등의분야에

서는생체시료의생화학적분석, 약물개발및성능평가등

에적용하고있다.

제공 정보활용지원팀
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세계지식재산권기구(WIPO) 설립협약

1967. 7. 14일스톡홀름에서서명되고1 9 7 0년에발효하였으며

1 9 7 9년에 개정되었다. WIPO 설립 목적, 기구, 조직현황전반

에대해서 규정하고있다. WIPO는1 9 7 4년에UN 의전문기구

중의 하나가 되었으며 조직의 기원은 산업재산권보호를위한

파리협약과 문학 및 예술작품보호를 위한 베른협약이 각각체

결되었던1 8 8 3년과1 8 8 6년으로거슬러올라간다. 이 두협약은

국제국(international bureau)의설치근거를두고있다. 두협

약에 의해 설치된 국제국은 1 8 9 3년에 통합되었으며 1 9 7 0년,

W I P O의 국제국에 의해 대체되어 오늘에 이르고 있다. 2000.

4. 1일현재 1 7 5개국의회원국을두고있다.

세계지식재산권기구 총회

WIPO 설립협약과WIPO 관장동맹중어느하나에속한국가가

참여하며WIPO 관장각종조약동맹간의행정및조정, 협조사항

을다루며매년9월, 연례회의로개최한다.

세계지식재산권기구 집행위원회

파리협약 동맹, 베른협약동맹에서 운영하는 회의체로 동맹총

회개최를기다릴수 없는긴급사항또는총회소집이불필요한

사항등에관해 논의한다.

세계지식재산권기구 지식재산권집행자문위원회

국제지식재산권법 및 지식재산이슈에 관한 제반활동을 점검,

개선방안을도출및이를 실행에옮기기위한최적의 접근방법

을 검토하기 위해 W I P O내에 설치한 기구로 2000. 10. 19∼

2 0일첫회의를개최하였다.

세계지식재산권기구 조정위원회

파리협약동맹또는베른협약동맹집행위원회이사국으로구성

되어현재는7 1개국이다.

세계지식재산권기구 상표법상설위원회

W I P O에서기준의비정기적으로논의되던상표, 디자인, 지리적

표시관련사항에대한보다심도있고체계적인논의를위하여

설치. ‘9 9 . 7월제1차회의를개최한이래2000. 3월제4차회의

를개최하였으며, WIPO 유명상표보호규범(안)의논의, 채택및

WIPO 상표사용권규정, 인터넷상의상표사용문제, 지리적표시

보호등주요이슈에대하여논의중

세계지식재산권기구 범세계아카데미

개발도상국가의지식재산권분야인력개발을위해W I P O에서설

립·운영하고있는교육프로그램기구다. 세계각국의지재권유

관교육기관등과결연을맺어인터넷을통한원격학습센타등을

통해자체개발한교육프로그램을운영하고있으며학위도수여

한다. 우리나라는충남대법대에서WIPO Academy와협력관계

를체결, 공동학위수여를할계획이다.
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