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ABSTRACT

The study was conducted to find out the harvesting time, storage duration, cold treatment and sterilization

on seed germination of Miscanthus sinensis. The optimum harvesting time of the Miscanthus seed in

native to Jeju island was December. And the seed germination passible 3 years after harvesting. When

the seeds had cold treatment, seed germination nate was 74% rather than 63% of non-treatment. For

seed sterilization treatment, soaking in solution of Benomyl 7% during from 3 hours to 12 hours

germinated 9% over. But the non-treatment on 24 hours treatment reduced the seed germination of

Miscanthus sinensis.
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I. 서 론

1.연구의 목적

최근 활발히 진행된 국토개발에 따른 다양한

조건의 절개지 및 성토지 경사면 녹화가 조경녹

화의 큰 과제로 대두되고 있다. 이와 같은 녹화

대상지는 토양 조건 및 환경 조건이 열악하여 식

재가 용이하지 않은 관계로 종자의 형태로 파종

하는 녹화기술이 요구되며 이에 적합한 품종은

높은 발아율과 발아가 빠른 종류가 현실적으로
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필요하다. 벼과식물을 포함한 다양한 grass류는

내한성이 강하고 강인한 생명력과 더불어 관상가

치가 높으며 잎이나 꽃(이삭)의 경우, 일반 화훼

류에서 찾아보기 힘든 매우 독특한 관상적 특성

이 있다. 잎의 경우, 일부 개발된 변종에서 크림

색이나 흰색 혹은 생장기의 저온 무렵에는 옅은

붉은 색을 띄는 반입형(variegated type)이 있으

며, 저온기의 색깔의 변화는 이들의 관상 가치를

높여주는 효과를 나타내기 때문에 실용성이 높은

원예 및 조경용 소재로서 그 이용가치가 높다

(Darke, 2000). 특히 우리나라에서 자생하는 벼과

식물류 중에서 관상가치가 있고 분포범위가 넓으

며 개발 가능성이 높은 종인 참억새(Miscanthus

sinensis)는 다년생의 야생초로서 30～35℃의 온

도조건에서 최대의 광합성율을 나타내고(장남기

등, 1976), 생장속도는 7～8월 사이에 가장 빠르

며(이성규․장남기, 1983), 생활력이 강하여 산

지의 식생이 파괴된 후 2차 천이식생으로 잘 발

달하는 식물 중의 하나이다. 또한 다양한 이삭의

형태(직립, 방추, 원형)나 잎의 촉감, 크기 및 반

입의 형태와 같은 미적가치와 더불어 부가가치가

비교적 높은 건조화로서의 개발도 가능하여 경제

성을 가진 사면녹화나 도시경관용 소재로서 그

활용도는 매우 크다.

억새류의 광범위한 분포와 대중성에도 불구하

고, 그간의 연구는 다양한 생육특성과 생산성 유

무, 개체군의 동태에 관한 연구(이성규, 1985)와

자원생물학적으로 유용성이 높은 경제작물로서

이들의 특성 및 이용도에 관한 연구(심우섭․한

인섭, 1998), 그리고 녹화용 소재로서 땟장 또는

식생복원용 식물소재 개발(정대영, 2000), 하수정

화용 식물개발에 관한 연구(심우섭․한인섭,

1998) 등 생태적 이용에 관한 연구는 활발히 수

행되어져 왔으나 원예종으로서의 번식 및 재배에

관한 연구는 미비한 실정이다.

참억새는 습도와 토양 환경의 영향이 적고, 뿌

리조직은 통기가 불량한 조건에서도 잘 생육할

수 있으며, 늪지에서도 알맞도록 발달되어 있고

다양한 종으로서 기후조건에서도 잘 적응하는 종

으로서, 잎 변이종 및 우수한 개체를 선발하여 안

정된 번식과 재배법에 대한 연구가 절실히 요구

된다.

따라서 본 연구에서는 녹화 식물로 개발 가능

성이 높은 자생 참억새의 종자발아율 향상을 위

한 채취시기, 종자의 보관기간, 저온처리 및 소독

처리의 효과에 대하여 조사함으로서 종자의 발아

생리를 구명하여 번식과 육종의 기초 자료로 활

용하고자 하였다.

II. 재료 및 방법

종자의 채취시기에 따른 발아율의 차이를 알

아보기 위하여 참억새 종자를 2005년 11월과 12

월에 채취하여 5℃의 저온에서 보관한 후 2006

년 2월에 파종하였다. 종자는 Benomyl 7%에 순

간침지 한 후, 15cm petri-dish에 여과지 1장을 깔

고 100립씩 3반복으로 실험을 실시하였다. 여과

지가 마르지 않도록 1일 1회 관수하였고, 온도

25℃, 광도 50mmol․m-1․s-1 조건에서 16시간

명조건을 유지하였으며, 유근이 1mm 정도 출현

한 것을 발아된 것으로 간주하여 발아율과 발아

세를 조사하였다.

종자의 저장기간에 따른 발아율을 알아보기

위해 2003년, 2004년, 2005년 12월에 제주도 서

귀포시 해발 200m지점에서 채종한 참억새의 종

자를 10±3℃의 냉장고에 보관하고 2006년 2월

에 파종하였으며 실험 환경은 상기와 동일한 조

건으로 실시하였다.

종자의 저온처리가 발아에 미치는 영향을 알

아보기 위해 2005년 12월 종자를 채종하여 3개

월간 10±3℃냉장 저장한 후 2006년 2월에 파종

하였다. 한편 대조구로서는 같은 시기에 채종하

여 25℃ 실온에 보관한 종자를 동일한 방법으로

파종하였다. 소독, 반복수, 온도 및 광도 환경은

상기와 동일한 조건으로 실시하였다.

파종 전 종자 소독을 실시한 후 발아율의 변화
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와 살균제의 적정침지 시간을 규명하기 위한 실

험으로 7%의 Benomyl 수화제에 3시간, 6시간,

12시간, 24시간 침지한 후 파종하여 발아율의 차

이를 조사하였다. 발아를 위한 배양 환경은 상기

의 조건과 동일하게 실시하였다.

III. 결과 및 고찰

1.채종시기별 발아율의 차이

종자의 등숙기간은 식물의 종류에 따라 많은 차

이를 나타내고 이에 따른 채종의 적기를 구명하는

것이 필요하다. 억새류는 7～8월에 생장속도가 가

장 빠르고 생산성은 8월에 최대치를 이룬다(이성

규․장남기, 1983). 이 후 종자의 결실과 성숙이

진행되고 이에 따라 종자의 채취시기가 종자의 발

아율을 높이는데 중요한 영향을 미치게 된다.

높은 발아율을 얻기 위한 억새류의 채종시기

규명을 위하여 11월과 12월에 채종한 종자에 있

어서 발아율의 차이를 조사한 결과는 Figure 1 및

2와 같다. 모든 처리구에서 5일째부터 발아가 시

작되었는데 11월에 채종한 종자에 비해 12월에

채종한 종자의 발아율이 20% 이상 높은 결과를

나타냈다. 12월에 채종한 종자는 파종 5일째부터

15%의 발아율을 나타내었고 10일째에는 84%가

발아되었던 반면, 11월에 채종한 종자는 5일째의

발아율이 11%, 10일째에는 60%의 발아율을 나

타내었다. 억새 종자는 이삭이 맺힌 후 30～40일

이상의 성숙기를 거치고 12월에 채종하는 것이

효과적임을 알 수 있었다.

Nov. 2005 Dec. 2005

Figure 1. Difference of germination according to the

harvesting time.
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Figure 2. Difference of germination rate according to

the harvesting time.

조동삼․박성규(1988)의 보고에 의하면, 벼의

생리적 성숙기간은 21.4～37.4일 범위였으며 하

부의 등숙기간이 상부나 중부에 비하여 평균적으

로 1～2일 정도 더 소요되었던 결과로 미루어 볼

때 억새류와 비슷한 경향을 보였다.

2.종자의 저장기간에 따른 발아율의 차이

종자는 성숙도에 따라 발아율이 달라지는데,

수확 당시 외관상으로는 성숙한 종자처럼 보이나

파종 후 즉시 발아하지 못하고 상당기간의 후숙

이 진행되어야 발아되는 경우가 있다. 참억새 종

자의 저장가능 기간을 알아보기 위하여 채종 직

후(2005년), 1년(2004년), 2년(2003년)이 결과 된

종자를 재료로하여 발아 실험을 실시한 결과는

Figure 3～5과 같다. 파종 6일째의 발아율은 1년

과 2년의 저장기간을 거친 종자가 각각 85%,

83%의 발아율을 나타내었고, 당해연도 종자를

파종했을 경우의 발아율이 74%로 나타났으나,

10일째가 되면 모든 처리구의 발아율이 90% 이

상으로 나타났다.

그러나 발아세에 있어서는 저장 기간에 따른

차이가 있었는데, 3년간 저장한 종자는 파종 2일

째에 22%, 3일째 20%의 높은 발아세를 나타내

었고, 이후 매일 14%이상의 발아세를 보여 6일

째까지 대부분의 종자가 발아되었다. 2년간 저장

한 종자는 4일째에 22%, 5일째 27%로 높았으며,

당해연도 종자는 5일째에 20%, 6일째 21%, 파종

Days after seeding

Harvest on November

Harvest on December
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Harvest in 2003 Harvest in 2004 Harvest in 2005

Figure 3. Difference of germination by the seed storage duration.
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Figure 4. Difference of germination rate on the seed

storage.
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Figure 5. Difference of germination vigor by the seed

storageduration.

9일째에 11%로 발아세를 보여 발아속도가 완만

한 결과로 나타났는데 저장기간이 3년 정도 경과

하더라도 발아력에는 거의 영향을 미치지 않음을

알 수 있었다.

3.저온처리가 발아율에 미치는 영향

휴면중인 종자의 발아를 촉진하기 위하여 종

자에 따라 여러가지 처리가 행해지고, 특히 저온

처리에 의해 휴면이 타파된다. 저온처리는 종자

가 습윤 상태에서 일정한 저온요구 기간을 충족

하여야 함을 의미하며 저온처리 일수에 따라 발

아율이 증가되는데 저온처리 과정 중에 종피의

연화와 휴면배의 각성이 일어난다. 이때에 종자

내의 호흡 및 물질변화가 일어나게 되는데, 종자

의 배는 종자 크기의 1/2 정도 신장되어 있는 상

태로 발아하기까지는 배의 신장이 필요하며, 배

의 신장이 완료된 종자는 다시 저온감응을 받아

야 발아하는 생리적 휴면에 처하게 된다. 이처럼

저온을 요구하는 생리적 휴면은 포장에서 월동과

함께 타파되어 이듬해에 발아하게 된다. 이를 실

내에서 발아시키고자 할 때는 종자를 5℃의 저

온에 보관하게 되면 배의 신장과 저온감응이 동

시에 이뤄져 발아가 된다.

일찍이 잔디류에 대한 종자발아 실험이 진행

된 바가 있었는데 조동영․김봉구(1968)은 들잔

디 종자가 호광성이라는 것과 저온처리는 종자발

아에 효과적이라고 하였고, 유달영 등(1967)은

저온 처리한 종자를 상온에서 건조 상태로 저장

하면 저온처리효과가 상실되어서 암상태에서는

발아하지 않음을 밝혔다.

잔디와 같은과의 식물인 참억새 종자를 재료

로 하여 10℃의 저온처리에 따른 발아율을 조사

하기 위하여 실험을 실시한 결과는 Figure 6 및

7와 같다.

저온처리를 하지 않은 종자에서 파종 2일째에

먼저 발아가 진행되었으나 파종 3일째부터 저온

Days after seeding

Days after seeding
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Non-treat. 3hrs 6hrs 12hrs 24hrs

Figure 9. Difference of germination by the Benomyl sterilization.
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Figure 6. Difference of germination rate by the cold

treatment at 10℃.
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Figure 7. Difference of germination vigor by the cold

treatment at 10℃.

처리구에서의 발아가 활발하게 진행되어 7일째

에는 저온 처리구에서 74%, 저온 처리를 하지

않은 구는 63%로 차이가 있었다. 그러나 파종

10일째에는 저온처리구와 무처리구의 발아율이

각각 88%, 89%로 큰 차이가 없었다. 이로서 종

자의 빠른 발아를 위한 저온처리시 70%이상이

발아되기 위해서는 7일정도가 소요됨을 알 수

있었다.

4.소독처리에 의한 발아율의 차이

미생물에 감염된 종자는 발아력이 감퇴되는데

이러한 종자는 종자모근 상태가 불량하여 잡초의

수량의 감소를 초래할 수가 있다. 따라서 병충해

에 감염되지 않은 충실한 종자를 선종하거나 종

자 소독을 철저히하여 파종해야 하는데, 참억새

종자에 Benomyl 수화제v7% 용액에 침적 시간별

로 발아율을 알아본 결과는 Figure 8 및 9와 같다.

Benomyl 용액에 3시간, 6시간, 12시간 침지한 것

의 발아율이 90% 와 91%로 높았고, 24시간 침지

한 종자의 발아율은 68%로 급격히 감소하였다.

이는 소독처리하지 않은 종자의 발아율인 76%보

다 낮은 결과로서 화학물질에 의한 스트레스로

인한 결과로 보인다. 정길선과 주문갑(1988)는 대

두 종자에 대한 약제처리효과를 검정한 결과 종

자소독제의 처리에 의한 발아율의 향상 정도는

7.5%～45.0% 범위로 참억새 종자의 발아율보다

더 큰 차이를 보였다.

일별 발아세의 변화는 12시간 처리한 종자가

파종 1일째 3%가 발아하는 것을 시작으로 4일째

21%와 5일째 19%의 발아세를 보여 보다 빠른
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Figure 8. Difference of germination rate on the Benomyl

sterilization.
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Figure 10. Difference of germination vigor by the

Benomyl sterilization.

효과를 볼 수 있었고 발아가 9일까지 꾸준하게

증가한 결과를 보였다. 반면 총 발아율은 동일하

였으나 발아세에서는 차이를 보여 3시간 처리한

종자는 발아율이 가장 높았던 6일째에 22%와 7

일째 23%였고, 6시간 처리한 종자는 4일째부터

6일째까지 14-18%의 발아율를 보였는데 조기 발

아를 기대한다면 12시간 침적처리가 효과적임을

알 수 있었다.

IV. 결 론

참억새(Miscanthus sinensis)의 우수 개체의 선

발, 개발 가능성을 제시하기 위한 안정된 번식과

재배법에 대한 연구의 일환으로, 종자의 효과적

인 발아를 위한 전처리방법을 알아본 결과는 다

음과 같다.

1. 제주도 자생 참억새 종자의 등숙 기간에 따

른 채종 적기를 알아본 결과 참억새의 채종 시기

는 12월에 채종한 것이 종자가 높은 발아율을 나

타냈다.

2. 참억새 종자의 저장기간을 알아본 결과 채

종 후 10±3℃℃의 저온 저장시 3년이 경과 되어

도 발아가 잘 되었다.

3. 저온처리 유․무에 따른 발아율은 냉장처리

구가 74%, 무처리구의 발아율이 63%로서 발아

율 향상을 위해서는 저온처리가 효과적이었다.

4. 참억새 종자는 Benomyl 수화제 7% 용액을

3시간이상, 12시간까지 침지한 것이 90% 이상

발아되었고, 무처리구에서는 76%, 24시간 침지

한 종자의 발아율이 68%로 감소되었다.
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