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Abstract  In this paper, we are looking for requirements of software, hardware and application for use in 

network-based robots and also directions in building standardization and research activities by reviewing 

technical status of the robot industries developing robots. The questions are including awareness of 

RUPI(Robot Unifies Platform Initiative) activities, target market and applications, hardware specifications, 

software development technologies, and HRI(Human Robot Interaction). The RUPI committee creates 

standard and drives implementation software for network-based robots through industrial requirements as 

like of the results. Many robots have been developed and launched services based on RUPI 1.0 standards. 

Based on this achievement we are expanding RUPI standard to include thin and thick client robots. The 

results also show that which one is important and urgent technology in the sense of industrial robotic 

business.  
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1. 서  론 
 

국내의 로봇 산업은 정보기술(IT)과의 접목을 통해 국

제적인 경쟁력을 갖추고 있다. 하지만, 이러한 서비스 

로봇은 중소벤처기업을 중심으로 개발되고 있는 만큼 

투자와 기술 개발에 효율성이 강조된다[1]
. 실제로 로봇

에 필요한 부품과 기술을 살펴 보면 기본적으로 공통으

로 들어가야 하는 것들이 많은데 이를 각 산업체 별로 

각각 개발한다면 국가 차원에서 중복이 많고 기간이 오

래 걸리며 자원이 낭비되는 것은 자명한 일이다. 이를 

방지하고 효율을 높이기 위해 정보통신부에서는 2006

년에 RUPI(Robot Unified Platform Initiative)를 제정하여 

업체의 소프트웨어 개발 부담을 경감시키고, 규격화를 

통해 소프트웨어의 신뢰성을 향상시키고자 하였다. 또

한, 규격을 만족하는 재사용이 가능한 소프트웨어 모듈

을 제공함으로써 초기 투자 비용과 위험 부담을 감소시

키며, 세계 표준을 선도하고 세계 시장을 선점하고자 

하였다. 이러한 개념을 바탕으로 2007년에 RUPI는 “로

봇 소프트웨어 컴포넌트의 재사용성 및 상호호환성, 다

양한 정보기기와의 상호운용성, 이종 통신망과의 상호

접속성을 갖는 지능형 로봇의 소프트웨어 규격 및 구현 

모델”로 재정의되었다[2]
. 여기서 규격이란 로봇 소프트

웨어가 따라야 하는 최소한의 요구 사항으로서 의미론

적으로 기술된 것(semantics)을 뜻하며, 구현 모델이란 

규격을 만족하는 소프트웨어 모듈로서 업체에서 따로 

개발하지 않더라도 바로 적용할 수 있도록 기본적으로 

제공되는 구현물을 말한다. 

공학기술은 실제 적용이 되었을 때 비로소 제 가치를 

보이는 만큼 이러한 규격을 결정하고 구현 모델을 개발

함에 있어서 산업체에서 개발되고 있는 로봇의 현황과 

업체의 요구사항을 파악하는 것은 매우 중요하다. 이를 

통해 기술 개발팀에서는 시기 적절하게 산업체에 필요

한 기술과 규격에 맞는 고성능의 구성 요소를 제공하고, 
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산업체는 이를 빠른 시간에 쉽게 적용하여 경쟁력을 갖

출 수 있다는 점에서 본 논문의 설문 조사 결과는 큰 

의의를 갖는다. 이와 같이 업체 설문과 요구사항 분석

을 이용하여 성공적인 프로젝트를 수행하고 있는 

ITRON이 좋은 선례이다[3]
. 

 

 

2. 설문 대상 및 내용 

 

2007년 4월 17일부터 5월 9일까지 20여 일의 기간 동

안 한국지능로봇산업협회의 주관으로 국내의 로봇 플랫

폼 개발 업체뿐 아니라 통신 사업자, 센서 개발 업체, 

콘텐츠 개발 업체 등 네트워크 로봇과 관련된 다양한 

업체를 대상으로 설문 조사가 실시되었다. 현재 네트워

크 로봇 개발의 현황을 파악하기 위하여, 개발 중인 로

봇의 하드웨어 및 소프트웨어를 비롯하여 영상/음성 인

식을 중심으로 한 인간-로봇 상호작용과 자율 주행, 

RUPI에 대한 지식, 표준화 관련 사항, 업체의 요구 사

항 등 다양한 부문에 대한 설문이 조사되었다. 

 

 

3. 설문 결과 

 

35개 업체를 대상으로 조사하여 26개 업체로부터 27

개의 설문 응답을 수집하였으며 응답 회수율은 77.1%이

다. 업체에 따라 관련이 없는 문항도 있기 때문에 응답 

수가 다르며, 이를 각 결과 그래프에 표시하였다. 

 

3.1 개발 중인 로봇의 하드웨어 

현재 개발 중인 로봇의 형태는 주로 바퀴형 구동 로

봇이나 비구동형(비이동형) 로봇으로 조사되었다. 청소 

로봇이나 안내 로봇, 교육용 로봇이 바퀴형 구동 장치

를 가지고 있으며, 완구 등의 오락용 로봇은 많은 경우 

이동 기능이 없기 때문이다. 최근까지 로봇의 적용 분

야로 많은 관심을 받았던 청소 로봇보다 교육용 로봇의 

개발이 더 많은 것은 우리나라만의 특성이라 할 수 있

는데, 실제로 시범사업에서 가정용 로봇보다 유아원, 학

교 등에서 사용하는 교육용 로봇에 대한 호응이 더욱 

높았다는 것은 주목할 필요가 있다. 이러한 특성을 살

려 보다 경쟁력을 갖추기 위해서는 우수한 교육 콘텐츠

의 개발이 시급한데 국내의 많은 콘텐츠 개발 업체가 

로봇 사업에 참여하게 된 것은 앞으로의 발전 가능성을 

높게 한다. 

 

 

로봇에 사용되는 프로세서는 컴퓨터 시장과 마찬가지

로 32비트의 프로세서가 주로 사용되며, 일반적인 로봇 

개발과 마찬가지로 Intel x86, ARM, DSP, AVR 등을 많이 

사용하고 있다. 그 외 m68k, SuperH, MIPS 등은 사용되

지 않는 것으로 조사되었으며, 하나의 로봇에 대해 대

부분 1개나 2개의 프로세서를 사용하고 있다. 

로봇의 특성 상 이동을 하는 경우가 많기 때문에 물

체를 감지하거나 물체와의 거리를 측정하기 위한 센서

가 많이 사용되며, 로봇의 자세를 알기 위한 가속도 및 

자이로 센서도 사용되고 있다. 로봇의 지능과 사용자의 

친밀도를 높이기 위해 사용자 인식이나 음성 인식에 대

한 요구가 높은 만큼 카메라와 마이크를 장착하고 있는 

로봇도 많은 것으로 파악되었으며, 후각이나 미각을 위

한 센서는 현재 사용되지 않는 것으로 조사되었다. 

 

질문 1) 개발 중인 로봇의 형태는 무엇입니까? (복수 선

택 가능) 

 

 
그림 1. 개발 중인 로봇의 형태 (응답 수: 24) 

 

 

질문 2) 개발 중인 로봇의 적용 범위는 무엇입니까? (복

수 선택 가능) 

 

 
(a) 회사 수 



198  로봇공학회 논문지 제2권 제2호 (2007. 6) 

 

 
(b) 로봇의 종류 수 

그림 2. 개발 중인 로봇의 적용 범위 (응답 수: 24) 

 

질문 3) 사용하는 프로세서의 비트 수는 얼마입니까? 

(복수 선택 가능) 

 

 
그림 3. 프로세서의 비트 수 (응답 수: 19) 

 

질문 4) 사용하는 프로세서의 종류는 무엇입니까? (복수 

선택 가능) 

 

 
그림 4. 프로세서의 종류 (응답 수: 19) 

 

질문 5) 한 로봇에서 사용하는 프로세서의 개수는 몇 

개입니까? (복수 선택 가능) 

 

 
그림 5. 한 로봇의 프로세서 개수 (응답 수: 20) 

 

 

질문 6) 사용하는 센서와 종류는 무엇입니까? (복수 선

택 가능) 

 
(a) 센서 종류별 분류 

 

 

 
(b) 센서별 세부 분류 

그림 6. 사용하는 센서 (응답 수: 19) 
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3.2 개발 중인 로봇의 소프트웨어 

현재 개발 중인 로봇의 운영체제로는 윈도우 계열과 

Linux계열이 가장 많이 사용되며, VxWorks나 QNX, 

pSOS, NucleusPlus, OS-9, ITRON 등의 상용화된 실시간 

운영체제는 사용되지 않는 것으로 조사되었다. 또한, 콘

텐츠 환경과 로봇의 LCD 화면을 통해 보여지는 그래픽 

사용자 인터페이스 등으로 인해 Linux에서 윈도우 계열

의 운영체제로 변경하는 업체도 있다. 로봇에 미들웨어

를 사용하지 않는 업체가 많았으며, 시범사업을 시행하

였음에도 불구하고 아직까지는 RUPI v1.0에 포함되어 

있는 통신 프로토콜 규격인 PLANET
[4]과 응용 프로그램 

표준 인터페이스 규격인 SAM(Software Agent 

Management)
[5]을 많이 사용하지 않는 것으로 조사되었

다. 또한, RSCA(Robot Software Communication 

Architecture)
[6]나 RTC(Robot Technology Component)

[7]
, 

DCOM
[8]

, RMI(Remote Method Invocation)
[9]를 사용하는 업

체는 없는 것으로 파악되었다. 내부 모듈간의 통신 방

식으로는 TCP/IP나 RS232C, USB를 주로 사용하며, 소

프트웨어 인터페이스는 표준 API나 함수 호출 방식을 

사용하고 Shared Memory 방식은 사용하지 않는다. 컴포

넌트 모델은 아직 이러한 개념이 보편화되어 있지 않아 

많이 사용하지 않지만, 재사용성, 상호호환성 등을 고려

할 때 앞으로 많이 사용될 것으로 기대한다. 소프트웨

어를 개발하기 위한 프로그램 언어로는 가장 보편화 되

어 있는 C와 C++을 주로 사용하지만, 콘텐츠와 개발환

경 등으로 인해 XML도 많이 사용하고 있다. 탑재하는 

프로그램의 크기는 64KB 미만부터 16MB이상까지 분포

되어 있는데 개발되는 로봇의 사양 및 복잡도가 다양하

다는 것을 알 수 있다. 

 

질문 1) 개발 중인 로봇에서 사용하는 운영체제는 무엇

입니까? (복수 선택 가능) 

 

 
그림 7. 사용하는 OS (응답 수: 21) 

 

질문 2) 개발 중인 로봇에 사용하는 미들웨어는 무엇입

니까? (복수 선택 가능) 

 

 
그림 8. 사용하는 미들웨어 (응답 수: 19) 

 

질문 3) 개발 중인 로봇에서 내부 모듈 간의 통신 방식

은 무엇입니까? (복수 선택 가능) 

 

 
그림 9. 내부 모듈 간의 통신 방식 (응답 수: 20) 

 

질문 4) 사용되는 소프트웨어 인터페이스 표준은 무엇

입니까? (복수 선택 가능) 

 

 
그림 10. 소프트웨어 인터페이스 (응답 수: 19) 
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질문 5) 사용하는 프로그램 언어는 무엇입니까? (복수 

선택 가능) 

 

 
그림 11. 프로그램 언어 (응답 수: 21) 

 

질문 6) 탑재하는 프로그램의 크기는 얼마입니까? (복수 

선택 가능) 

 

 
그림 12. 탑재하는 프로그램의 크기 (응답 수: 20) 

 

3.3 응용 컴포넌트 

응용 컴포넌트는 매우 다양한 기술이 있지만 업체에

서 많이 필요로 하는 것은 인간-로봇 상호작용 기술과 

자율 주행 기술이다. 인간-로봇 상호작용에는 음성 인식

이 가장 먼저 적용되었고 업체로부터의 요청도 많았다. 

하지만, 연구실 환경에서는 잘 인식되는데 실제 환경에

서는 인식률이 낮아 업체의 불만이 많다는 것은 모두 

공감하고 있는 것이어서 이를 설문에서 따로 조사하지

는 않았다. 응용 컴포넌트에 대한 설문은 5개의 항목에 

대해 조사가 되었는데, 중요성은 기술 자체의 중요성을 

나타내고 기술 수준은 제시된 기술의 현재 수준을 의미

한다. 필요성은 업체 입장에서의 필요성을 말하며 도움 

정도는 이를 적용 시 직접적인 도움이 되는지를 나타낸

다. 마지막으로 적용 여부는 해당 기술을 업체에서 실

제로 적용할 것인지에 대한 여부를 말한다. 

조사 결과, 인간-로봇 상호작용의 경우에는 사용자 인

식에 대한 요구가 많았고, 사용자 추종이나 호출자 구

분은 중요하지만 실제 적용하지는 않겠다는 것으로 조

사되었다. 자율 주행의 경우에는 현재 개발되고 있는 

기술과 업체의 요구 사항에 차이가 있었는데, 업체에서

는 자율 충전이나 장애물 감지 및 회피 기능을 많이 요

구하지만 기술 개발팀에서는 위치인식이나 격자지도에 

대한 기술을 중점적으로 개발하고 표준화를 진행하고 

있기 때문이다. 

그림 13과 그림 14에서 응답 수가 여러 개인 것은 중

요성, 기술 수준, 필요성 등 각 항목별로 응답 수가 다

르기 때문이다. 

 

 
그림 13. 인간-로봇 상호작용 (응답 수: 20~22) 

 

 
그림 14. 자율 주행 (응답 수: 17~20) 

 

3.4 RUPI 표준화 

국민로봇사업에 참여하는 업체 중에서 RUPI에 대해 

알지 못하는 업체도 상당 수 되었으며 알고 있다고 하

더라도 관련 정보를 주로 정보통신부나 세미나, 워크샵

을 통해 얻는 것으로 조사되었다. 이는 한국지능로봇산

업협회의 홍보 역할이 앞으로 중요하며 활발히 이루어

져야 함을 나타낸다. 표준화와 관련하여서는 네트워크 

기반의 로봇인 만큼 통신 프로토콜이나 미들웨어를 표

준화하여야 한다는 의견이 많았으며, 서비스 콘텐츠, 인

간-로봇 상호작용, 통신 프로토콜 등의 표준화에 직접 

참여할 의사가 있음이 조사되었다. 이는 로봇 업체가 
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이 분야에 대한 관심이 높고 관련 기술을 많이 확보하

고 있는 것을 나타내기도 하지만, 현재 개발된 기술에 

대한 신뢰성을 낮게 평가하고 있기 때문이기도 하다. 

실제로 시범사업에서 RUPI v1.0을 적용하였을 때 시간

이 부족하였다는 답변이 많았지만 표준이 불명확하고 

신뢰성이 낮다는 지적 사항도 많이 있었다. RUPI의 장

점으로는 오픈 시스템, 이식성, 재사용성 등을 많이 선

택하여 RUPI에 대한 개념과 필요성은 잘 이해하고 있

는 것으로 파악된다. RUPI를 적용할 때의 고려 사항으

로는 기능과 성능, 신뢰성을 중요하게 생각하며 표준화

와 개발환경 및 도구에 대한 요구가 많다는 사실로부터 

업체가 RUPI의 현재 상태를 잘 파악하고 있다는 것과 

앞으로 개선되어야 할 사항이 무엇인지 알 수 있다. 

 

질문 1) RUPI 1.0이나 이와 관련된 활동에 대해 알고 계

십니까? 

 

 
그림 15. RUPI에 대한 지식 (응답 수: 26) 

 

 

질문 2) RUPI에 대한 정보는 어디서 얻습니까? (복수 선

택 가능) 
 

 
그림 16. RUPI 정보를 얻는 출처 (응답 수: 21) 

 

 

질문 3) RUPI를 위한 표준화 항목 중 중요성이 큰 분야

는 무엇입니까? (우선순위 3개 선택) 

 

 
그림 17. 표준화가 중요한 분야 (응답 수: 26~27) 

 

질문 4) RUPI를 위한 표준화 항목 중 참여가 가능한 분

야는 무엇입니까? (우선순위 3개 선택) 

 

 
그림 18. 표준화 참여 가능 분야 (응답 수: 24~27) 

 

 

질문 5) RUPI 적용 시 겪은 애로사항 혹은 예상되는 애

로사항은 무엇입니까? (우선순위 3개 선택) 

 

 
그림 19. RUPI 적용 시 애로 사항 

(응답 수: 21~24) 
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질문 6) RUPI의 장점은 무엇이라고 생각하십니까? (우선

순위 3개 선택) 

 

 
그림 20. RUPI의 장점 (응답 수: 21~24) 

 

질문 7) RUPI 적용 시 고려하는 기준은 무엇입니까? (우

선순위 3개 선택) 

 

 
그림 21. RUPI 적용 기준 (응답 수: 25~26) 

 

질문 8) 앞으로의 RUPI 사업 방향이나 활동에 바라는 

것이 있다면 무엇입니까? (우선순위 3개 선택) 

 

 
그림 22. RUPI 사업/활동 방향 (응답 수: 26) 

 

3.5 업체 요구 사항 

앞서 조사된 설문 외에도 업체로부터 다양한 요구사

항이 조사되었다. 우선, 로봇 업체와 서버 업체 간의 공

동 협력이 부족하고, 규격을 정할 때 여러 업체가 참여

하거나 업체의 요구사항이 적극 반영되어야 한다는 점

이다. 또한, 콘텐츠와 기능이 부족하다는 것이 지적되었

는데 이는 많은 콘텐츠 개발 업체의 참여로 인해 개선

될 것으로 기대한다. 실용성과 기술 지원이 부족하고 

잦은 사양 변경, 성능 평가 기준의 부재, 충분한 사전 

테스트 등은 시급히 개선되어야 할 사항으로 판단된다. 

 

 

4. 결 론 

 

본 논문에서는 RUPI의 기본 취지를 살려 산업체에 

필요한 기술을 개발하고 제공하기 위한 목적으로, 현재 

개발되고 있는 로봇의 현황과 요구사항 분석을 위해 실

제 개발 업체를 중심으로 설문 조사를 실시하였다. 이

는 앞으로 RUPI를 개선하고 규격을 결정하는 데에도 

중요한 자료로 활용되겠지만, 관련 기술을 개발하는 학

교나 연구소, 산업체에서도 개발 방향을 결정하는 지침

이 될 것으로 기대한다. 

본 설문 조사의 결과를 보더라도 기존의 로봇 관련된 

학계의 연구 방향과 산업체에서 필요로 하는 기술은 많

은 차이가 있음을 알 수 있다. 이를 통하여 산업체에서 

시급히 요구하는 기술의 개발과 적용 가능한 신뢰성 있

는 로봇 기술이 필요하다는 결론을 얻을 수 있다. 

조사된 설문 결과를 바탕으로 앞으로 중요하게 고려

되어야 할 사항은 다음과 같이 정리할 수 있다. 

1) 다양한 업체 요구 사항 분석 및 반영 

2) 업체의 적극적인 참여 유도 및 공동 협력 

3) 공개 소프트웨어 정책 추진 

4) 소프트웨어 컴포넌트의 기능 및 성능, 신뢰성 향상 

5) 개발환경 및 도구, 다양한 서비스 및 콘텐츠 개발 

6) 네트워크 로봇 관련 소프트웨어의 표준화 

7) 성능 평가 기준 확립 및 충분한 사전 테스트 

8) RUPI 관련 홍보 및 보급 

 

 
[1] 정보통신부, RUPI 기본 계획서, 2006 
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