
서 론1.

는 석유 정제과정에서 생기는EPS(Expanded Polystyrene)

의 중합체로 얻어지는 폴리스틸렌과 발Styrene Monomer

포제를 주원료로 한 대형 발포 성토재로서 이를 성토재료,

및 구조물 뒷채움재로 토목공사에 적용하는 공법을 EPS

공법이라 한다.

는 블록형태로 제조되어 토목공사에 이용되며 재료EPS ,

특성상 초경량성 및 내압축성을 가지며 자립안정성이 우

수하므로 교대 및 옹벽 등의 횡토압 구조물에서는 토압의

저감이 가능하며 구체구조 및 기초형식의 간략화 지반개, ,

량 및 보조공법의 생략 등을 도모할 수 있는 공법으로 연

약지반상 성토재로 적용하는 경우 침하 및 측방유동에 대,

한 대책공법으로 적용이 가능하다.

특성에 대한 연구내용 중 재료의 내구성에 대한 연EPS

구를 위해 기 시공된 에 대해 시간경과에 따른 재료적EPS

거동에 관한 연구가 진행되었다 공법적용 초기에 의. EPS

시간경과에 대한 연구는 대표적으로 년 노르웨이1979 Flom

에 시공된 후 년 뒤 수거한 의 자체 변형에 관한 연7 EPS

구와 캐나다에서 시공한 후 년 뒤 를 수거하여 구조5 EPS

적 열적 특성을 연구한 것을 들 수 있다, (NRRL,1987).

년 국내에서 처음으로 교대 뒷채움재로 를 적1993 EPS

용한 이후 성토분야 구조물 뒷채움재 가설 등의 여러 분, ,

야에 걸쳐서 를 사용하고 있다 지금까지 지중에 시공EPS .

장기내구성을 고려한 의 현장 적용성EPS

Application of EPS Considering Long-term Durability

천 병 식† ･ 정 창 희1) ･ 안 진 현2)

Chun, Byungsik ･ Jung, Changhee ･ Ahn, Jinhyun

ABSTRACT : L/EPS, manufactured in the shape of block and used for civil engineering, is a lightweight material with an excellent

resistance to compression, and provides a superb self-sufficient stability. EPS is a suitable material capable of resolving the problem

of settlement and lateral flow if it is applied as the soil on soft ground. The Korean Standards (KS) has not yet proposed any testing

method for use of EPS as an engineering banking material. Only its testing and quality ordinance as a heat insulation material has

been standardized. The design criteria for EPS has been established and applied through the trial construction of KHC (Korea Highway

Corporation) and quality test of manufacturer, but most studies on them have been confined to factory products. This study is focused

on comparing and analyzing long-term durability by conducting cyclic load test, freezing and thawing test, absorption rate test and

others. EPS used in the test was chosen from construction sites and factory products, focusing on the long-term durability of EPS

depending on the passage of time. Unconfined compression test results indicated that the strength of collected samples was lower

than factory products. While the triaxial compression test results indicated that the shear strength increased in proportion to the

increase of confining pressure, and factory products had declining shear strength as the confining pressure rose.

Keywords : EPS(Expanded Polystyrene), Lateral flow, Long-term durability

요 지 : 는 일반적으로 블록형태로 제조되어 토목공사에 이용되고 있으며 재료특성상 초경량성 및 내압축성을 가지며 자립안EPS ,

정성이 우수하므로 연약지반상 성토재로 적용한 경우 침하 및 측방유동에 대한 대책공법으로 적용되고 있다 현재 국내에서는 보온.

재료로서의 시험 방법 및 품질 규정만이 에 규정되어 있고 공학적 성토 재료로서 활용하기 위한 기준이 확립되어 있지 않다KS , .

따라서 도로공사의 시험시공 및 제조사의 품질시험을 통하여 설계 기준을 마련하여 적용하고 있는데 이것들은 주로 재료의EPS ,

공장제품 즉 새 제품에 국한되어 연구가 이루어져 왔다 본 연구에서는 장기내구성에 주안점을 두어 교대측방유동 대책공법으, . EPS

로 가 적용된 시공현장에서 채취한 시료와 공장제품에 대해 반복재하시험 동결융해시험 흡수율시험 등을 통하여 공학적인EPS EPS , ,

장기내구성을 비교 분석하였다 그 결과 일축압축시험은 채취시료가 공장제품에 비해서 강도가 다소 작게 나타났으며 삼축압축시. ,

험에서 채취시료와 공장제품 모두 일축압축 시험결과에서와 같이 구속응력은 축방향 변형량에 선형비례하는 경향을 나타내었으며,

응력변형률 관계곡선의 양상은 구속압과 상관없이 유사함을 알 수 있었다- .

주요어 : 측방유동 장기 내구성EPS(Expanded Polystyrene), ,
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되어 있는 장기내구성에 관해서는 외국 연구 사례에EPS

근거하여 현장 적용성에 대해서 양호한 것으로 판단EPS

하였으나 본 연구에서는 의 장기내구성에 주목하여, EPS

적용 현장에서 채취시료와 공장 제품의 공학적 특성EPS

시험을 비교 분석하여 장기내구성 연구를 하고자 한다.･

공법 관련 연구 동향2. EPS

공법의 주 사용지인 일본에서는 년 노르웨이EPS 1986

국립도로 연구소 로(Norwegian Road Research Laboratory)

부터 기술이전을 받은 이래 경량성토재 의 압축 및 마EPS

찰특성에 관한 연구 등 를 시작으로 역학적( , 1988)卷內勝彦

특성 흡수량 변화 등의 연구 및 의 반복압축특성에 관, EPS

한 연구 등 와 실물성토실험에 의한 의( , 1989) EPS安田祐作

거동특성에 관한 연구 등 등이 활발히 이( , 1988)三木五三郎

루어지고 있다.

국내에서는 년 월 한국도로공사 서해안건설사업1993 10

소 관내 서창 교 연약지반 상 교대 뒷채움재J/C Ramp-A2

로 1,400m3의 블록이 처음 사용된 이래 점차 활용이EPS

증가하고 있으며장용채 국내 의 경우 정( , 1994), EPS 70%

도가 도로건설 시의 교대 뒷채움재나 성토재로 사용되고

있다조삼덕( , 1995).

또한 년과 년 공법에 관한 국제 심포지움1994 1995 EPS

개최 및 적용현장에서의 현장계측 연구강인준 등EPS ( ,

장용채 등 등을 통해 기술보급과 국내 정착1994; , 1994)

화에 심혈을 기울였다 홍성완 김홍택 등은. (1994), (1996)

의 공학적 성질을 규명하는 연구를 통하여 토목구조물EPS

에 적용하고자 하였으며 임해식 은 를 성토재로, (1996) EPS

서 활용하는 경우에 있어서 작용하는 하중에 대한 의EPS

강도와 변형 특성 파악에 대한 설계기준강도의 제시와 연

속체 모델식을 작성 의 거동예측을 위한 정확한 모델, EPS

식을 개발하고자 하였다.

또한 천병식 등의 비선형 수치모델의 적용성(1997) EPS

에 관한 연구와 김홍택 등 의 블록 뒤채움 교대(1998) EPS

의 내진설계를 위한 횡방향 강성에 관한 기초연구 유남재,

등의 를 활용한 지반의 토압에 관한 원심 모델(1999) EPS

링 노한성 등 의 를 이용한 지중구조물이 수평토, (1999) EPS

압 경감방법 년 이후 신방웅 등 은 폐 비드, 2000 (2000) EPS

를 활용한 경량 뒷채움재를 개발하였으며 김진만(baeds) ,

등 은 의 압축성을 이용한 토압저감효과에 관한(2004) EPS

연구로 지반구조물의 하중 저감을 위한 아칭재로서의 EPS

블록의 현장 적용성을 연구하였다 또한 지성현 등. (2006)

은 연약지반에서의 보강재를 이용한 성토공법으로 를EPS

활용한 수치해석과 실제지반의 계측을 통하여 특성을 분

석하였다 이와 같이 많은 연구자들이 의 거동 지반과. EPS ,

의 상호작용 및 예측을 위한 실험과 계측을 바탕으로 연구

를 계속해 왔다.

그러나 공장제품에 의한 삼축압축시험 크리프시험 흡, ,

수성시험 포아송비시험 등에 의한 공학적 특성을 나타낸,

것으로 실제 지반에서 시간경과 후 의 특성변화를 확EPS

실히 나타내지는 못한 문제점이 있다.

상기의 연구결과들을 살펴본 바와 같이 기존의 연구는

의 공장제품의 실험을 통한 재료 특성 강도특성 등을EPS ,

연구하여 장기 거동특성에 대해 예측이 이루어졌음을 알 수

있다 그러나 의 현장시공 이후 시간경과에 따른 재료적. EPS

특성변화에대한연구는국내에서는다소미흡한실정이다.

재료 및 품질기준3. EPS

의 재료3.1 EPS

원료인 비드 는 폴리스틸렌 에 저EPS (baeds) (Polystyrene)

비점 휘발성 발포제를 가하여 만든 것으로 열을 가( )低沸點

하면 폴리스티렌은 연화되며 동시에 발포제는 팽창하여

무수히 많은 개(50~100 /mm2 독립된 셀 구조를 갖는) (cell)

입자로 팽창하게 되며 냉각이 되면서 경화되는 압축특성

을 갖게 된다이병철( , 1994).

의 종류는 제조공정에 의하여 비드 발포법으로 만든EPS

와 압출 발포법으로 만든EPS XPS(Extruded Polystyre 로ne)

나누며 폴리스티렌 비드를 예비 발포시킬 때의 발포배율,

에 따라 단위체적중량이 결정이 되는데 단위체적중량에,

따라 가지로 분류하고 있다 블록의 생산규격은 국내4 . EPS

의 경우는 이며 일본의 경우는1800mm×900mm×600mm ,

으로 생산하고 있다2000mm×1000mm×500mm .

의 품질기준3.2 EPS

현재 국내에서는 의 품질기준은 성토재로서의 기준EPS

은 제정되어 있지 않고 보온재로서의 품질기준에 따르고,

있는 실정이다 의 비드법 발포 폴리스틸렌 보온재의. KS

품질기준은 표 과 같다홍성완 토목재료로서 주로1 ( , 1994).

호와 호가 사용되고 있다2 3 .

시료채취4. EPS

본 연구를 위하여 고속도로 교 부근 공법이OO OO EPS

측방유동 대책공법으로 적용된 교대배면에 시추조사를 실

시하여 시료를 채취하였다 는 년에 시공된EPS . EPS 2002

것으로 토목용 호와 호가 사용되었다 시료는 지반조사2 3 .
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시추장비를 이용한 메탈비트로 채취하였고 교대배면 위치,

별 심도별로 시료를 채취하여 장기 내구성 특성을 파, EPS

악하기 위한 실내시험을 수행하였다.

장기내구성 특성 시험 항목5. EPS

본 연구에서는 장기내구성 특성을 파악하기 위해EPS

채취시료에 대하여 단위체적중량시험 압축시험 흡수량, ,

및 수침강도시험 크리, 프시험 반복재하시험을 실시하였다, .

각시험의시료및시험방법에대해설명해보면다음과같다.

단위체적중량시험5.1

채취한 시료에 대해 단위체적중량을 측정하여 지하EPS

수의 흡수에 따른 단위체적중량 변화를 확인하였다. 의EPS

단위체적중량은 제조시의 발포배율에 따라 결정되는데 발,

포배율이 커지면 가벼워지고 작아지면 무거워진다, .

압축시험5.2

압축강도는 시료의 크기 압축속도 시편의 재령EPS , , ,

노화정도 등의 시험 조건에 따라서 차이가 크게 나타난다.

채취한 시료와 공장제품에 대해서 일축압축시험과 삼EPS

축압축시험 을 실시하였다 정방(UU) . 50mm×50mm×50mm

형 시편에 대해서 일축압축시험 원주형, D50mm×100mm

시편에대해서삼축압축시험을통한압축특성을살펴보았다.

흡수량 및 수침강도시험5.3

의 재료인 폴리스티렌 은 원래 혐수성EPS (Polystyrene)

이어서 물을 잘 흡수하지는 않지만 지하수(Hydrophobic) ,

위 아래에 시공되면 발포입자의 융착면에 있는 틈새로 물

이 침투할 수 있어 밀도가 증가한다 현장에서 채취한. EPS

시료는 지하수위 상부에 위치하고 있으나 시간에 따른,

의 흡수특성과 흡수에 따른 강도 변화를 알아보기 위EPS

하여 정방형 시편에 대하여 수침기간50mm×50mm×50mm

경과별 흡수량과 일축압축강도를 측정하여 공장제품의 측

정치와 비교하였다.

크리프시험5.4

가 정적하중을 받는 경우 단기적인 변형뿐만 아니EPS

라 장기적인 변형이 어느 정도 발생하는가를 파악하는 것

이 의 허용응력과 관련하여 중요한 특성중의 하나이EPS

다 따라서 의 크리프 특성을 알아보기 위하여 치수. EPS

의 시편으로 채취시료와 공장제품에50mm×50mm×50mm

대하여 변형률 강도의 의 응력을 가한 상태에서5% 50%

일 동안 변형량을 측정하였다32 .

표 비드법 발포 폴리스틸렌 보온재 품질기준 홍성완1. ( , 1994)

구분
밀도

(kN/m3)

열전도율

평균온도( 20±5 )℃
굽힘강도

(MPa)

압축강도

(MPa)

흡수량

( g/100cm2)
연소성

보온판

호1 이상0.30 이하0.031 이상0.35 이상0.16 이하1

자기 소화성이 있어야

함 초이내(3 )

호2 이상0.25 이하0.032 이상0.30 이상0.12

이하1.5호3 이상0.20 이하0.034 이상0.22 이상0.08

호4 이상0.15 이하0.037 이상0.15 이상0.05

표 채취심도2. EPS

구분 채취심도(m) 비 고

BH-2 0.5~1.5 사면 하단

BH-5 0.5~1.5 사면 하단

BH-6 0.5~2.5 사면 상단

BH-7 0.5~2.5 사면 상단

O
O
교

A1(성토뒷채움공간)

BH-1

BH-3

BH-4

CPT-1

CPT-2

CPT-4

BH-7

BH-6
BH-5
BH-2

CPT-3

BH-8

A2(EPS뒷채움공간)

BB-106

그림 시료채취 위치 평면도 및 채취사진1.
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반복재하시험5.5

교통하중이나 열차하중 같은 반복하중에 대한 의EPS

동적강도 특성은 도로성토재로서 중요한 사항이다 변형률.

강도의 와 의 재하비를 결정하여 채취시료와5% 40% 60%

공장제품에 대해서 실험을 수행하였다 반복재하 조건은.

의 주파수로 회 반복재하시 잔류변형이 발생하2Hz 100,000

는 지를 측정하였다 그림 는 본 연구에 사용한 장비사진. 2

과 시험사진이다.

시험결과 및 분석6.

공법의 장기 내구성을 파악하기 위하여 고속도EPS OO

로 현장에서 채취한 시료와 시공시 적용한 샘플과 같은 재

료의 공장 제품에 대하여 실시한 시험결과는 다음과 같다.

단위체적중량시험6.1

현장에서 채취한 시료와 공장제품에 대해서 단위체적중

량을 측정한 결과는 표 와 같다 설계도서를 검토한 결과3 .

본 현장에 적용한 는 토목용 호와 호이다 의EPS 2 3 . BH-5

단위체적중량 값이 다소 작게 나타났는데 이는 블록, EPS

의 제조특성상 국부적으로 표면과 중심부의 밀도분포의

차이가 발생한 것으로 판단된다 또한 블록 전체 단위. EPS

체적중량은 이상이 없을 것으로 판단되며 공장제품과 비,

교하여 시공수 년 경과 후에도 의 단위체적중량 변화5 EPS

는 거의 없는 것으로 나타났다.

압축시험6.2

일축압축시험6.2.1

표 와 그림 은 채취시료와 공장제품에 대해서 재하속5 3

그림 반복재하시험 장비 및 시험전경2.

표 단위체적중량 시험 결과3.

구분 중량(g) 체적(cm3) 단위체적중량(kN/m3) 비 고

채취

시료

BH-2 1.24 63 0.20 토목용 호3

BH-5 1.21 73 0.16 토목용 호4

BH-6 0.97 50 0.20 토목용 호3

BH-7 1.19 55 0.21 토목용 호3

공장

제품

1 1.02 50 0.20 토목용 호3

2 0.99 48 0.21 토목용 호3

3 1.02 49 0.21 토목용 호3

표 단위체적중량 시험결과 분석4.

구 분 일반적 범위 시험결과 결과 분석

단위체적중량

토목용 호( 3 )
0.20 kN/m3 0.20~0.21 kN/m3 시공후 년 정도 시간경과를 고려할 때 일반적인 범위값과 유사 또는 다소5

증가한 값을 나타냄

표 일축압축시험 결과5.

구 분
채취시료

공장제품
BH-2 BH-6 BH-7

단위중량(kN/m3) 0.20 0.20 0.21 0.20

변형시 압축응력1% (kPa) 49.7 50.1 35.7 50.4

변형시 압축응력5% (kPa) 97.3 101.8 93.6 104.1
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도 로 수행한 일축압축시험 결과이다 그림에서1.0mm/min .

보면 축변형률 까지는 탄성영역이나 축변형률1% 1%~5%

에서는 소성영역에 해당하는 것을 알 수 있다.

변형시압축응력을비교하면채취시료는1% 35.7~50.1kPa

로공장제품의압축응력 50.4k 에비해약 로한시Pa 71~99%

료에서 압축응력이 다소 작게 나타났으나 나머지 시료에,

대한 시험결과를 비교 분석해 본 결과 시간에 따른 압축응

력 감소는 발생하지 않았다 한편 변형시 압축응력을. , 5%

비교하면 채취시료는 로 공장제품의 압축응93.6~101.8kPa

력 에 비해 약 로 나타나 시간에 따른 압104.1kPa 90~98%

축응력 변화는 거의 발생하지 않았다.

삼축압축시험6.2.2

표 과 그림 는 채취시료와 공장제품에 대해서 구속응6 4

력에 따른 삼축압축시험 결과이다 채취시료와 공장제품.

모두 일축압축시험 결과에서와 같이 구속응력은 축방향

변형량에 선형비례하는 경향을 나타내었으며 그림 와 같, 4

이 응력변형률 관계곡선의 양상은 구속압과 상관없이 유-

사함을 알 수 있었다 또한 는 인장저항재의 압축저항. , EPS

특성을 이용하는 것으로서 축하중에 따른 측압의 영향이,

일반흙에 비해 작음을 알 수 있다 즉 구속응력의 증가에. ,

따른 축방향 강도증가가 매우 작은 재료로 작은 구속응력

하에서 큰 압축강도를 기대할 수 있다 삼축압축시험 결과.

에 따른 블록의 압축응력을 비교해 보면 탄성영역 소EPS ,

성영역 모두 채취시료와 공장제품의 압축특성은 차이는

거의 없는 것으로 나타났다 채취시료는 구속압에 따라 압.

축응력 변화폭이 시료에 따라 다소 크게 나타나는데 이는,

블록이 실제로 받는 구속압에 따른 것으로 판단되며EPS

일축압축시험 결과와 마찬가지로 시간에 따른 블록의EPS

압축특성은 변화가 없는 것으로 판단된다.

흡수성 및 수침강도시험6.3

채취시료와 공장제품에 대해서 각각EPS 50mm×50mm×

의 시료를 제작하여 흡수성 시험과 흡수량 시험을 마친50mm

시료에대해일축압축강도시험한결과는다음과같다.

그림 에서보는바와같이 블록의흡수성은지하수에5 , EPS

노출시간이 지속됨에 따라 흡수율이 초기에 증가하는 것을 확

인하였으며 채취시료 공장제품 모두 수침일 일 이후에, 12

는 일정한 값에 수렴하는 경향을 보였다 채취시료의 경우.

수침일 일까지 의 흡수율을 나타냈고 공장제품의32 4.5% ,

경우 일까지 의 흡수율을 나타냈다 여기서 공장32 4.65% .

제품이 시공이력이 있는 보다 흡수율이 다소 큰 것으EPS

로 나타났는데 이는 채취시료가 시공 후 구속압에 의해,

비드 입자가 압축되어 간극의 감소로 인하여 흡수율EPS

이 다소 감소 한 것으로 판단되며 수침일이 지속됨에 따,

라 흡수율의 변화는 거의 없는 것으로 판단된다.

수침일수에 따른 압축특성을 살펴보면 흡수가 되면서

강도가 증가하다가 일정시간 이후에는 다시 감소하는 경

향을 보이는데 채취시료의 경우는 공장제품의 경우 수침,

일수 일에서 압축응력이 최대로 나타나고 그 이후에는 감2

소하는 것으로 나타났다 채취시료의 경우는 수침일수. 16

일까지 압축응력이 증가하다가 그 이후에 감소하는 양상을

나타내며 압축응력의 변화가 공장제품에 비해서 작게 평가

되었다 이는 앞서 흡수특성에서 나온 결과처럼 채취시료.

가 공장제품에 비해서 흡수율이 적기 때문으로 판단된다.

크리프시험6.4

가 정적하중을 받는 경우 탄성적 변형 이외에 재하EPS

시간에 의존하는 크리프 특성은 의 허용압축응력과 더EPS

불어 중요한 특성 중의 하나이다 크리프 특성을 알아보기.

위해 본 연구에서는 표준압밀시험기를 이용하여 압밀링을
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그림 채취시료와 공장제품에 대한 일축압축시험 결과3.
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제거한 후 채취시료를 50mm×50mm×50m 의 시편으로 성m

형하여 하중 변형률 강도의 약 배이 가해진41kN(5% 0.5 )

상태에서 시간경과에 따른 변형량을 측정하였다 또한 공.

장제품에 대해서도 같은 조건에 따라 시간경과에 따른 변

형량을 측정하였으며 블록에 대한 크리프 시험결과는EPS

그림 과 같다7 .

공장제품은 채취시료에 비하여 변형률이 배 정도1.16

크게 나타났으며 이는 채취시료의 경우 성토 및 교통하중,

에 의해 압축되어 공장제품보다 변형이 작게 일어나는 것

으로 판단된다 또한 채취시료의 경우 일 이후에 변형이. 10

일정한 값에 수렴하는 경향으로 보아 이는 재료의 장, EPS

기변형 특성은 시간에 따라 큰 영향을 받지 않는 것으로

판단된다.

표 삼축압축시험 결과6. (UU)

구분

구속압에 따른 축차응력(kPa)
단위체적중량

(kN/m3)
2kPa 4kPa 6kPa

변형1% 변형5% 변형1% 변형5% 변형1% 변형5%

채취시료

BH-2 51.0 88.8 47.9 81.0 47.0 63.1 0.20

BH-6 52.5 85.1 49.5 81.5 45.0 71.2 0.20

BH-7 52.2 88.6 49.3 84.2 46.8 63.3 0.21

공장제품 50.4 90.1 52.5 80.0 45.4 63.9 0.20
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그림 채취시료와 공장제품에 대한 삼축압축시험 결과4. (UU)
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그림 수침일에 따른 흡수특성5. EPS

표 흡수율 시험결과 분석7.

구 분 일반적 범위 시험결과 결과 분석

흡수율 시험
5 6%～
최대( 9%)

채취시료4.50%( )

공장제품4.65%( )

시험결과 일반적인 범위보다

작은 흡수성을 보임

채취시료보다 공장제품의

흡수율이 높게 나타남
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반복재하시험6.5

채취시료와 공장제품 에 대하여 회의 일축EPS 100,000

반복재하시험을 실시한 경우의 변형특성을 시험하였다 시.

험에 사용한 시편의 크기는 의50mm×50mm×50mm(±3mm)

정방형으로 단위체적중량 0.21kN/m3 토목( 용 호의 를3 ) EPS

사용하였으며 일축압축강도에 대한 동적재하응력비는, 0.4,

으로 하여0.6 의 주파수로 시험하였다 그림 은 반복2 . 8㎐
회수에 따른 변형량을 측정한 결과이다.

공장제품의 경우 재하응력비가 일 때 일 때0.4 1%, 0.6

의 최종변형률을 나타냈으며 채취시료의 경우 재하응2% ,

력비가 일 때 일 때 의 최종변형률을 나타났0.4 3%, 0.6 4%

다 재하응력비가 인 경우에는 반복회수 회 이후. 0.4 10,000

로 큰 변형이 발생하지 않았으며 인 경우 회 이, 0.6 50,000

후로 변형이 거의 발생하지 않았다 따라서 변형은 일정한.

횟수 이후로 변형 발생 경향이 현저하게 낮아지는 것으로

시공초기의 변형발생 후 그 이후에 발생되는 변형이 거의,

없을 것으로 판단되며 재하응력비가 이내로 시공할, 0.4

경우는 잔류 변형이 현저히 낮은 것으로 판단된다.

결 론7.

의 장기내구성 변화를 파악하기 위하여 시공현EPS EPS

장에서 시료를 채취하여 공장제품과 함께 실내시험을 실

시하고 시험결과를 분석 검토한 결과 다음과 같은 결론을,

얻을 수 있다.

단위체적중량은 공장제품과 비교하여 시공후 약(1) EPS

년 정도 경과 후에도 변화가 거의 없으며 흡수율 시5 ,

험결과에서는 공장제품이 시공이력이 있는 보다EPS

흡수율이 다소 큰 것으로 나타났으나 수침일이 지속됨

에 따라 흡수율의 변화는 거의 없는 것으로 나타났다.

및 변형시 일축압축강도 시험에 의한 압축응력(2) 1% 5%

분석 결과 채취시료의 압축강도가 다소 작은 것으로,

나타났으나 일부 시험시료의 불균일성에 의한 것으로

시간에 따른 압축응력 변화는 거의 발생하지 않는 것

으로 나타났다.

의 삼축압축시험 결과에 따르면 채취시료의 압축(3) EPS

특성은 채취시료가 구속압에 따른 압축응력 변화를 고
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그림 수침일에 따른 압축특성6. EPS
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표 크리프 특성 시험결과 분석8.
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려하면 탄성영역과 소성영역 모두 차이가 작게 나타남

을 확인하였다.

의 크리프 시험결과에 의하면 채취시료가 공장제(4) EPS

품에 비하여 변형률이 약 정도로 작게 나타났으며86% ,

이는 채취시료의 경우 성토 및 교통하중에 의해 압축

되어 변형이 작게 일어난 것으로 판단하였다.

의 반복재하시험 결과에 의하면 채취시료가 동적(5) EPS

재하응력비 하에서 회 재하 후 잔류변0.4, 0.6 100,000

형이 로 공장제품의 잔류변형 보다 다소3 4% , 1 2%～ ～
크게 나타났지만 차이가 작게 나타났다 동적재하에.

의한 변형은 초기에 대부분 발생하여 장기적인 변형에

미치는 영향이 없고 재하응력비가 이내에서는 잔, 0.4

류변형은 거의 발생하지 않는 것으로 판단된다.

채취시료와 공장제품에 대해 각종 시험을 수행하고 결(6)

과를 분석한 결과 년이 경과한 실제 시공현장에서, 5

재료는 장기강도 변형측면에서 매우 양호한 장기EPS ,

내구성을 나타내고 있음을 확인할 수 있었다 따라서.

공법은 시공시의 효과와 더불어 장기적인 내구성EPS

에도 큰 문제가 없는 것으로 파악되어 현장 적용성은

매우 우수한 것으로 나타났다.
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