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선풍기 한 대 쯤 없는 집이 거의 없을 정도로 선풍기는 우리에

게 매우 친숙한 가전제품중 하나이다. 이번에는 여름철의 풍물인

선풍기의 구조 및 원리 등에 대해서 살펴보도록 하겠다.

먼저 선풍기의 역사를 보면, 최초의 선풍기는 1600년대 천장

에 매달아 놓은 추의 무게를 이용하여 기어장치의 회전축을 돌

려 1장으로 된 커다란 부채를 시계추 모양으로 흔들어 바람을 일

으키는 것이었다. 이어 1850년대는 현재의 탁상선풍기 모양으로

된 것에 태엽을 감아 사용하는 것이 고안되었다. 최초의 전기선

풍기는 T.A.에디슨이 발명하였으며, 이것이 점차 발달하여 보호

망을 씌운 현재의 아름답고 정교한 것으로 진보되었다.

선선풍풍기기((EElleeccttrriicc FFaann))의원리

< 최초의 전기 선풍기를 발명한 T.A.에디슨 >
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- 구조

선풍기에는사용자의기호에맞는바람을내기위한여러가지기능이달려있다. 대표적으로회전기구, 타이머,

높이조절기구등이있으며가장중요한기능인미풍에서강풍까지날개의회전속도를바꾸는스위치가있다.

- 원리

선풍기 전동기의 속도조절이 어떻게 이루어지는가를 알아보자. 대부분 선풍기에는 유도전동기가 사용된다.

그 중에서도 농형기기가 제일 많이 사용되고 있다. 이는 세탁기 전동기와 비슷한 콘덴서기동형 전동기로서, 콘

덴서의 90도 위상차를 이용하여 회전자계를 발생시켜 회전토크를 일으키게 된다. 이러한 회전토크는 전동기의

주권선에가해지는전압의크기에비례하게된다. 그러므로, 주권선의전압을조절하면전동기의토크가변하게

되어선풍기날개의회전속도를조절할수 있게되는것이다. 그렇다면, 전동기주권선에가해지는전압을변화

시키려면 어떻게 하면 될까? 바로 [그림 2](a)와 같이 조속코일을 넣어 코일에 탭을 낸 다음 접점을 바꾸어줌으

로써, 전동기주권선에걸리는전압을쉽게바꾸어줄수있다. 

조속코일과 주권선에 접압이 적절히 나누어 걸리게 되어 결과적으로는 주권선의 전압을 원하는 대로 조절할

수 있게 되는 것이다. 하지만, 선풍기 회로에 조속코일을 추가하게 되면 선풍기의 무게가 증가될 뿐만 아니라,

제작비용이상승하게되는문제가생기게된다. 그래서회로를좀더효율적으로설계하기위해[그림2](b)와같

이 조속코일을 추가 장치하지 않고 전동기의 보조권선을 이용하여 여기에 탭을 낸 다음 사용하는 방법도 있다.

이렇게보조권선을이용하여회로를설계해도별문제가없을뿐만아니라, 오히려더효율이좋아요즘에는선

풍기제조시대부분이방식을채택하고있다.
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전기제품의원리

리

< 선풍기의 구조 및 각부 명칭 > [그림1] 선풍기 전개도
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- 방향 회전원리

다음으로는 선풍기의 방향 회전원리이다. 선풍기의 방향이 자동

으로 회전하는 것은 자동차 와이퍼가 움직이는 것과 같은 원리라

할 수 있다. 선풍기의 방향조절 기구에는 래칫 버튼과 각도 전환

레버가 붙어 있다. 이러한 기구를 이해하려면 메커니즘을 분해하

여 관찰하는 것이 필요한데 바로 [그림 3]이 팬 전동기의 뒤쪽 커버

를 벗겨낸 그림이다. 이 그림을 보면 전동기의 회전 운동이 기어에

의해 감속되고 크랭크 기구에 의해 좌우 회전운동으로 바뀌게 된다

는 것을 알 수 있다. 회전각도는 전환레버에 의해 요크심축과 로드

축과의 간격을 조정함으로써 얻어진다. 

[그림 3]을 더 세밀히 분석한 것이 [그림 4]이다. 전동기의 회전축은 웜기어로 되어 있으며, 웜휠에 의해

세로 방향의 회전으로 바꿀 수 있다. 이 과정에서 선풍기 전동기의 빠른 회전 속도를 기어 비(比)를 통해 적

당한 속도로 감소시킨다. 다음에는 로드축을 고정시켜 크랭크암을 회전시키면 로드는 좌우운동을 하게 된

다. [그림 4-1]은 상하식 클러치버튼 스위치를 나타낸 것이다. 이 그림은 스위치가 들어간 상태로, 클러치

축의 일부에 베어링이 들어갈 구멍이 있고, 그 속에는 용수철이 들어 있다. 웜휠의 위쪽 벽에 있는 凹 부위

스프링에 의해 베어링이 들어가 凸 부위 역할을 한다. 이 凹凸이 맞물려 웜기어에서 클러치축으로 회전이

전달된다. 클러치 버튼을 당기면 클러치 커버속의 축이 올라가 凹凸이 풀리고 웜휠이 회전해도 클러치 축

으로는 전달되지 않으므로 회전이 정지하게 된다. 

(a) 조속코일 부착 (b) 보조권선 탭 부착

[그림2] 선풍기 회로도

[그림3] 선풍기덮개를떼어낸그림
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선풍기는 모양과 용도에 따라서 탁상선풍기, 스탠드선풍기, 환기선풍기, 천장선풍기, 탁하선풍기 등이

있다. 대부분 더운 여름에 선선한 바람을 일으키기 위하여 사용되지만, 공기가 탁한 지하실 같은 곳에서는

환기용으로 사용되기도 하고, 또 색다른 사용법으로는 세탁물을 건조시킬 때, 더운 음식을 식힐 때, 목욕

후 머리를 말릴 때 등, 그 사용범위가 매우 다양하다. 

최근 선풍기에는 속도조절과 회전조절이 먼 거리에서도 가능한 리모컨식과 마이크로컴퓨터를 내장하여

자동적으로 바람의 속도를 조절하여 쾌적하게 잠이 들 수 있도록 프로그램이 내장되어 있는 것도 있다. 여

기에 안전을 생각하여 선풍기 몸체에 손이 닿으면 회전하고 있던 선풍기 날개가 자동으로 정지하는 전자스

톱 선풍기까지 등장하고 있다.

월간 전기제품 안전21  63

전기제품의원리

[그림4] 방향조절 기구 [그림4-1] 클러치 버튼 상하식
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