
2006년 9월 제13권 3호 21

1. 기술개발배경

최근국내건설시장은숙련공의부족에따른공사비상승과공기가늘

어남으로써콘크리트공사의경제성과안전성에많은문제점이발생되

고있어숙련공부족을해소하고시공중의안전성향상에기여할수있

는효과적인거푸집시스템의개발이시급히요구되고있다.

일반적으로재래식으로슬래브와지하합벽공사를할경우, 거푸집에

동바리등가설재설치및해체에따른인건비와공기가증가하는문제점

을내포하고있고, 기존의철판데크를사용한슬래브공사시에는소음발

생과처짐등콘크리트재료와시공상의문제로균열이발생되나외견상

보이지않기때문에하자보수가불가능하다는단점을갖고있다. 

이러한단점을개선하여재래식슬래브와지하합벽공사에서는동바

리를없애가설재설치를최소화하고철판데크를개선하여철판대신합

판을사용함으로서콘크리트의하자부분에대응을할수있고양생된후

합판을재사용할수있도록하였다. 

본공법의특징은슬래브및지하합벽부분에지주를사용하지않아가

설재의설치를최소화하고, 철근작업을공장선제작및현장조립을복합

화하여<그림1 >에나타내는것처럼품질, 원가절감, 시공성(공기단축) ,

안전성등을동시에향상시킬수있는합리적인새로운거푸집공법인하

이폼데크(Hi-Form Deck) 공법을개발하였다.

이공법은이미특허를취득하였고2 0 0 6년6월에신기술4 9 3호로지정

받았다. 

2. 하이폼데크공법의적용

2.1 하이폼데크의구성

하이폼데크공법은콘크리트구조물의거푸집과무지주(無支柱)에의

한현장타설콘크리트공법에관한것으로거푸집은코팅합판, Snap Tie,

Wedge Pin, Hanger로이루어진다. 현장타설시거푸집내부에철근트러스

를설치하고이것을Snap Tie와연결하여굳지않은콘크리트의자중을

지지하도록함으로써동바리를사용하지않는다. 그리고콘크리트가경

화된후에는거푸집만을해체하므로시공시사용된철근트러스가구조

적인하중을받도록계획하였다. 

거푸집인코팅합판에작용하는하중이H a n g e r에의하여철근트러스로

하이폼데크공법
(The Meth od of Hi-Form Deck System)
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<그림1> 하이폼데크(Hi-Form Deck) 공법의특성
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전달되므로거푸집합판에조립된트러스철근이Open Web Steel Joist 역

할을하여전달된하중을지지하는원리로서슬래브의구성은<그림2 >

에, 지하외벽의구성은<그림3 >에도시된바와같으며하이폼데크를구

성하는부속철물은<표1 >에나타내었다. 

2.2 하이폼덱공법의시공순서및방법

하이폼덱(Hi-Form Deck) 공법을지하합벽구간과슬래브에적용시킨현

장을시공순서대로정리하여<표2>, <표3 >에나타내었다. 

2.3 하이폼데크공법의사용효과

기존의거푸집설치공법은가설재를사용한지보공공법으로인력및

자재가모두현장에투입되어시공되므로공기를단축시키기어렵고, 배

근된상부철근하부에스페이서를두어고정시키지만작업자의부주의

로위치가고정되지않아서구조설계자가의도한내력이확보되지않으

므로공사목적물의품질관리에어려움이많다. 또한작업자의고소작업

이많은관계로안전관리에도많은어려움이상존하고있다. 

이에비해하이폼데크공법은가설재로사용되는코팅합판과철근트

러스가설계단계를거쳐공장에서가공되어제작되므로정확한치수로

현장에설치할수있으며작업자로인해철근배근이교란되지않아구조

설계자가의도한내력확보가용이하여품질관리에장점이있다. 

또한철근트러스가시공하중을지지하므로지보공을줄여가설재사

용을최소화할수있으며, 주공정과는별도로공장에서선제작하여현장

에서조립설치하므로시공이매우단순하며공사기간을획기적으로단

축할수있다. 환경적으로는합판을전용하여사용가능하므로폐자재를

줄일수있어자원활용효과를높일수있으며, 경제적으로는자재비를

효과적으로절감할수있다.

2.4 하이폼데크공법의적용사례

하이폼데크을적용한신축현장의주요내용은요약하여<표4 >에나타

내었다.

3. 하이폼데크공법과 기존공법의 비교

하이폼데크공법에서슬래브는많은적용사례로인해자료가축적되

<그림2> 슬래브의구성

<그림3> 지하외벽의구성

<표1> 하이폼데크의구성요소

구분 내용 사진

목제시스템거푸집공법슬래브,

계단, 합벽용철근트러스

철근상,하현재에래티스강선을

점용접하여강성이뛰어나고품

질이균일하며, 시공성이좋다.

150mm 간격트러스, D5.8 래티스

철근트러스와합판을연결해주는

긴결재로서세퍼레이터기능도

있다.

부착된콘크리트인서트로합판

과의간격을유지하면서합판에

작용한콘크리트하중을철근트

러스에전달하며해체시육각렌

치를이용하여타이제거후경량

철골천정틀의지지용철물로영

구사용

ф5.8, 콘크리트인서트: 

철근
트러스

Snap Tie

용도

특성

치수

용도

특성

치수

목제시스템거푸집용, 거푸집판

넬재

합판에PET/PP 코팅처리하여

S l a b면의품질을향상시키고

C o n ' c와의박리성이좋으며강성

이뛰어나내구성이증대되어자

재전용율이높다.

두께: 12mm, 15mm, 17mm,

1 9 m m

규격: 3'x6', 4'x8', 4'x9', 4'x10' 

긴결재(Snap Tie) 고정용철물

철근트러스의Snap Tie와합판을

연결고정시켜주며웨지핀의경

사면을이용하여유격조정이가

능하며시공성이뛰어나다. 

ㅁ-150 * 58, 슬로트홀

코팅
합판

W e d g e
P i n

용도

특성

치수

용도

특성

치수
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<표2> 하이폼덱공법의지하외벽시공순서

자재입고 자재적치 트러스근설치를위한연결근설치

트러스근조립 수직철근조립 트러스근및수직근배근완료

벽제형틀조립 벽체형틀클립접합 벽체형틀완료후콘크리트타설

<표4> 하이폼덱공법의적용사례

N o . 위치 시공사 연면적 건물규모 구조 적용부위

1 강동구암사동 4 1 4 - 2호외6필지 롯데건설 1 , 1 3 1 , 2 1 0 m2 지상2 4 ~ 3 4층, 40개동3 , 2 2 6세대 R C 지하1 , 2층및지상 1 ~ 5층, 옥탑층

2 영등포구양평동3가 4 6외2필지 벽산건설 5 2 , 2 7 7 m2 지하2층, 지상1 4층 R C 지하1층및지상1층~ 1 4층

3 구로구구로동 1 9 7 - 5번지 삼성중공업 4 6 , 6 2 8 m2 지하1층, 지상4층 R C 지하( 1층), 지상(층)

4 종로구사직동 5 4번지 풍림산업 2 0 3 , 9 4 7 m2 지하4층, 지상1 4층 S R C 지상층:전체, 지하층:전체

5 부천시오정구삼정동3 6 - 1번지 쌍용건설 3 3 0 , 2 8 2 m2 지하1층, 지상1 3층 R C 지상층:전체, 지하층:전체

6 대구광역시북구복현동 5 7 3 - 1 3번지 삼성중공업 2 2 , 3 5 8 m2 지하2층, 지상1 1층 R C 지상층:전체, 지하층:전체

7 강남구역삼동 7 0 1 - 1번지 삼환기업 2 1 , 5 0 5 m2 지하7층, 지상1 7층 R C 지상층:전체, 지하층:전체

8 성남시중원구상대원동 1 9 0 - 1번지 S K건설 1 9 6 , 5 6 2 m2 지하4층, 지상1 5층 R C 지상층:전체, 지하층:전체

9 성동구성수동2가 2 7 3 - 1 0 풍림산업 8 , 3 6 2 m2 지하2층, 지상8층 R C 지상층:전체, 지하층:전체

1 0 구로구구로동 1 9 7 - 2 8번지 벽산건설 3 2 , 9 2 5 m2 지하2층, 지상1 3층 R C 지상층:전체, 지하층:일부



어재래식공법과기존철상데크공법과의비교가가능하였지만지하외

벽은적용사례가많지않은관계로기존공법과의비교가되지않았다.

3.1 공법간의항목별공사비비교

하이폼데크공법은재래식공법보다거푸집단가및설치손료등이추

가되어재료비가약46% 증가하는것으로산정되었으나, 철근가공조립

의불필요등에기인하여전체공사비대비약2 9 . 2 %가절감되는것으로

특집
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<표3> 하이폼데크공법의슬래브시공순서

자재입고 자재적치 조립대설치작업

합판판개작업 트러스조립작업 Wedge Pin 체결작업

인양구대설치작업 양중작업 Setting 완료

연결, 보강근및배력근배근작업 전기, 설비배관작업 현장콘크리트타설작업
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나타났다.

철상데크인Super Deck 및Ferro Deck 과같은기존공법에대해서는강

재의사용량이감소함에따라재료비에서는목제시스템거푸집대비9

˜10% 절감되는것으로산정되었으며, Deck Plate 절단및설치등과같

은가공에소요되는인건비가감소하는것으로산정되어하이폼데크공

법의적용시1 0 %정도의공사비절감효과를가져올것으로판단된다. 

하이폼데크공법과기존의재래식공법, 철상덱크인Super Deck 및

Ferro Deck 공법에대한공사비비교결과는<표5 >에나타난바와같으며,

공사비산출근거는 1㎡당 단가로써철근콘크리트슬래브두께는

150mm 기준으로하였으며, 거푸집존치기간으로인한추가간접비용

(공기지연등)은고려하지않았다.

3.2 공법간의공사기간및노무인력비교

하이폼데크공법을타공법과비교한결과재래식공법에비해조립, 설

<표5> 공사비산출근거
단위(원)

목제거푸집

품 명
하이폼덱 재래식

단위 수량 단가 금액 수량 단가 금액

거푸집( 3회) m2 1 2 9 , 6 0 8 2 9 , 6 0 8 1 1 , 2 4 9 1 , 2 4 9

설치손료 식 1 3 0 0 3 0 0

동바리( 3개월) m2 0 . 3 1 , 2 4 9 3 7 5

거푸집합판( 3회) m2 1 5 , 7 2 3 5 , 7 2 3

철근(보통철근) m2 1 1 3 , 7 2 3 1 3 , 7 2 3

소계 3 0 , 2 8 3 2 0 , 6 9 5

거푸집조립, 설치 식 1 3 , 9 1 5 3 , 9 1 5

거푸집해체 식 1 4 , 5 7 0 4 , 5 7 0

동바리설치 m2 0 . 3 4 , 7 6 6 1 , 4 3 0 1 4 , 7 6 6 4 , 7 6 6

철근가공조립 m2 1 1 2 , 0 0 2 1 2 , 0 0 2

거푸집 m2 1 1 9 , 3 1 1 1 9 , 3 1 1

소계 9 , 9 1 5 3 6 , 0 7 9

합 계 4 0 , 1 9 8 5 6 , 7 7 4

대 비 7 0 . 8 % 1 0 0 %

적용사항
•전용회수는최소3회를기준으로적용

•철근량은슬래브 1 m2당약 2 5 k g으로산정
•강관동바리는재래식공사의30% 적용

철상 D c c k

품 명
Super Deck Ferro Deck

단위 수량 단가 금액 수량 단가 금액

철상 D c c k (할증5 % ) m2 1 . 0 5 2 9 , 0 0 0 3 0 , 4 5 0 1 . 0 5 2 8 , 8 0 0 3 0 , 2 4 0

배력철근( D 1 0 , D 1 3 ) k g 5 5 2 7 2 , 6 3 5 5 5 2 7 2 , 6 3 5

절단자재 k g 5 5 2 7 2 , 6 3 5 0 . 0 2 5 2 , 4 4 3 6 1

설치손료 식 1 2 5 9 2 5 9 1 2 5 9 2 5 9

동바리( 3개월) m2 0 . 3 1 , 2 4 9 3 7 5 0 . 3 1 , 2 4 9 3 7 5

소계 3 3 , 7 8 0 3 3 , 5 7 0

Deck Plate 절단 m2 0 . 0 2 5 1 4 , 9 3 5 3 7 5 0 . 0 2 5 1 4 , 9 3 5 3 7 3

Deck Plate 설치 m2 1 8 , 8 6 8 8 , 8 6 8 1 8 , 8 6 8 8 , 8 6 8

동바리설치 m2 0 . 3 4 , 7 6 6 1 , 4 3 0 0 . 3 4 , 7 6 6 1 , 4 3 0

소계 1 0 , 6 7 1 1 0 , 6 7 1

합 계 4 4 , 4 5 1 4 4 , 2 4 1

대 비 7 8 . 3 % 7 7 . 9 %

적용사항
•1 0 0 0 m2를시공명적기준으로절단길이 2 5 0 m로계상→m2당 0 . 2 5로적용

•강관동바리는재래식공사의30% 적용

*기준: 2005년표준품셈(건설연구원) 적용
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치기간및배근에소요되는기간이감소함에기인하여약3일의공사기

간이단축되는것으로측정되었으며, 기존철상데크공법에비하여용접

및마구리면부속자재작업공정이없어약0 . 2일의공기절약효과가나

타났다.

또한, 1인8시간작업을기준으로작업인력을비교한결과필요작업인

력은기존철상데크공법과유사한것으로나타났으나, 재래식공법대

비2 9∼5 0 %이상의인력절감의효과와약4 3 %의공기절감효과가있음

을입증하였다.. 

공법간의공사기간및작업인력의비교는<표6 >에표시된바와같다.

4. 하이폼데크공법의 전망

최근국내의건설현장은3D 기피현상에따른고급기능인력및현장

노무인력의부족및노령화로인해공사목적물의품질저하와인건비

상승이동시에나타나고있으며, 관리측면에서는현장관리상의애로점

와안전사고의문제점이부각되고있다. 

따라서가급적현장작업을축소해현장인력을줄여안전사고의위험

에노출되는것을막고, 고난이도가요구되는작업들을단순화해생산성

을향상시켜공기단축을할수있으며공사목적물의품질을향상시킬수

있는기술이시급히요구되고있는실정이다. 

이러한요구에부응한하이폼데크공법은많은건설현장에서사용될

수있을것으로기대되며특히, 바닥판이모듈화된고층빌딩공사에서공

기단축및공사비절감으로큰효과를발휘할것으로본다.

참고문헌

1. 임남기외2인, “슬립폼과데크플레이트를채용한벽식아파트의적용성에관
한기초적연구”, 대한건축학회논문집구조계2 0권6호, 2004. 6.

2. 대한건축학회, “Composit Metal Deck Slab System 연구", 1997.4.

3. 한남희외4인, “흙막이구조물과지하외벽합성용전단연결재의전단내력”, 대
한건축학회학술발표논문집, 2002. 4.

4. 백태룡외2인, “iTECH 시스템의시공성및경제성분석”, 대한건축학회논문집
구조계, 2003. 6.

5. 윤광섭, “슬래브형틀설계표준화??? 통한고층건물의공기단축공법연구”, 대
한건축학회논문집구조계1 6권, 2000. 6.

6. 대한건축학회, “HI-FORM DECK공법구조설계편람”, 2005. 6.

7. (주)제일테크노스, “제일트러스덱크구조설계편람”, 한국강구조학회, 2005.4

8. (주)동양구조안전기술, 제욱공업주식회사, “JIF DECK 기술자료집”

9. (주)해동슈퍼덱크, "Super Deck 설계편람“, 1998. 

10. 명화엔지니어링, “Ferro Deck 기술자료집”

특집

26 건축구조

<표6> 공사기간및작업인력비교

공정 공법 하이폼덱공법 재래식공법 Super Deck 공법 Ferro Deck 공법

1인당시공량 6 2 m2 3 0 m2 6 0 m2 6 0 m2

공수(명) 16.1 명( 1 0 0 0 m2÷6 2 m2/명) 3 3 . 3명 1 6 . 7명 1 6 . 7명

공기( H ) 128.8 시간( 1 6 . 1명×8시간) 2 6 6 . 4기간 1 3 3 . 6시간 1 3 3 . 6시간

1인당시공량 7 0 m2 5 0 m2 7 0 m2 7 0 m2

공수(명) 14.3 명( 1 0 0 0 m2÷7 0 m2/명) 2 0명 1 4 . 3명 1 4 . 3명

공기( H ) 114.4 시간( 1 4 . 3명×8시간/명) 1 6 0시간 1 1 4 . 4시간 1 1 4 . 4시간

거푸집＋철근(설치작업) 243.2 시간( 1 2 8 . 8＋1 1 4 . 4 ) 4 2 6 . 4시간 2 4 8시간 2 4 8시간

1인당작업량
2 4 3 . 2÷8＝30.4, 1000÷3 0 . 4명

1 8 . 8 m2/명(거푸집＋철근＋해체) 3 2 . 3 m2/명(데크＋철근) 3 2 . 3 m2/명(데크＋철근)
＝3 2 . 9 m2/명(거푸집＋철근＋해체)

1 0 0 0 m2 공사기간( 5인기준) 6 일 1 0 . 6일 6 . 2일 6 . 2일

공기비교 57 % 1 0 0 % 5 8 % 5 8 %

•1인8시간작업 ·면적은1 0 0 0 m2, 단층기준

거푸집
(설치＋
해체)

철근


