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[문 1] 전력조류계산에서 계통의 성질이 수속성에 미치는 영향 및 수속성 개선방법에 대하여

기술 하시요.

[Brief Description]

1. 수속성의 개요

전력조류계산은 비선형다원연립방정식이므로 반복계산법에 의하여 해석 된다.

반복계산이 참값에 이르는 과정을 수속이라 하며,어떤 시정수를 가지고 지수함수적으로 감소하는 경향

이 있으며,어느 단계 이후에는 참값에 도달하는데 수속이 극히 느려지게 되는 성질이 있다.

2. 계통의 성질이 수속에 미치는 영향

1) 선로 임피던스가 넓은 범위로 산재 될 경우 수속성이 아주 나쁘던지,전연 수속하지 않는 경우도

있다.

2) 어드미턴스 행렬의 대각선 요소가 다른 요소에 비하여 작은 경우는 나빠지며,특히 큰 병렬 콘덴서는

주의하여야 한다.

3) 전력이 안정도 한계에 가까울 경우 수속성이 나빠진다.

4) 수속성은 전력의 차로 판정하여야 하며,전압차로 판정하면 허용전압편차가 대폭적으로 변한다.

5) 모선수에 따라 반복계산 시간은 비례하고,반복계산 회수는 대폭 증가 한다. 

6) 3권선 변압기 임피던스를 Y형 등가로 나타내면 부(-)임피던스로 나타내는 데,이럴 경우 수속하지 않

을 수도 있다. 즉 △형 등가회로로 사용해야 한다.

3. 반복계산에 있어서의 수속성의 개선

1) 수속은 지수함수적으로 감소하므로 어느 단계 이후에는 수속이 극히 느려지므로 가속정수를 사용

한다.

2) 전압방정식의 실수부 가속정수 α,허수부 가속정수를 β를 1이상의 값을 적용 한다.

3) 최적의 가속정수는 계통성질의 영향을 받으므로 각 모선마다 각기 다른 최적의 가속성를 적용 한다.

4) 현재의 GAUSS-SIDEL법의 경우 최적의 가속정수로서 α,β를 각각 1.6 ~1.7 정도의 가속정수를 사용

한다.

(참고문헌 :송길영박사‘전력계통공학 70p’)
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게 되므로 정태 및 과도안정도에 대한 평상시의 송전 한계를 파악해서 적정한 조류조정을 실시 한다.

3) 계통분리점의 조류조정

계통 분리점의 조류조정은 평상시의 조류조정을 하지만,사고시 조류가 중첩 될 것이 므로 어떤 경우에도

계통탈조,주파수저하,과부하가 발생되지 않도록 계통분리점의 조류 허용폭을 설전해서 이 한도 내에서

유지되도록 조류조정을 실시 한다.

[문 2] 계통용량에 비하여 대용량의 전원이 계통으로부터 갑자기 탈락되었을 때 발생되는 계

통 현상 및 문제점과 방지대책에 관하여 기술하시요.(과년도 문제)

[Brief Description ]

1. 개요

합리적인 계통운영을 위해서는 적정한 계통구성,전원설비의 적정한 발전조정계획을 수립함과 동시에 상

시 전력조류를 감시해서 변화에 대응한 적절한 조류조정을 수행해야 한다

또한 전력계통에 사고가 발생 될 경우 정전범위를 축소하기 위하여 계통분리점에서 계통의 연계를 푼다.

특히 최근처럼 대용량화력의 계통병렬에서의 사고발생시 주파수 변동에 엄격한 제한이 있을 경우는 적

정한 계통분리점 선정이 필요 하다.

2. 대용량전원의 계통탈락에 따른 현상

1) 과부하 발생

대용량전원 탈락시 계속 운전중인 병렬설비가 과부하되어 설비손상등 사고가 확대 돤다

2) 안정도 저하

대용량전원 탈락시 동기기간의 위상차가 벌어저 동기화력이 저하되어 탈조상태에 이룰 수 있다.

3) 주파수 변동의 과대

대용량전원 탈락으로 발전력과 수요전력 사이의 유효전력에 불평형이 발생되어 계통 주파수가 크게 변

동되며 계통 탈조현상으로 이룰수 있다.

4) 계통전압의 변동

대용량전원의 탈락으로 계통무효전력의 수급균형이 깨저서 전압변동이 발생 된다.

5) 계통 보호계전 SYSTEM의 난조

계통의 주파수저하,전압변동,유효전력과 무효전력의 수급불균형이 발생해서 계통보호 SYSTEM이 난조

를 일으켜서 전 계통적으로 큰 영향을 미치게 된다.

6) 연쇄 탈조

대용량전원 탈락시 부하분리,조류조정이 따르지 못하면 주파수변동량이 커지고,그 결과 병입 될 화력발

전기의 진동 발생 등 나쁜 영향 외에 경우에 따라서는 다른 발전기의 연쇄 탈락으로 계통 붕괴에 까지 이

룰수 있다.

3. 방지 대책

1) 전력설비의 자동탈락

대용량전원의 탈락사고가 발생하면 조류를 조정해서 전력설비의 과부하를 해소시키는 외에,조류조정만

으로 부족 할 경우 보호계전기등으로 일부 전력설비를 자동탈락 시킨다.

2) 평상시의 적정 송전한계를 설정하여 운전

대용량전원 탈락시 정태 및 과도안정도가 문제로 되며,만일 안정도가 붕괴되면 전계통에 큰 영향을 미치

(2006 4월문제중에서(문제2)의풀이누락분을게재합니다)
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게 되므로 정태 및 과도안정도에 대한 평상시의 송전 한계를 파악해서 적정한 조류조정을 실시 한다.

3) 계통분리점의 조류조정

계통 분리점의 조류조정은 평상시의 조류조정을 하지만,사고시 조류가 중첩 될 것이 므로 어떤 경우에도

계통탈조,주파수저하,과부하가 발생되지 않도록 계통분리점의 조류 허용폭을 설전해서 이 한도 내에서

유지되도록 조류조정을 실시 한다.

[문 2] 계통용량에 비하여 대용량의 전원이 계통으로부터 갑자기 탈락되었을 때 발생되는 계

통 현상 및 문제점과 방지대책에 관하여 기술하시요.(과년도 문제)

[Brief Description ]

1. 개요

합리적인 계통운영을 위해서는 적정한 계통구성,전원설비의 적정한 발전조정계획을 수립함과 동시에 상

시 전력조류를 감시해서 변화에 대응한 적절한 조류조정을 수행해야 한다

또한 전력계통에 사고가 발생 될 경우 정전범위를 축소하기 위하여 계통분리점에서 계통의 연계를 푼다.

특히 최근처럼 대용량화력의 계통병렬에서의 사고발생시 주파수 변동에 엄격한 제한이 있을 경우는 적

정한 계통분리점 선정이 필요 하다.

2. 대용량전원의 계통탈락에 따른 현상

1) 과부하 발생

대용량전원 탈락시 계속 운전중인 병렬설비가 과부하되어 설비손상등 사고가 확대 돤다

2) 안정도 저하

대용량전원 탈락시 동기기간의 위상차가 벌어저 동기화력이 저하되어 탈조상태에 이룰 수 있다.

3) 주파수 변동의 과대

대용량전원 탈락으로 발전력과 수요전력 사이의 유효전력에 불평형이 발생되어 계통 주파수가 크게 변

동되며 계통 탈조현상으로 이룰수 있다.

4) 계통전압의 변동

대용량전원의 탈락으로 계통무효전력의 수급균형이 깨저서 전압변동이 발생 된다.

5) 계통 보호계전 SYSTEM의 난조

계통의 주파수저하,전압변동,유효전력과 무효전력의 수급불균형이 발생해서 계통보호 SYSTEM이 난조

를 일으켜서 전 계통적으로 큰 영향을 미치게 된다.

6) 연쇄 탈조

대용량전원 탈락시 부하분리,조류조정이 따르지 못하면 주파수변동량이 커지고,그 결과 병입 될 화력발

전기의 진동 발생 등 나쁜 영향 외에 경우에 따라서는 다른 발전기의 연쇄 탈락으로 계통 붕괴에 까지 이

룰수 있다.

3. 방지 대책

1) 전력설비의 자동탈락

대용량전원의 탈락사고가 발생하면 조류를 조정해서 전력설비의 과부하를 해소시키는 외에,조류조정만

으로 부족 할 경우 보호계전기등으로 일부 전력설비를 자동탈락 시킨다.

2) 평상시의 적정 송전한계를 설정하여 운전

대용량전원 탈락시 정태 및 과도안정도가 문제로 되며,만일 안정도가 붕괴되면 전계통에 큰 영향을 미치

(2006 4월문제중에서(문제2)의풀이누락분을게재합니다)
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