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를 활용한 천변저류지 적지분석에 관한 연구GIS

A Case of Analysis of Constructed Wetland

Using Geographic Information System
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AbstractAbstractAbstractAbstract
This study aim is to establish the suitability analysis of a constructed wetland using

Geographic Information System. A constructed wetland is a flood control reservoir that is

able to control flows and conserve a preserving integrity of nature maximum. It has been

did that DB construction of flood area, socioeconomic analysis, and space analysis using

GIS. Achieved reiteration arithmetic function from results of several elements, it has been

did analysis for possibility space of constructed wetland. Through the analysis of flood

area and a constructed wetland capacity, it has been established the estimation where is

possible to build wetland. This study is applied suitability analysis method where has been

choose the basin of To-Phyeong river in Kyongsang-namdo with methodology

presentation about suitability analysis.

KeywordsKeywordsKeywordsKeywords: suitability analysis, constructed wetland, GIS

요 지요 지요 지요 지
본 연구의 목적은 천변저류지 입지선정에 대해 를 활용한 적지분석 방법을 정립하는데 있다 천GIS .

변저류지는 자연의 본래의 모습을 최대한 보존하면서 홍수조절 및 유량 확보 그리고 생태학적인 측면

에서 앞으로의 설치가 확대될 가능성이 큰 조절지이다 적지분석의 과정으로 범람지역의 구축 사. DB ,

회 경제적 지표분석 그리고 를 활용한 공간분석의 방법을 수행했다 여러 요소들의 결과들을, GIS . GIS

를 활용한 중첩연산 기능을 수행하여 천변저류지의 가능지에 대한 분석을 하였으며 천변저류지 가능,

대상지들에 대한 저류 면적 및 저류용량에 대한 분석을 하여 천변저류지 가능 대상지들에 대하여 평

가가 가능하도록 지표를 마련하였다 본 연구에서는 적지분석에 대한 방법론 제시와 더불어 경상남도.

창녕군 토평천 유역을 대상지로 선정하여 적지분석 방법을 적용하였다.

핵심용어핵심용어핵심용어핵심용어 적지분석 천변저류지 토평천: , , GIS,
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서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.
천변저류지 설치를 위한 적지의 선정은 시설이

필요한 공간 즉 상습 홍수범람지역을 대상으로,

실측과 자료조사를 통하여 이루어져 왔다 최근. ,

낙동강 유역의 용수확보와 범람 방지의 일환으로

전 낙동강 유역을 대상으로 이뤄진 낙동강 종합

치수계획에서는 천변저류지 설치 계획을 목적으

로 낙동강 유역의 국가하천과 지방 급 하천을1

중심으로 천변저류지로 가능한 지점을 조사하여

개 지점을 선정한 바 있다 특히 천변저류지75 . ,

는 과거 농토보호를 목적으로 기존 범람지에 제

방을 축조하여 홍수조절 기능을 상실한 구 하( )舊

도를 복원한다는 개념으로 고려되었다 이 개념.

에서 천변저류지의 특성은 기존의 천변저류시설,

이 외의 다른 홍수조절용량 확보방안과는 달리,

상류에 대규모 조절지를 설치하지 않고 홍수 취

약구간에 설치하여 조절효과를 신속하고 최대한

으로 누릴 수 있는 방안으로 설명되고 있으며,

천변 저류지의 설치에 따라서 홍수 시에 침수되

는 저류지 내의 토지에 대해서는 평소 기존 농경

지로서의 활용 방안이나 국가에서 이를 매입하여

생태습지 또는 학습공원 등으로 활용 할 수 있는

장점이 강조되고 있다 그러나 정작 천변저류지.

의 설치를 필요로 하는 지역이나 그 설치에 따른

유효 홍수제어의 규모 및 이에 따른 토지점유면

적 그리고 추가적으로 요구되는 공사규모등을,

판단 할 수 있는 정보를 합리적으로 만들 수 있

는 방법이 정립되어 있지 못하였다 경험이 풍부.

한 기술자나 상습 홍수범람지역 관련 인사 등의

의견에 의하여 대상 공간이 결정되어 왔다 이러.

한 천변저류지의 대상지를 선정하는데 있어서 최

근 국가지리정보체계의 정비와 더불어 그 활용성

에 대한 기대가 높아지고 있는 를 활용한 천GIS

변저류지의 적지분석 방법을 제안하고자 한다.

천변저류지 입지설정을 위한 결정 요소천변저류지 입지설정을 위한 결정 요소천변저류지 입지설정을 위한 결정 요소천변저류지 입지설정을 위한 결정 요소2.2.2.2.
천변저류지 적지분석에서는 를 이용하여GIS

천변저류지 설치의 대상유역을 선정한 후 지형적

인 요소 및 사회적 경제적인 요소들을 공간적 중

첩 기법을 이용하여 다면적인 정보가(Overlay)

분석적이면서도 종합적으로 평가되어 구체적인

공간의 적절설이 우선순위로 비교될 수 있는 방

법이 제안되어야 한다 천변저류지 적지분석에서.

는 공간적인 부분 즉 유효저류량이 얼마나 되느

냐가 매우 중요한 요소가 된다.

요소 범람지역의 구축요소 범람지역의 구축요소 범람지역의 구축요소 범람지역의 구축2.1 1 : DB2.1 1 : DB2.1 1 : DB2.1 1 : DB

천변저류지는 홍수의 조절을 위해서 사용되기

위해서는 하천 제방의 밖에 저류시설(Off Site

형 로 설치되어 하천으로 직접 유출하는 홍수량)

을 일정량 저감시키거나 하천제방이 지닌 홍수배

제 규모 이상으로 최과되는 유량을 저류하는 방

식이다 따라서 천변저류지 적지분석에서 우선.

고려되어야 할 부분이 과거의 침수경험이 있는

대상지 특히 상습 범람지역에 대한 분석이 선행,

되어야 한다 수집된 공간상의 침수지역정보는.

그 침수의 공간적 범위를 정의하는 도형정보

는 물론이고 해당 도형정보의 특(Graphic data)

성 값을 나타내는 속성정보 를(Attribute data)

정보와 연계될 수 있는 공간자료 모델링을GIS

거쳐서 관계형 자료 테이블(Relative data

의 형식으로 구축되어 진다 이렇게 관계형table) .

자료 테이블로 구축된 각각의 공간자료 를Layer

이용하여 상습적인 홍수범람지역에 대한 공간분

석을 실시한다.

요소 사회 경제적 지표분석요소 사회 경제적 지표분석요소 사회 경제적 지표분석요소 사회 경제적 지표분석2.2 2 :2.2 2 :2.2 2 :2.2 2 :

가 상주인구.

대상지의 인구에 관한 통계자료를 수집하고,

이 자료를 가능한 세분화 된 공간단위로 구분하

여 인구의 공간적 분포를 파악할 수 있도록 정리

하여야 한다 이렇게 정리된 자료가 인구의 공간.

분포에 관한 속성자료로 정의된다 한편 대상지. ,

역의 인구와 연계된 도형자료인 대상지의 행정구

역도 광역자치단체 경계 시군 경계 읍면 경계( , , ,
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리동 경계 또는 지적도와 같은 정보가 확보되)

고 이 도형정보와 기 구축된 행정단위 별의 상,

주인구에 관한 속성자료가 상호 연계될 수 있는

관계형 자료구조 즉 테이블의 형태로 모델링되,

어야 한다 이렇게 관계형 자료 테이블로 구축된.

도형 및 속성자료는 공간 데이터베이스관리시스

템을 동반한 프로그램에 의하여 두 자료가GIS

서로 연결 되어 하나의 형식으로 통합(Data join)

된 공간자료의 분석이 가능해진다.

나 지가.

지가에 관한 정보는 공시지가정보를 활용하여

상주인구의 정보와 같이 공간정보화 할 수 있다.

즉 행정구역 단위로 지가를 등급화 함으로써 자,

료의 평균화를 시킬 수 있다 행정단위로 평균화.

된 지가 등급자료는 행정단위의 도형 테이블과

관계형 자료구조로 연결되어 프로그램을 이용GIS

하여 공간분석이 가능해 진다 행정단위를 기준으.

로 통합된 지가정보는 자료구성적인 면에서는 벡

터자료 모형을 지니고 있으나 중첩에 의한 공간,

분석의 편의를 향상시키기 위하여 적정크기의 필

드자료구조를 지닌 레스터 자료모형으로 전환되

어 사용된다 이렇게 적정 크기의 그리드 로. (Grid)

구분된 레스터 자료는 각 그리드 속성 값이 등급

화 되어 있어서 공간분석자의 선호도에 따라서

서로 상이한 가중치의 부여도 가능해 진다.

를 기반으로 한 공간적 분석를 기반으로 한 공간적 분석를 기반으로 한 공간적 분석를 기반으로 한 공간적 분석2.3 GIS2.3 GIS2.3 GIS2.3 GIS

다른 요소들보다 좀 더 천변저류지가 담당해야

할 초과홍수량의 물리적인 격납용량의 제공과 관

련해서 가장 중요하게 고려되어야 할 요소가 바

로 를 이용한 초과홍수량의 수용가능성 평가GIS

를 위한 공간분석이다 대상지의 하천망정보를.

추출하기위해서는 의 수치지형도에서 등1:25000

고자료 만을 추출하여 등고 수치 를 만든Layer

다음 프로그램의 표면해석 모듈을 이용하여, GIS

디지털 고도모형 을 생성해야 한다 생성된(DEM) .

정보를 기반으로 프로그램이 제공하는DEM GIS

흐름방향과 흐름적산 모듈을 적용함으로써 하천

망을 추출할 수 있다 이렇게 추출된 하천망은.

정보 생성시 사용된 수치지도가DEM 1:25000

가지는 공간해상능력의 한계로 인해서 실제하천

이 가지는 인공적인 제방의 형상과는 차이를 보

이는 것이 보통이다 실제 하천제방의 지형학적.

형상을 나타내는 인공위성영상과 으로부터DEM

생성된 수치하천망과의 형상학적 차이를 최소화

시키기 위해서는 영상처리기법을 활용할 수 있

다 하천도를 추출한 후 천변저류대상지의 대안.

들에 대한 침수정보를 추출해야 하는데 프GIS

로그램을 이용하여 데이터를 기반으로 한DEM

대안들에 대한 면적이 자동으로 연산하여 추출된

다 계산되어진 면적을 등고 분석을 통해. Data

대상지의 수직 깊이를 계산한 후 곱하여 유효저

류량을 계산할 수 있다.

를 이용한 적지분석 연산과정를 이용한 적지분석 연산과정를 이용한 적지분석 연산과정를 이용한 적지분석 연산과정3. GIS3. GIS3. GIS3. GIS

상습범람지구 인구 지가 토지이용 유효저류, , , ,

량 제방축조길이와 같은 요소로 분석되어 나온,

결과를 중첩 시키는 작업이다 각각의(Overlay) .

요소들은 나름대로의 평가 기준에 의해 고유한

값들을 가지고 있다 그러므로 각각의 요소들을.

표준화된 값으로 통일시키는 과정이 필요하다.

이것은 각각의 요소별로 가중치를 주고 중첩시켜

적지를 분석하는데 있어서 매우 중요한 점이라고

할 수 있다 그림 은 적지분석을 위한 중첩 과. 1

정에 대한 개념도를 표현한 것이다 먼저 적지.

평가에 요구되는 요소들에 관한 레스터 자료를

이용하여 공간정보 중첩연산을 실시한다 중첩연.

산의 결과 도출되는 정보는 검토대상영역내에,

어느 곳이 천변저류지 설치에 보다 더 적절한 가

를 상대적 가치로 비교한 종합적인 정보에 해당

한다 이 종합적인 적지정보에 하천제방의 고도.

정보 및 그 주변의 등고정보를 이용하고 초과홍

수량 즉 홍수조절유량의 물을 가둘 수 있는 시,

설을 건설하는데 추가적으로 발생되는 조건을 고

려하여 최종적인 적지를 찾아낸다 이 때 유효저.

류량과 제방축조길이와 같은 요소를 고려하게 된
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다 요소별로 적지분석에 대한 중요도가 다르기.

때문에 각각의 요소가 갖고 있는 특성을 적용시

켜 가중치를 달리 적용한다.

상습범람지역상습범람지역상습범람지역상습범람지역

인인인인 구구구구

지지지지 가가가가

토지토지토지토지 이용이용이용이용

대상지대상지대상지대상지 분석분석분석분석

유효저류량유효저류량유효저류량유효저류량 제방축조길이제방축조길이제방축조길이제방축조길이
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토평천은 낙동강의 제 지류로서 하구로부터1

상류 약 지점의 좌안으로 유입하는 지방108km

급 하천으로 동경2 128°26 ~ 128°36 ,′ ′

북위 사이에 위치하고 있다 유역의 남35°37 .′

북 길이는 약 동서로는 약 로서12.3 , 20.5㎞ ㎞

수지상 형상을 이루고 있으며 기 고시 경남 제, (

호 된 유역면적은2005-186 , 05.06.24) 123.97

이고 하천연장은 이다 수원은 창녕군29.57 .㎢ ㎞

고암면 감리 열왕산에서 발원하여 서향으로 흐르

다 창녕군 유어면 대대리에서 우포에 유입되었다

가 남서향 하여 창녕군 유어면 구미리 지선에서

낙동강 본류로 유입하며 유역의 중하류부에는,

람사 협약에 가입되어 관리되고 있는(Ramsar)

우포 등 개 습지 목포 사지포 쪽지벌 가 위치4 ( , , )

하여 생태계보전지역으로 지정되어 있다 그림. 2

는 대상지의 유역을 나타낸 것이다.

중첩분석중첩분석중첩분석중첩분석4.24.24.24.2

중첩분석은 각각의 요소로부터 나온 레스터 자

료기반의 각 레이어들을 공간연산을 통하여 통합

된 속성값을 지닌 하나의 레스터 기반의 레이어

정보로 만드는 과정이다 실제로는 각 요소 별의.

레이어들은 동일한 물리적 크기를 지닌 셀 또는(

로 구성되어 있어 동일한 번지의 셀은 실세Grid)

계에서도 동일한 지구좌표를 중심으로 한 일정범

위의 위치와 속성을 나타내므로 이들 각 요소 레

이어들의 동일 위치의 셀들은 비록 서로 다른 요

소의 속성을 지니고 있으나 모두 사이의 상0-1

대적 값으로 무차원화 가 이뤄져(Normalization)

있어 대수연산이 가능하다 따라서 각 요소 레이.

어 같은 공간적 위치를 지니는 모든 셀들의 속성

값을 더하면 해당 셀이 지니는 통합적인 속성값

을 구할 수 있을 뿐만 아니라 통합된 최종 레이

어의 각 셀간의 속성의 상대적 정도차이를 도면

위에 나타 낼 수 있고 수치로서도 도출이 가능하

다 그림 은 토평천 유역의 중첩결과를 보여주. 3

고 있다.

토평천유역
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대상유역인 토평천 유역에 대한 중첩분석 결과

하천의 주변지역과 상습 범람지를 중심으로 결과

값이 높게 나왔다 중첩결과를 살펴보면 토평천.

유역의 상류지역은 유역의 면적이 작아 저류할

수 있는 면적이 충분하지 않다는 것을 알 수 있

고 토평천 유역의 중류지역은 중심 시가지가 대,

상지역을 많이 차지하고 있어 저류 공간 확보에

어려움이 있는 것으로 파악된다 토평천 유역의.

하류지역은 과거 침수에 의한 피해를 보고 있는

지역으로 토평천 유역 중 저류 용량에서 가능성

이 높은 지역으로 분석되어졌다 그림 는 토평천. 4

유역의 중첩결과를 분석한 것을 보여주고 있다.

토평천 유역에 대한 적지분석을 통한 대안의

설정은 사용자가 원하는 빈도로 사용자에 의하여

선택적으로 분석이 가능하다 본 연구에서는 대.

안의 분석을 상위 와 상위 를 만족하는5% 25%

대상지를 분석한 후 저류 가능 대상지를 개의3

으로 구분한 후 각각의 을 구분하고Zone Zone

통합하여 대안을 설정하였다 대상지를 선정한.

다음 대상지에 대한 뚝방의 정보와 등고 자료,

그리고 프로그램을 이용하여 용량을 구해낼GIS

수 있다 뚝방에 대한 정보는 토평천 유역의 하.

천정보기본계획의 자료를 통하여 확보했으며 등,

고 자료는 국가지리원에서 제공하는 1 : 25000

수치지도에서 추출하여 분석하였다 대안으로 분.

석된 대상지에서 용량을 추출하는 방법은 그림 7

과 같다.
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토지매입가격 인구 유효저류량 제방축조길이 평가

등급 점수 등급 점수 등급 점수 등급 점수 합계

대안1(B, C Zone) 등급D 400 등급C 300 등급D 800 등급C 300 1800

대안 2(C Zone) 등급D 400 등급D 400 등급B 400 등급D 400 1600

대안 3(B Zone) 등급D 400 등급D 400 등급C 600 등급E 500 1900

대안 4(A, B, C Zone) 등급D 400 등급A 100 등급E 1000 등급A 100 1600

표 우선순위 산정기준을 고려한 대안비교표 우선순위 산정기준을 고려한 대안비교표 우선순위 산정기준을 고려한 대안비교표 우선순위 산정기준을 고려한 대안비교1.1.1.1.

우선순위 선정기준에서 저류용량과 인가수에

대한 평가기준은 낙동강유역종합치수계획 보고서

의 평가기준을 그대로 사용하였고 낙동강유역종,

합치수계획 보고서에 우선순위 선정기준이 없는

토지매입가역과 제방축조길이평가 부분은 임의의

값을 정하여 우선순위 산정기준을 잡았다 따라.

서 이 부분은 우선순위를 정하는데 매우 중용한

기준이므로 산정기준에 대한 충분한 논의 후에

재평가 되어야 할 것이다 표 은 앞에서 언급한. 1

산정기준을 적용하여 대안들을 평가한 결과이다.

이 종합점수에서 점을B, C Zone 1800 , C

이 종합점수 점을 이 종합점Zone 1600 , B Zone

수 점을 이 종합점수1900 , A, B, C Zone 1600

점을 받았다 따라서 천변저류지 설치 최적지는.

대안 으로 평가되었다B Zone( 3) .

결 론결 론결 론결 론5.5.5.5.

본 연구에서는 천변저류지 대상지역을 선정하

는데 있어 를 활용하여 적지분석하는 방법을GIS

제안하고 있다 천변저류지의 설치를 필요로 하.

는 지역이나 그 설치에 따른 홍수제어의 규모 및

이에 따른 토지점유면적 그리고 추가적으로 요,

구되는 공사규모등을 판단 할 수 있는 정보를 합

리적으로 만들 수 있는 방법을 제안하는데 참고

가 될 것이다 또한 적지분석과정에서 우선순위.

를 선정하는 기준을 마련하는데 있어 신중한 논

의가 필요함을 확인 할 수 있었다.
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