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In this paper a shrinkage estimator for the measure of dispersion of the
inverse Gaussian distribution with known mean is proposed. Also we
compare the relative bias and relative efficiency of the proposed estimator
with respect to minimum variance unbiased estimator.
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서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

역 가우스 분포는 에 의하여 처음 사용되었고 그 후 과Tweedie(1957) , Wasan

및 와 등이 역 가우스 분포에Roy(1967), Khatri(1962) Chikkara Folk(1974, 1975, 1977)

대하여 연구를 하였다 이와 같은 역 가우스 분포는 의약 수명검정 인구통계 및 재. , ,

정학 등 여러 분야에서 유용하게 사용되고 있다 지금 확률변수. 의 확률밀도함수

가

    






 
        (1)

일 때 는 역 가우스 분포에 따른다고 말하고 ∼∈ 로 표시한다 식 에서. (1)

는 평균이고 는 형상모수이며  은 산포를 나타내는 측도이다.

가Tweedie(1975) 와  의 최우추정통계량으로
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을 구하였고 평균,  를 알고 있을 때  의 최우추정통계량으로

  

 
  








 


를 얻었다 또한. 는  의 균일최소분산비편향추정량도 된다.

한편 는Schuster(1968) ∼∈이면    은 자유도가 인 카이1

제곱분포( 로 표시한다 에 따르고) , 
 




  



 

 
 


은  에 따른다는 것을

보였다 그러므로. λΛ는  에 따름을 쉽게 알 수 있다.

또한 은 통상적인 추정량의 평균제곱오차 로 표시한다 를 개선Thompson(1968) (MSE )

하는 축소추정량의 방법을 보였다 따라서 본 논문에서는 의 방법을. Thompson(1968)

적용하여 를 개선하는 축소추정량을 제시하고 이 추정량과 균일최소분반비편향MSE ,

추정량 인(UMVUE) 와의 상대편향모수와 면에서의 상대효율성을 비교하고자MSE

한다.

본론본론본론본론2.2.2.2.

에서의 방법과 같이 알고 있는 평균Thompson(1968) 를 이용한 축소인자로서


 ( 이므로   

   임을 알 수 있다 를 선택하여.)

  
  

 


(2)

를  를 알고 있을 때  의 축소추정량으로 제안한다 앞 절에서 우리는.

∼ 에 따른다는 것을 알기 때문에

   

,   



 

임을 쉽게 알 수 있다 따라서.
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 


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
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
 p=

λ
λ 0

이므로 의 편향모수   는
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       

 

 

   (3)

이다 그러므로. 에 대한 의 상대편향모수는 다음 식 와 같다(4) .

  

 
  

   (4)

한편 의 평균제곱오차는

       






  

   
   (5)

이므로 에 대한 상대효율은

   
 

   
   

    (6)

이다.

결론결론결론결론3.3.3.3.

식 와 에서(4) (6)   이면    이고   
  이므로 제안된

축소추정량 가 보다 평균제곱오차 면에서 항상 더 좋다는 것을 알 수 있고 식,

와 에서(4) (6)  는 와 에만 관계가 있고 는 와  및 에만 관

계가 있으므로 이들 값이 변할 때  와 의 값을 계산하면 다음의

표 과 표 와 같다< 1> < 2> .

표 상대편향모수< 1>  


 0.2 0.6 1.0 1.4 1.8

2 -0.69173 -0.34587 0 0.34587 0.69173

4 -0.78535 -0.39267 0 0.39267 0.78535

6 -0.79802 -0.39901 0 0.39901 0.79802

8 -0.79973 -0.39987 0 0.39987 0.79973
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표 상대효율< 2> 

 
 0.2 0.6 1.0 1.4 1.8

2

5 0.64093 2.47649 54.59815 2.47649 0.64093

10 0.32236 1.26698 54.59815 1.26698 0.32236

15 0.21533 0.85124 54.59815 0.85124 0.21533

20 0.16165 0.64093 54.59815 0.64093 0.16165

4

5 0.62529 2.49958 2980.95799 2.49958 0.62529

10 0.31268 1.25031 2980.95799 1.25031 0.31268

15 0.20846 0.83366 2980.95799 0.83366 0.20846

20 0.15635 0.62529 2980.95799 0.62529 0.15635

6

5 0.62501 2.49999 162754.79142 2.49999 0.62501

10 0.31250 1.25001 162754.79142 1.25001 0.31250

15 0.20834 0.83334 162754.79142 0.83334 0.20834

20 0.15625 0.62501 162754.79142 0.62501 0.15625

8

5 0.62500 2.50000 886110.52051 2.50000 0.62500

10 0.31250 1.25000 886110.52051 1.25000 0.31250

15 0.20833 0.83333 886110.52051 0.83333 0.20833

20 0.15625 0.62500 886110.52051 0.62500 0.15625

표 과 표 에서 다음과 같은 결과를 얻었다< 1> < 2> .

모든① 에 대하여 가 증가하면  가 증가한다.

모든② 에 대하여   이면    이고,   이면    이며,

  이면    이다.

주어진③ 에 대하여 는 가 까지 증가할 때는 증가하여1    에

서 최대값을 가지다가 가 보다 큰 값으로 증가할 때는 감소한다1 .

이 아닌 주어진1④ 에 대하여 이 증가하면 는 감소한다.

⑤ 의 모든 값에 대하여  위의 과 를 만족한다.① ②

따라서 주어진 축소추정량은  ≦ ≦ 와 ≦ 에 대해서는 보다 더 좋UMVUE

다는 것을 보였다.
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